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SAZETAK

Cilj projekta REPLACE je motivisati i podrzati korisnike sistema grejanja u ciljanim regijama devet razlicitih
jednostavne mere unapredenja energetskih svojstava zgrada koje smanjuju ukupnu potrosnju energije u
zgradama.

Kako bi podrzao korisnike sistema grejanja u pravilnom izboru zamene, ovaj Tehnicki priru¢nik pruza
prakti¢ne informacije za korisnike sistema grejanja koji razmisljaju o zameni sadasnjeg sistema grejanja ili
preduzimanju mere energetske efikasnosti u svom domu. Tehnicki prirucnik ¢e im pruZziti korisne informacije
o ekonomskim, ekoloskim i socijalnim koristima zamene starog i neefikasnog sistema grejanja sa inovativnim
sistemom koji ima niZe emisije ugljen-dioksida i obnovljivim izvorima energije. Pored toga, Tehnicki prirucnik
daje informacije o koracima koje bi svaki informisani korisnik sistema grejanja trebao preduzeti pre i tokom
postupka zamene, te odgovara na najceSca pitanja koja korisnici sistema grejanja postavljaju u ovom
kontekstu. Na kraju, Tehnicki prirucnik predstavlja sveobuhvatan spisak tehnologija grejanja i hladenja sa
obnovljivim izvorima energije koje su trenutno dostupni na evropskom trZiStu, kroz saZete i ilustrovane
informativne listove.

Danas postoji veliki izbor reSenja za grejanje. lako tehnologije koje rade na fosilna goriva postoje i jos uvek se
mogu naci na trzistu, ovaj Tehnicki prirucénik pokriva i obraduje sisteme grejanja i hladenja koji koriste
obnovljive izvore energije.

Ovaj izvjestaj deo je aktivnosti radnog paketa 4 ,Priprema instrumenata za kampanje zamene” projekta
REPLACE, a bice dostupan i na web stranici REPLACE na 10 jezika.
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REPLACE je evropski projekat koji ima za cilj da informiSe i motiviSe korisnike sistema grejanja u devet
razlicitih zemalja da svoje stare i neefikasne sisteme grejanja u stambenim objektima zamene ekoloski
prihvatljivim alternativama. Projekat REPLACE, finansiran u okviru programa EU Horizon 2020 u trajanju od
tri godine (2019 - 2022.), razvija i sprovodi kampanje za zamenu kotlova i peci kako bi podrZzao promene u
pravcu postizanja klimatskih ciljeva i u€inio Evropu nezavisnom od nafte, uglja i prirodnog gasa.

Polovina evropske potrosnje energije koristi se za grejanje ili hladenje. Medutim, dve treéine sistema grejanja
instalisanih u Evropi (80 miliona sistema) su neefikasni. Obi¢no se ovi zastareli sistemi grejanja zamenjuju
samo kada prestanu da rade ili stvaraju problem u radu zbog starosti. To ¢esto ne ostavlja vremena za
prikupljanje informacija i donosenje odluke o zameni sistema grejanja ili za promenu izvora energije. Izazov
je u tome Sto je potrebno mnogo informacija za promenu sistema: mnoga pitanja moraju se razjasniti i treba
konsultovati razlicite strucnjake. Ljudi ¢esto imaju poteskoce da sebi priuste visoke pocetne investicije u
sisteme sa niskim emisijama CO,, ¢ak iako su troSkovi u Zivotnom ciklusu novih sistema grejanja znatno nizi i
manje rizi¢ni od sistema koji rade sa konvencionalnim izvorima energije.

REPLACE Zeli da resi te i druge izazove i prepreke razvijanjem i testiranjem kampanja za zamenu sistema
grejanja koje su prilagodene lokalnim uslovima u deset evropskih pilot regija u kojima Zivi 8 miliona ljudi.
Konkretno, projekat je namenjen korisnicima sistema grejanja, investitorima / vlasnicima objekata, kao i
posrednicima (instalaterima, dimnjacarima, energetskim savetnicima, distributerima opreme) i pomaze im u
donosenju odluka na osnovu proverenih informacija. Deo programa su i jednostavne mere renoviranja zgrada
koje se brzo isplate jer smanjuju ukupnu potrosnju toplotne energije za grejanje prostora sa niskim
ulaganjima kao i sprovodenje koordiniranih akcija u lokalnoj zajednici.

REPLACE razvija efikasne kampanje koje mogu biti od pomoci, kao i korisne alate koji pruzaju potrebne
informacije. ldentifikuje zahteve za sprovodenje aktivnosti koje se ti€u infrastrukture, propisa i zakona
istrazujudi razmisljanja ucesnika i njihove potrebe. Uzimaju se u obzir lekcije naucene iz prethodnih projekata,

sprovode se akcioni planovi za svaku pilot regiju.
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Kampanje za zamenu sistema grejanja trebalo bi da pokrenu i podrze partneri na projektu i lokalne radne

grupe, udruzujuci javne vlasti, korisnike sistema grejanja, instalatere, dimnjacare, energetske savetnike,

proizvodace opreme, kompanije za snabdevanje energijom, kreatore politika i druge klju¢ne ucesnike.

Zajednicki cilj je da se osmisle sveobuhvatni, efikasni paketi akcija prilagodeni lokalnim uslovima koji ¢e se
baviti glavnim preprekama i izazovima sa kojima se suoc¢avaju korisnici sistema grejanja i instalateri kada Zele

da zamene kotlove ili peci.

Primarni ciljevi projekta REPLACE su:

razumeti trziste grejanja, kao i nacin razmisljanja i potrebe korisnika sistema grejanja, posrednika
(poput instalatera, dimnjacara, savetnika za energiju) i investitora,

identifikovati i smanijiti trZziSne barijere i podsticati povoljno okruZenje kao i bolje i pouzdanije usluge,
poboljsati okvirne uslove, planiranje i sigurnost ulaganja,

bolje informisati sve u¢esnike o prednostima zamene sistema grejanja ili hladenja, u skladu s njihovim
potrebama za informacijama i na adekvatan nacin,

omoguciti korisnicima sistema grejanja da donose informisane odluke, podsti¢uéi odrzivo energetsko
ponasanje,
ojacati poverenje korisnika sistema grejanja u posrednike u pouzdanost sistema grejanja i hladenja

na obnovljive izvore energije,

prenositi znanja iz zemalja sa viSe iskustava u koris¢enju modernih sistema grejanja u zemlje sa
manjim iskustvom na ovom polju, npr. obukom instalatera u zemljama jugoistocne Evrope,

kreirati i sprovesti kampanje prilagodene lokalnim uslovima koje se bave zamenom sistema grejanja
u deset evropskih pilot regija, istovremeno testirajuéi, prilagodavajuci i poboljSavajuéi ih na licu
mesta, i

uciniti dobijene rezultate projekta dostupnim za primenu u drugim zemljama i regijama.

Projekat REPLACE se takode, bavi energetskim siromastvom i rodnim pitanjima, te smanjuje rizik od
nedostatka grejanja, podrzavajuéi upotrebu regionalno dostupnih obnovljivih izvora energije (poput sunca,
ambijentalne toplote ili biomase) i opreme za grejanje i hladenje proizvedene u EU i Srbiji (kotlovi na biomasu,
toplotne pumpe, solarni kolektori itd.).



1.ZASTO BI TREBALO ZAMENITI

SADASNJI SISTEM GREJANJA?

Bilo da se radi o smanjenju ugljeni¢nog otiska na planeti i smanjenju emisija CO,, ili ustedi novca na racunu
za energiju, ili postizanju nezavisnosti pri snabdevanju energijom i rastuc¢im troskovima energije, ili pak Zelji
da se bude prvi i koristi najnovija dostupna tehnologija, postoji mnogo razloga koji bi u domacinstvu opravdali
prelazak sa starog i neefikasnog sistema grejanja na moderniji.

lako su u pocetku tehnoloske moguénosti za koris¢enje obnovljive energije bile ogranicene i skupe, danas
postoji Sirok izbor i za najizbirljivije kupce. Na trzistu je zapravo mnostvo pristupacnih i fleksibilnih opcija koje
se mogu prilagoditi svakom tipu objekta i potrebi za energijom.

Pre istrazivanja svih dostupnih opcija, zajedno ¢emo pogledati prednosti koje se mogu posti¢i zamenom
sistema grejanja modernijim tehnologijama na obnovljive izvore energije ili sprovodenjem mera za termicku
izolaciju objekta.
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Ekoloske koristi

Usteda energije moZda je najbolja opcija za smanjenje ugljeni¢nog otiska i smanjenje negativnog
uticaja na okolinu. Stoga, pre bilo kakve promene energetskog sistema, uvek treba razmotriti
mogucénost unapredenja energetskih svojstava zgrade. Da bi se dalje smanjio ugljeni¢ni otisak,
reSenja za grejanje i hladenje trebalo bida koriste obnovljive izvore energije, umesto fosilnih goriva
kao sto su nafta, ugalj ili prirodni gas.

Koris¢enjem efikasnih sistema na obnovljivu energiju u domacinstvu, pomaze se lokalnoj zajednici,
zemlji, pa ¢ak i celom evropskom kontinentu, da bi se u narednim godinama postigao ambiciozni
klimatski i ekoloski cilj ugljeni¢ne neutralnosti.

Istovremeno se doprinosi poboljSanju kvaliteta vazduha i Zivota u naseljima i gradovima, pozitivho
uticudi na zdravstveno stanje sugradana.

Ekonomske koristi

Ako koristi za okolinu nisu dovoljne da Vas uvere da se odmah prebacite na efikasan sistem
koris¢enja energije iz obnovljivih izvora, jeste li svesni koliko novca se moze ustedeti na racunu za
energiju instaliranjem takvog sistema grejanja? Instalacija novog i modernog resenja na obnovljivu
energiju izbegava upotrebu fosilnih goriva i koristi energiju na najefikasniji moguci nacin. To znadi
da se, kako bi se zagrejao prostor, trosi manje energije a pri tom zadrzava isti nivo toplote i komfora
(a Cesto je i poboljsan). | Sto je niza potrosnja energije, to su vece ekonomske koristi.

Sistemi grejanja i hladenja na obnovljive izvore energije mogu postici vrlo visoku efikasnost. Ne
samo zbog svojih inovativnih karakteristika i tehnologija, vec i zato S$to su Cesto decentralizovana
energetskaresenja. To znacida oni proizvode toplotu koja je potrebna direktno na mestu potrosnje
(ili vrlo blizu nje) i na taj nacin smanjuju na najmanju moguéu meru sve gubitke energije, koji se
neizbezno dogadaju tokom transporta energije od mesta proizvodnje do mesta potrosnje.

Zbog svoje decentralizovane prirode, sistemi grejanja na obnovljive izvore takode mogu smanijiti
zavisnost od uvoznih goriva kao $to su ugalj, loZ ulje i prirodni gas. To bi rezultiralo ve¢om
nezavisnos¢u od rastucih troskova energije u buducnosti, i od uvoza fosilnih goriva iz politicki
nestabilnih regija.

Slicno tome, mnoge evropske zemlje pripremaju zakonodavstvo o sistemima cena za emisije
ugljenika i postupnom ukidanju fosilnih izvora energije za grejanje stanova do kraja ove decenije,
ili ¢ak ranije. To znaci da bi se, ako je to slu¢aj u zemlji, kupovina npr. kondenzacionog kotla na
prirodni gas, ¢ak i ako je efikasan, pokazala kao kratkovida investicija. Umesto toga, sistem grejanja
na obnovljive izvore energije ¢e biti sigurnija investicija, zajedno sa svim prednostima koje sa tim
sistemom dolaze.

| ako sve ovo joS nije dovoljan razlog, utopljavanje objekta ili ugradnja sistema koji koriste
obnovljivu energiju dovesée objekat u visu klasu energetske efikasnosti, povecavajuéi tako i
vrednost nekretnine.

Gledajuci Siru sliku, podrska malim sistemima grejanja na obnovljive izvore, ne samo da ¢e koristiti
Vasem dzZepu, veé ¢e podrzati i domacu i evropsku industriju u celini. Instalacije na obnovljive
izvore malih snaga zapravo su glavni izvori poslova i klju¢ni pokretaci evropske i srpske energetske
tranzicije. Prvo, instalacija, odrzavanje i rad sistema na obnovljivu energiju vazni su stvaraoci
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visokokvalifikovanih poslova koji ¢e zelenu ekonomiju uginiti lokalnom stvarno$¢u®. Kao drugo, oni
osnazuju regije stvaranjem lokalnih radnih mesta, doprinoseci ruralnom razvoju i omogucdavajuci
malim i srednjim preduzeéima poslovanje, lokalnim zajednicama i gradanima da se za svoje
potrebe snabdevaju toplotom iz lokalnih izvora energije. Izborom sistema grejanja na obnovljivu
energiju za svoje domacinstvo, pomaze se Srbiji i Evropskoj uniji da ispune svoj ambiciozni cilj da
postanu svetski broj 1 u obnovljivim izvorima energije.

Ako pocetna ulaganja potrebna za kupovinu sistema grejanja na obnovljive izvore mogu izgledati
zastrasujuce, verovatno nemate saznanje o mnogim Semama podsticaja za tehnologije OIE koje su
dostupne u regiji ili zemlji. Takvi podsticaji, zajedno sa ustedom na ra¢unu za energiju, doprineée
brzem povracaju sredstava pocetnih troskova kupovine i instalacije. Dodatne informacije o
korisnim podsticajima mogu se naéi na REPLACE project technology factsheets ili kod lokalnih
instalatera.

Drustvene koristi

O o | nakraju, ali ne najmanje vaZno, instalacija moderne decentralizovane tehnologije grejanja
omogucava potrosacima energije (domacinstva, ali i bolnice, javne zgrade i hoteli) da sami
proizvode toplotu iz obnovljivih izvora energije kao Sto su sunce, voda, biomasa itd. i da vise ne
budu pasivni potrosaci, ve¢ ,prosumer-i“ (kombinacija reci ,proizvodac” i ,potrosac” na
engleskom), koji aktivno doprinose izazovu dekarbonizacije i energetskoj tranziciji u Evropi.

Instaliranje inovativnog sistema na obnovljivu energiju u Vasem domacinstvu ucini¢e Vas vodec¢im
u selu ili gradu, i svojim primerom bi mogli uveriti sugradane, pa ¢ak i kreatore politika da usvoje
slicno resenje npr. u gradskoj vecnici, Skoli ili bolnici.

Sto se tice udobnosti, moderni sistemi ravnomernije zagrevaju prostor i bolje odrzavaju
temperaturu u prostorijama. Oni takode generisu nizi nivo buke, tako da se moZe uzivati u miru i
tiSini u toplom prostoru.

Uz to, najnovije tehnologije grejanja dopunjene su inovativnim i korisnim funkcijama koje pomazu
boljem iskoris¢enju sistema i Stede vise energije, vreme i novac. Na primer, danas se sistemom
moze upravljati direktno iz aplikacije na pametnom telefonu, odredujuéi temperaturu koja se Zeli
u svakoj prostoriji ili se moZe programirati sistem tako da se uklju¢i neposredno pre nego sto se
korisnik/vlasnik vraca kuci s posla i iskljucuje se kad se legne u krevet - nije li ovo bas cool?

Pa, Sta Cekati? Vise informacija o tehnologijama grejanja i hladenja na obnovljive izvore, koje su dostupne na
lokalnom trzistu i informacije koje tehnologije najbolje odgovaraju tipu objekta i potrebama za energijom
dostupno je na web stranici projekta REPLACE.

1 Deklaracija Malo je lepo, ,,Poziv za pristup,, de minimis “ okviru za male instalacije na obnovljive izvore i kogeneracijske
instalacije” (https://www.solarpowereurope.org/wp-content/uploads/2018/08/112017-SMALL-IS-BEAUTIFUL-Declaration.pdf)
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2. KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

Zameniti sistem grejanja je lakSe reci nego uciniti. Postupak zamene u stvari moZze biti dug i pun preokreta
zbog mnogih konkurentnih tehnologija dostupnih na danasnjem trzistu i mnogobrojnih faktora koje treba
uzeti u obzir, od zakona u regiji do cene energije | goriva u zemlji.

Ne postoji ‘instant resenje’ i nijedan sistem nije bolji od ostalih: Sta je za korisnika najbolja opcija, uvek zavisi
od tipa objekta, od potreba za energijom i o mnogim drugim faktorima i uslovima.

Ovaj Tehnicki prirucnik vodi korak po korak kroz citav postupak, savetuje kako i gde prikupiti pouzdane
informacije i pomaze u donosenju najbolje odluke za dati objekat i specificne energetske potrebe.
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1. Upoznajte se sa tehnologijama dostupnim na trzistu
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Na trzistu je danas dostupno mnogo tehnologija koje se mogu izabrati! Nije uvek lak zadatak
odabrati, pravu”. Nijedna od tehnologija nije najbolja u poredenju sa drugim: koja je najbolja opcija
za Vas, uvek zavisi od lokalnih uslova (npr. mogucnost povezivanja na mrezu daljinskog grejanja ili
isporuka peleta), tipa zgrade, energetskih potreba i mnogih drugih faktora i uslova. Iz tog razloga
Vam preporucujemo da procitate informativne listove o tehnologijama REPLACE, da bi ste se
upoznali sa mogucénostima grejanja na obnovljive izvore energije koje moZete odabrati.
Informativni listovi objasnjavaju osnove rada sistema grejanja, upucuju kojem tipu zgrade
odgovaraju i navode njihove glavne prednosti. Jednom kada se upoznate sa osnovama svih
alternativa, moZzete predi na slededi korak!

2. Proveriti da li je uz zamenu sistema grejanja potrebna potpuna ili delimi¢na

termoizolacija objekta

Zamena Vaseg sistema grejanja nije uvek jedino i najbolje resenje. Zamena sistema grejanja
ponekad ide paralelno sa termoizolacijom objekta (ili delova objekta) ili sa drugim merama
renoviranja. Ponekad sveobuhvatne mere termoizolacije objekta mogu zamenu sistema grejanja
uciniti ¢ak i beskorisnom. U nekim slu¢ajevima, mere termoizolacije objekta zakonom su postale
obvezne i nema druge mogucnosti nego izvrsiti potrebno utopljavanje objekta. Proverite sa
savetnicima za energiju koja je najbolja opcija za Vas, ali uvek imajte na umu da uzmete u obzir
mere termoizolacije objekta - posebno tavana i krovnog pokrivaca kao i zamenu prozora.

3. Budite u kontaktu sa savetnikom za energiju

A

Ako nemate potrebna tehnicka znanja (bez brige - ko ih ima ?!) da biste razumeli sve tehnicke
karakteristike zamene sistema grejanja, trebalo bi da pitate stru¢njaka za preporuku sta Ciniti.
Saveti strucne tehnicke osobe, ne samo da ¢e Vam olaksati Zivot, vec ée pre svega osigurati da
izvrSite pravi izbor. Zamena sistema grejanja, u stvari, nije uvek jedina i najbolja opcija: savetnik za
energiju modi ¢e proceniti da li bi u VaSem konkretnom slucaju bilo bolje uraditi utopljavanje Vaseg
objekta i pruzice vam strucne informacije. Tehnicki saveti REPLACE, ukljucuju listu energetskih
savetnika u regiji - samo bi trebalo stupiti u kontakt s njima radi preliminarnih konsultacija.

P.S. Da bi sebi olak3ali Zivot, ovaj korak moZete preduzetii kao prvi u celom postupku zamene kako
bi ste ustedeli svoje vreme i energiju!
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4, Procenite koristi i troskove

Da biste razumeli koja tehnologija najbolje odgovara Vasim potrebama za energijom i tipu objekta,
moZete izracunati troskove koji ¢e nastati i koristi koje ¢ete dobiti. Troskovi ukljucuju npr. troskove
kupovine i instalacije sistema, operativne troskove, dok se koristi sastoje od npr. ocekivane ustede
0 ana racunima za energiju u odnosu na troskove Vaseg trenutnog sistema grejanja, Seme podsticaja
‘ ===u vasoj regiji primenljive na nove sisteme itd. To ¢e vam pomo¢i da razumete koja je tehnologija u
vasem konkretnom slucaju najpovoljnija u ekonomskom smislu. MozZete jednostavno proceniti
troskove i koristi koristeci kalkulator projekta REPLACE.

5. Obratite se instalateru

Nakon $to odaberete novi sistem grejanja koji ¢ete instalirati u vasem domacinstvu, obratite se
ovlaséenom prodavcu (po mogucénosti potraZite vise njih) kako biste dobili cenu sistema grejanja i
troSkove ugradnje. U Tehnickom priru¢niku REPLACE, nalazi se lista korisnih kontakata u vasoj
regiji. Stupite u kontakt sa njima kako biste uporedili njihove ponude, njihova iskustva sa

/\ obnovljivim izvorima energije i poslusali stavove razli¢itih strucnjaka.

6. Prijavite se za regionalne / nacionalne podsticaje

Neke zemlje, regije ili opstine nude posebne Seme podsticaja kako bi aktivirale trziste sistema
grejanja na obnovljivu energiju. Ovi podsticaji mogu biti u obliku smanjenja troskova za kupovinu
sistema grejanja ili odbitka poreza itd. Omoguci¢e Vam ustedu u Vasem pocetnom ulaganju ili na
operativnim troskovima u toku koris¢enja Vaseg novog sistema. Proverite tehnicke savete projekta
REPLACE, kako biste saznali koje su Seme dostupne u Vasoj regiji za svaki sistem grejanja na

» obnovljivu energiju i kako se prijaviti za njih. Vas savetnik za energiju ili lokalni instalater pomoci
¢e Vam da prodete kroz administrativne korake potrebne da biste imali koristi od takvih javnih
podsticaja.

7. Samo napred, uzivajte i recite drugima kako je lepo!
Nakon Sto donesete odluku, kupite sistem grejanja koji ste odabrali od ovlas¢éenog prodavca,
ﬁ instalirajte ga i uZivajte u toplini i udobnosti svog doma! A kako moZete biti vrlo ponosni na svoj

O Qizbor, ne zaboravite da drugima ispriate svoju pric¢u i pokaZete im svoj sistem grejanja.

-


http://replace-project.eu/?page_id=258

3. CESTO POSTAVLIANA PITANJA (FAQ)
KORISNIKA SISTEMA GREJANJA

Na narednim stranicama mozZete pronaci odgovore na pitanja koja najcesce postavljaju korisnici sistema

grejanja koji prolaze kroz postupak zamene sistema grejanja ili implemetacije mera za poboljSanje

energetskih svojstava svojih kuca ili stambenih zgrada.

Pitanja na koja ¢e biti dati odgovori su sledeca:

EOEN O AR G- O S

12.
13.
14.
15.

Mogu li kombinovati viSe sistema grejanja?

Da li je bolje zameniti sistem grejanja ili utopliti/obnoviti objekat?

U kojim slucajevima je poboljSanje energetskih svojstava moje zgrade obavezno?

Koju alternativu imam osim zamene sistema grejanja i postavljanja izolacije na objektu?

Sta mogu uraditi ako se moj sistem grejanja iznenada pokvari?

Sta mogu uciniti ako sam podstanar ili ako Zivim u viseporodi¢noj kuéi sa nekoliko vlasnika?

Zasto bi trebalo investirati u novi sistem grejanja ako mogu sebi jedva priustiti i rad starog?
Grejanje infracrvenim panelima: da li je najjeftinije reSenje ujedno i najbolje?

Sistemi za grejanje na obnovljive izvore energije zahtevaju mnogo vecée pocetne troskove. Zasto ne
bih umesto toga, kupio sistem na fosilna goriva?

. Prilikom zamene sistema grejanja, zasto da izaberem tehnologiju drugaciju od one koju ve¢ imam?
11.

Grejem se na elektricnu energiju. Koje alternative imam, ako u ku¢i nema dimnjaka i sistema za
distribuciju toplote?

Da li je grejanje na prirodni gas bolje od grejanja na ugalj ili na loZ ulje?

Kako promene u ponasanju mogu uticati na moju potrosnju energije?

Da li je biomasa odrziva?

Da li je stara, neefikasna pe¢ na drva bolja od savremenog, efikasnog kotla na lozZ ulje ili prirodni gas?

Ako imate pitanja koja nisu obradena u ovom delu, uvek se moZete obratiti lokalnom savetniku za energiju

ili instalateru koji ¢e Vam dati preporuke za najbolju opciju za Vase energetske potrebe.
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MOGU LI KOMBINOVATI VISE SISTEMA GREJANJA?

Sto se ti¢e grejanja, postoji tako mnogo resenja da odluka o izboru jednog ili drugog sistema grejanja nije
laka. Svaka tehnologija i svaki izvor energije ima svoje prednosti, ali i nedostatke. To je navelo proizvodace
da razmotre izvodljive kombinacije postojecih tehnologija i izvora energije kako bi maksimalizovali prednosti
i ublazili nedostatke sistema grejanja. Kombinovanje, zapravo, moZze biti izuzetno korisno za vlasnike sistema
grejanja jer maksimalizuje ukupnu energetsku efikasnost sistema, smanjujuéi tako potroSnju energije i
operativne troskove.

Kada se kombinuje viSe tehnologija grejanja, govori se o hibridnom grejanju koje se definise kao ,uredaj ili
sistem uredaja, koji kombinuju najmanje dva razliita izvora energije i ¢ijim radom upravlja jedna upravljacka
jedinica ?”. Kod hibridnih sistema na raspolaganju je mnostvo kombinacija. Na primer, elektri¢na toplotna
pumpa moZe se kombinovati sa instalacijom solarnog kolektora koji isporucuje znacajan deo potrebne tople
vode u objektu, bez obzira ima li sunca ili ne, i na taj nacin moZe se smanijiti potrosnja elektri¢ne energije koja
je potrebna za rad toplotne pumpe.

Jedna od najcesc¢ih kombinacija hibridne primene uredaja je kombinacija solarnog termalnog sistema, sa
kotlom na biomasu. Ova kombinacija koristi besplatnu solarnu energiju, koja se ne napladuje na Vasem
racunu za energiju. Ako sunce ne sija, kotao na biomasu (pelet, drvo ili drvna secka) osiguraée da Vase
domacinstvo bude toplo.

Sve opcije ,kombinovanja i dobrih spojeva“ tehnologija zasnovanih na obnovljivim izvorima moZete proveriti
u tehnickim priru¢nicima projekta REPLACE.

Solarni kolektor za zagrevanje vode instalisan na krovu porodicne
kuce

2 EHI, “Heating Technologies: Hybrids” (http://www.ehi.eu/heating-technologies/hybrids/)


http://replace-project.eu/?page_id=785
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KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

DA LI JE BOLJE ZAMENITI SISTEM GREJANJA
ILI UTOPLITI OBJEKAT?

Bez obzira da li se radi o ugradnji novog sistema grejanja na obnovljive izvore koji ¢e zameniti stari neefikasni
sistem ili energetski efikasnijim prozorima, ne postoji ispravno ili pogresno pri donosenju ekoloski prihvatljive
mere.

Mnogo prednosti donosi poboljSanja energetske efikasnosti Vase zgrade i efikasno koriséenje obnovljive
energije za grejanje Vaseg domacinstva. To ukljucuje niZe troskove za energiju, bolje uslove komfor, veéu
vrednost imovine, kao i dragocen doprinos ublazavanju efekata klimatskih promena.

Ipak, manji gubici energije i manje potrebe za toplotom, koji se postiZzu poboljSanjem toplotnih svojstava
zgrade, trebalo bi, ponekad, da imaju prioritet nad drugim aktivnostima, poput zamene sistema grejanja. Da
bi snabdevanje kuce toplotom bilo isplativo, od primarne je vaznosti, da se prvo dostigne najve¢i mogudi
potencijal ustede energije. To bi se moglo postiéi npr. izolacijom zidova objekta (tavan, plafon gornjeg sprata,
plafon podruma i fasade) i zamenom starih prozora®.

Ponekad mere utopljavanja objekta idu paralelno sa zamenom sistema grejanja. U tim se slucajevima
energetske karakteristike Zivotnog prostora dodatno poboljSavaju. Dokazano je da sveobuhvatna
modernizacija energetskih sistema starijih zgrada, moZe smanjiti potro$nju energije u njima i do 80%."

U zakljucku, ¢ak i ako moZemo reci da su povecanje upotrebe obnovljive energije za grejanje i obnova
gradevinskog fonda u energetski efikasne zgrade podjednako vazni, klju¢no je uvek zatraziti savet strucnjaka
koja mera najbolje odgovara Vasem objektu i energetskim potrebama.

Za bolju ideju o tome koje je optimalno resenje za Vas objekat obratite se lokalnom savetniku za energiju.

&

Fotonaponski paneli integrisani u fasadu zgrade

3 Klimaaktiv, ,Renewable Heating” https://www.klimaaktiv.at/english/renewable_energy/renewable_heating.html)
4 Institute for Energy and Environmental Research Heidelberg et al. (ifeu) (2011), excluding transport.


https://www.klimaaktiv.at/english/renewable_energy/renewable_heating.html
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Propisi koji ureduju arhitekturu, izgradnju, upravljanje i obnovu zgrada razlikuju se od zemlje do zemlje u
Evropi. Ipak, sve evropske drzave ¢lanice podlezu odredbama Evropske direktive o karakteristikama zgrada
(European Performance of Buildings Directive — EPBD)?, uklju¢ujuci obavezu pripreme sopstvenih dugoro¢nih
strategija obnove.

Na osnovu zahteva EPBD-a, sve drzave EU moraju uspostaviti dugorocnu strategiju obnove kako bi podrzale
obnovu svog nacionalnog gradevinskog fonda u visoko energetski efikasan i dekarbonizovan gradevinski fond
do 2050. Strategije ¢e, izmedu ostalog, ukljucivati i: politike i akcije kojima se stimuliSe isplativa obnova
zgrada i pri €¢emu se ciljaju zgrade sa najlosijim karakteristikama®.

MoZete kontaktirati lokalnog savetnika za energiju, kako biste se upoznali sa trenutno vaze¢im zakonima u
Srbiji, koji reguliSu gradenje i energetsku efikasnost i kako bi saznali da |i energetska svojstva Vase
kuée/zgrade podlezu obaveznim merama poboljSanja. Informativni listovi REPLACE projekta pruzaju Vam

korisne kontakte u Vasem regionu.

5 Directive (EU) 2018/844 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending Directive 2010/31/EU on the
energy performance of buildings and Directive 2012/27/EU on energy efficiency (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=uriserv%3A0J.L_.2018.156.01.0075.01.ENG)

6 European Commission, “Long-term renovation strategies” (https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-
efficient-buildings/long-term-renovation-strategies_en)


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.156.01.0075.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.156.01.0075.01.ENG
https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/long-term-renovation-strategies_en
https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/long-term-renovation-strategies_en

KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

KOJE ALTERNATIVE IMAM
OSIM ZAMENE SISTEMA GREJANJA | UTOPLJAVANJA OBJEKTA?

Za smanjenje potroSnje energije za grejanje prostora, utopljavanje objekta i zamena sistema grejanja samo
su neke od opcija koje imate i nisu nuZzno one najbolje. Sveobuhvatne mere adaptacije, u stvari mogu biti
zahtevne i dugotrajne, a kupovina i instalacija sistema grejanja na obnovljive izvore moze biti skupa.

Uskladene i kolektivne akcije mogu biti jeftinije, a ipak efikasne alternative, sa kra¢im vremenom povrata
investicije u odnosu na vreme povrata za tehnologiju grejanja na obnovljive izvore. Ove akcije bi mogle biti
kolektivna kupovina peleta, osnivanje energetskih zadruga, redovna provera sistema grejanja, hidrauli¢ko
balansiranje od strane instalatera, toplotna izolacija omotaca Vase zgrade, itd. i trebalo bi da se izvode
zajedno sa ostalim stanarima zgrade i / ili stanarima susednih zgrada. Procitajte izvestaj REPLACE projekta za
korisnike da biste saznali viSe o ovim opcijama.

Kamion za dostavu peleta do skladista §
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STA MOGU URADITI
AKO SE MOJ SISTEM GREJANJA IZNENADA POKVARI?

Prevencija je bolja od lecenja. Da svi Zivimo u idealnom svetu, svi bismo zamenili svoj sistem grejanja pre
nego $to se pokvari. Zivotni vek svakog sistema grejanja je ogranicen, a kako na$ sistem grejanja stari,
preporucuje se povecanje ucestalosti periodi¢nih provera i potrebno je poslusati procenu stru¢njaka kada
savetuju zamenu sistema, jer ¢e verovatno uskoro dodi do kvara.

Ali, mi ne Zivimo u idealnom svetu i ponekad nam se sistem grejanja iznenada pokvari, ostavljajuci nas i nas
dom hladnim. Sta se moZe uraditi u takvoj situaciji? Najjednostavniji pristup (i najéeséi) je zamena novim
modelom iste tehnologije. Nova verzija naseg starog sistema grejanja mogla bi biti efikasnija, ali ne mora
nuzno znaciti da je to najbolja i ekoloski prihvatljiva opcija za nase domacdinstvo.

Da imate viSe vremena za biranje, mozda biste razmotrili novu tehnologiju i zamenu goriva, prikupili biste
viSe informacija o dostupnim opcijama na trziStu u Vasoj zemlji, bolje procenili koje su VasSe potrebe,
konsultovali se sa nekoliko energetskih savetnika i instalatera, uporedili nekoliko ponuda, prijavili se za
nacionalne ili lokalne podsticaje, a zatim kupili odabranu tehnologiju i instalirali je. Ali u slucaju iznenadnog
kvara, ne biste imali vremena da uradite sve preporucene stavke sa ove liste (joS manje ako se kvar dogodi
zimi). Sre¢om, danas u nekim zemljama i regijama, trziSte Vam nudi priliku da nabavite mobilni uredaj za
grejanje prostora i pripremu potrosne tople vode i taj inovativni sistem za grejanje privremeno zamenjuje
Vas pokvareni sistem grejanja.

Veli¢ine mobilnih uredaja za grejanje prostora kre¢u se od malih jedinica koje rade na struju do mobilnih
plug-and-play kontejnera koji rade na gorivo koje se vec koristilo, ili na pelete ili druga goriva.

Mobilni uredaj za grejanje prostora i pripremu tople vode za domacinstvo ne samo da izbegava hitne zamene
bez prikupljanja potrebnih informacija o moguénostima zamene sistema grejanja i efekat nemenjanja goriva
cak i kada se koristi fosilno gorivo, nego Vam omogucava da izdvojite vreme i napravite najbolji izbor za svoje
domacinstvo, na osnovu Vaseg tipa zgrade i prema Vasim potrebama, dok Vas dom odrzava toplim i ugodnim.
U stvari, mobilni uredaj osigurava da smetnje povezane sa zamenom Vaseg kotla i prekidom grejanja i
zagrevanja tople sanitarne vode ne traju vise od samo nekoliko sati (manje od vremena potrebnog za
hladenje zgrade), Sto znaci da ¢e Vam omoguditi zamenu ¢ak i tokom zime.

U isto vreme, mobilni uredaj za grejanje prostora takode ublazava problem manjka struénjaka za instaliranje
sistema grejanja na obnovljive izvore, omogucavajuéi im vise vremena da udovolje svim zahtevima svojih
kupaca, istovremeno osiguravajuéi da ne dolazi do prekida u grejanju.



KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

STA MOGU URADITI AKO SAM PODSTANAR
ILI AKO MOJA VISEPORODICNA KUCA IMA NEKOLIKO VLASNIKA?

Zamena starog i neefikasnog sistema grejanja modernim sistemom na obnovljive izvore ocito je dugorocna
investicija koja mozZe zahtevati znacajne pocetne troskove i dugotrajno vreme povrata.

Stanari koji iznajmljuju stan ili ku¢u na ogranic¢eno vreme, stoga se ¢esto nerado obavezuju na takvo ulaganje,
slicno kao i vlasnik koji izdaje, koji bi obicno trebao snositi troSkove zamene sistema grejanja u svojoj imovini,
bez direktnog koris¢enja prednosti takve zamene.

Ipak, verovatno se ne zna da bi zamena sistema grejanja bila korisna i za jedne i za druge. Stanari bi imali
koristi od niZih racuna za energiju, dok bi vlasnik video povecanje vrednosti imovine usled povedanja
energetskog razreda objekta. Na kraju, ali ne najmanje vazno, svi bi imali koristi od jednako vaznih ekoloskih
i socijalnih koristi navedenih u Poglavlju 1 izveStaja projekta REPLACE za korisnike sistema grejanja. Za sve
ove prednosti, stanar ¢e prihvatiti povecanje troSkova zakupa ako vlasnik odluci da ulaze u sistem na
obnovljive izvore energije i efikasne mere za poboljSanje grejanja.

Slicna pat pozicija se javlja u viSeporodi¢nim kuc¢ama i zgradama. Neke akcije, kao Sto su toplotna izolacija
tavana, utopljavanje zgrade, jednostavne provere hidraulicnog balansiranja i mere sanacije zgrade su
kolektivne akcije Cije troSkove snose svi stanari zgrade i koje ¢e zato svi unapred dogovoriti. Poput zamene
sistema grejanja, ove kolektivne mere donose poboljsanu energetsku efikasnost zgrade i ustedu energije, od
Cega ¢e svi vlasnici imati koristi u ekonomskom i ekoloSkom smislu.

Dijalog izmedu stanara i vlasnika, kao i medu svim vlasnicima viSeporodi¢ne kuée, je klju¢an kako bi se
osiguralo da svi pravilno razumeju koristi koje donosi usvajanje ekoloski prihvatljivih mera povezanih sa
grejanjem i hladenjem.

Kotao na pelet u kotlarnici porodicne kuce
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ZASTO TREBA INVESTIRATI U NOVI SISTEM GREJANJA
AKO SE JEDVA MOZE PRIUSTITI RAD STAROG?

Prosecni vek trajanja sistema grejanja u Evropi procenjuje se na 24 godine’. Kada sistem postane prestar,
nekada je prikladnije zameniti ga novim umesto troSenja novca na popravke, istovremeno reskirajuci
iznenadni i konacni kvar zimi.

Ako je s jedne strane istina da kupovina novog sistema grejanja moze biti vrlo skupa, s druge strane je istina
da su moderni sistemi grejanja mnogo efikasniji od starih: novi sistemi mogu zagrejati isti prostor troseci
manje energije, a rezultat su manji racuni za grejanje. Ovo smanjenje troskova energije osigurace da se za
nekoliko godina pocetno ulaganje vrati.

Suprotno tome, stari i neefikasni sistemi grejanja mogu biti uzrok energetskog siromastva. Energetsko
siromastvo, definisano kao ,,nemoguénost grejanja domadinstva na odgovaraju¢u temperaturu®“, rasiren je
problem u Europi i pogadaizmedu 50 i 125 miliona ljudi, a jedan od njegovih uzroka su visoki troSkovi energije
za neefikasne i stare sisteme grejanja koji troSe velike koli¢ine goriva za grejanje, Sto za rezultat ima vece
racune za energiju.

Pored niZih troskova energije i vremena povrata investicije, mnoge zemlje i regioni Sirom Evrope nude
posebne podsticaje vlasnicima koji su spremni da kupe sistem grejanja na obnovljive izvore (npr. povrat
poreza, feed-in tarife itd.) koji mogu smanijiti pocetni trosak i smanjiti vreme povrata.

Neke vodecée drzave Cak razmisljaju o uspostavljanju javnih fondova za preuzimanje odgovornosti za
bankarske kredite socijalno ugrozenim domacdinstvima, kojima subvencije nisu dovoljne za finansiranje
pocetne investicije i koja inace ne bi imala pristup tim kreditima.

Proverite tehnicke prirucnike projekta REPLACE kako biste saznali koje su Seme podsticaja dostupne u Vasoj

regiji za zamenu sistema grejanja.

7 European Commission, “Space and combination heaters — Ecodesign and Energy Labelling Review Study: Task 2 Market Analysis”,
July 2019 (https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-
2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf)

8 European Commission, “Energy Poverty” (https://ec.europa.eu/energy/content/share-households-expenditure-electricity-gas-
and-other-housing-fuels_en)
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KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

GREJANJE INFRACRVENIM PANELIMA:
DA LI JE NAJJEFTINIJE RESENJE UJEDNO | NAJBOLIE?

Svaki sistem grejanja ima prednosti i nedostatke i ne postoji jedinstveno resenje koje moZze biti izabrano kao

najbolje od svih, u apsoluthom smislu. Koja je najbolja tehnologija za Vas dom zavisi od vrste zgrade, Vasih
potreba za energijom, regije u kojoj Zivite, troSkova goriva u Vasoj zemlji i od mnogi drugi faktora.

Kao i sve tehnologije grejanja dostupne na trzistu, infracrveni paneli imaju svoje prednosti i nedostatke®.

Infracrveni grejaci rade na principu elektri¢nog otpora. To znaci da elektri¢nu energiju pretvaraju u energiju

zracenja koju apsorbuju predmeti i osobe u sobi. Kao prednosti infracrvenih grejnih panela moZzemo navesti

sledece:

niski investicioni troskovi: infracrveni grejni paneli zahtevaju mnogo nize pocetne troskove u odnosu
na druge tehnlogije grejanja na obnovljive izvore ili druge visoko efikasne tehnologije grejanja.

brza instalacija: paneli su plug-and-play reSenje za grejanje i nema potrebe za cevima. Mogu se
montirati na zid ili na plafon, ¢aki bez intervencije strucnjaka.

potrebno je vrlo malo odrZavanja: nema pokretnih delova, nema motora koji bi se istrosSio niti filtera
za vazduh koiji bi se trebali zameniti, Sto takode znaci da su infracrveni grejni paneli vrlo tihi u radu i
mogu se koristiti u spava¢im sobama.

nije potreban kamin ili prostor za odlaganje: infracrveni paneli za grejanje Stede prostor u sobi jer su
montirani na plafon ili na zidove.

velika efikasnost i nema znacajnih gubitaka u distribuciji unutar prostora: infracrveni greja¢i mogu
posti¢i udeo toplotnog zracenja do 60%, u poredenju sa 20% do 40% konvencionalnih radijatora.

Uz sve navedene prednosti infracrvenih panela za grejanje, postoje i nedostaci:

kako infracrveni grejni paneli rade na elektri¢nu energiju, operativni troskovi mogu biti znatno veci
nego za sisteme sa centralnom proizvodnjom toplote.

gubici u proizvodniji, skladistenju i transportu elektricne energije.

velik ugljeni¢ni otisak, zavisno od toga kako se proizvodi elektri¢na energija (radi li se o obnovljivoj
elektri¢noj energiji ili ne).

infracrveni grejni paneli obi¢no nisu jedini sistemi koji se koriste za grejanje i potreban je dodatni
sistem za grejanje prostora i proizvodnju potrosne tople vode.

9 Energie Tirol, Richtig Wohnen: Infrarotheizung (https://www.energie-tirol.at/wissen/richtige-heizung/infrarotheizung/)


https://www.energie-tirol.at/wissen/richtige-heizung/infrarotheizung/
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e visoka temperatura ploca: infracrveni grejaci mogu se zagrejati do 100°C, Sto uzrokuje rizik od
opekotina.

Pre zamene Vaseg sistema grejanja, uvek biste trebali prikupiti informacije o tome koja je najbolja opcija za
Vase domacinstvo i eventualno se obratiti lokalnom savetniku za energiju ili instalateru za savet stru¢njaka.

Procitajte Poglavlje 2 izvestaja projekta REPLACE za korisnike kako biste saznali koje korake treba slediti

prilikom instaliranja novog sistema grejanja.

i Infracrveni panel montiran na zid
dnevnog boravka


http://replace-project.eu/?page_id=290

KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

SISTEMI ZA GREJANJE NA OBNOVLJIVE I1ZVORE ENERGIJE ZAHTEVAJU
MNOGO VECE POCETNE TROSKOVE.
ZASTO SE NE Bl UMESTO TOGA KUPIO SISTEM NA FOSILNA GORIVA?

Jedan od razloga zasto potrosaci oklevaju pre kupovine sistema grejanja na obnovljive izvore je veée pocetno
ulaganje potrebno za kupovinu i instalaciju sistema na obnovljive izvore u odnosu na sisteme na fosilna
goriva. Uprkos tome, moderni sistemi grejanja na obnovljive izvore postiZzu visoke nivoe energetske
efikasnosti, pruzajudi isti nivo toplote i udobnosti kao i sistemi na neobnovljivu energiju, ali u mnogim
slu¢ajevima troSe manje goriva.

Istovremeno, oslanjanje na obnovljivu energiju za grejanje Vaseg doma smanjuje Vasu zavisnost od
neizvesnih, ali rastuéih cena fosilnih goriva, jer ¢e Vas sistem raditi na jeftinijem (i zelenijem) izvoru energije.

Manja potrosnja goriva zajedno sa manjim troskovima za obnovljiva goriva, ¢ine manje troskove na Vasim
racunima za energiju.

Usteda na racunima za energiju isplati¢e pocetnu investiciju za kupovinu i instalaciju sistema na obnovljive
izvore obi¢no za nekoliko godina.

Vreme povrata investicije varira zavisno od mnogo faktora: pocetni kapitalni troskovi, troskovi goriva u Vasoj
regiji, potrosnja energije itd. Vreme povrata moZze se ubrzati ako postoje Seme podsticaja u Vasoj zemlji, regiji
ili opstini, kao $to su npr. umanjeni troskovi nabavke sistema grejanja i / ili instalacije ili umanjenje racuna za
visinu poreza.

Kada razmatrate dugorocnu investiciju poput kupovine novog sistema grejanja za Vase domacinstvo, ne biste
trebali zaboraviti na zakonske mere planirane u Va$oj regiji za blisku budu¢nost. Zivotni vek sistema grejanja
traje izmedu dvadeset i trideset godina, ali sve je vise zemalja u Evropi koje pripremaju zakone o cenama
ugljenika ili zabranjuju grejanje domova na fosilna goriva do kraja ove decenije ili ¢ak i ranije, npr. ako Vasa
zemlja planira postepeno ukidanje upotrebe prirodnog gasa za grejanje stanova, mozda biste trebali
preispitati izbor za kupovinu npr. kondenzacionog gasnog kotla. Umesto toga, sistem grejanja na obnovljive
izvore biée sigurnija investicija, zajedno sa svim prednostima koje s njim dolaze.

Da biste se bolje upoznali sa prednostima sistema grejanja na obnovljive izvore u odnosu na sistem na fosilna
goriva, mozete procitati Poglavlje 1 izvestaja REPLACE projekta za korisnike.



http://replace-project.eu/?page_id=290
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PRILIKOM ZAMENE SISTEMA GREJANJA
ZASTO IZABRATI DRUGACIJU TEHNOLOGIJU
OD ONE KOJA SE KORISTILA RANIJE?

Cesto se desava da se zamena sistema grejanja u domadinstvima vrsi u vanrednim situacijama zbog naglog
kvara starog sistema. Stoga, u sektoru grejanja postoji tendencija 'ostajanja na istom' kada su u pitanju
tehnologije koje koriste fosilna goriva. To znaci da u slu¢aju hitne zamene, domadinstva imaju tendenciju da
svoj stari sistem grejanja zamene novim modelom iste tehnologije (tj. stari kotlovi na gas Cesto se zamenjuju
novim kotlovima na gas itd.). Ovaj efekat 'ostajanja na istom' ocigledno destimulise primenu tehnologija za
grejanje na obnovljive izvore. Ipak, postoji mnogo razloga zasto biste trebali dati prednost sistemima na
obnovljive izvore u odnosu na one koji koriste fosilna goriva. Sveobuhvatnu listu razloga koji se odnose na
ekoloske, ekonomske i socijalne koristi mozete pronadi u Poglavlju 1 izvestaja projekta REPLACE za korisnike.

U slucaju da Vam nedostaje vremena da se informiSete o najboljoj opciji grejanja na obnovljive izvore energije
za Vas dom zbog iznenadnog i neocekivanog kvara Vaseg sistema grejanja, mozete privremeno koristiti
mobilni uredaj za grejanje prostora i pripremu potrosne tople vode. Mobilni uredaji za grejanje prostora
krecu se od malih jedinica koje rade na struju do mobilnih plug-and-play kontejnera koji rade na gorivo koje
se vec koristi, ili na pelet ili druga goriva. Mobilni uredaj osigurava da problemi vezani za zamenu Vaseg kotla,
prekid grejanja i priprema tople vode ne traju vise od nekoliko sati (manje od vremena potrebnog za hladenje
zgrade), Sto znaci da Vam omogucavaju zamenu sistema grejanja ¢ak i tokom zime. Dodatne informacije o
ovim uredajima pronadi ¢ete u informativnim listovima izvestaja projekta REPLACE za korisnike.

| verovatno, jedan od razloga zbog kojih pre deset godina niste odabrali sistem grejanja na obnovljive izvore
je i taj Sto su oni tada bili mnogo redi na trzistu i mnogo skuplji. U danasnje vreme stvari su se promenile:
velika primena sistema grejanja na obnovljive izvore smanjila je proizvodne troSkove, a time i cene za
korisnike. Sada mozete kupiti kotao ili pe¢ na obnovljive izvore energije po razumnoj ceni, iskoristiti javne
podsticaje i shvatiti ekonomske, ekoloske i socijalne prednosti.

|

LoZiste stare neefikasne peci na drva


http://replace-project.eu/?page_id=290
http://replace-project.eu/?page_id=785

KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

GREJEM SE NA ELEKTRICNU ENERGHJU.
KOJE ALTERNATIVE IMAM
AKO U KUCI NEMA DIMNJAKA | SISTEMA ZA DISTRIBUCIJU TOPLOTE?

U mnogim zemljama postoje porodi¢ne ili viSeetazne kuée koje su opremljene ili sistemima za grejanje na
elektricnu energiju sa skladiStenjem energije za grejanje prostora (noénim skladistenjem toplote ili
elektricnim radijatorima sa Samotnim jezgrom za skladistenje toplote ili skladistem tople vode) i pripremom
potrosne tople vode sa decentralizovanim skladiStem tople vode grejane na struju ili sa proto¢nim bojlerima
u blizini odgovarajuéih slavina za vodu.

Princip modernog sistema grejanja na elektri¢nu energiju vrlo je jednostavan pomocu uredaja za skladistenje,
npr. Samotnog jezgra za skladiStenje toplote unutar elektri¢ne pedi ili spoljnih radijatora izradenih od celika
(delimi¢no i emajliranih) koji se ravnhomerno zagrevaju. Termoakumulacione peci sa skladistenjem toplote
tokom nodi takode su Siroko rasprostranjene u starim zgradama, ali njihova upotreba se smanjuje zbog
Stetnih posledica na zdravlje koje ostavlja azbest — koji se obi¢no nalazi u ovakvim pecima. Uz to, danas
elektricna energija u noénoj tarifi ¢esto vise nije tako jeftina kao u proslosti kada se subvencionisala
proizvodnja elektricne energije iz velikih elektrana i kada su termoakumulacione pedi bile u Sirokoj upotrebi.

Pocetni investicioni troSkovi uredaja za grejanja na elektricnu energiju prilicno su niski, jer nije potreban
sistem za distribuciju i isporuku tople vode za grejanje u kudi (tj. radijatorske cevi i radijatori). Medutim,
zavisno od kvaliteta toplotne izolacije zgrade i od klimatskih uslova, to moZe rezultirati velikom potrosnjom
elektri¢ne energije i, posledi¢no tome, visokim troSkovima za grejanje. Pored toga, tokom sezone grejanja
potrebna je veca proizvodnja elektricne energije koja nije moguca iz fluktuirajucih obnovljivih izvora (kao sto
je solarna ili energija vetra, ili hidroenergija koja je zimi uglavhom manja zbog manjeg protoka vode). Ako se
za zadovoljavanje potreba u periodu poveéane potrosnje, elektricna energija proizvodi iz uglja, nafte ili
prirodnog gasa (jos uvek vrlo Cesto, posebno zimi), tada je ugljinicni otisak grejanja na elektri¢nu energiju
izuzetno velik, Sto rezultira Stetnim emisijama staklenickih gasova i ostalih zagadivaca.

Kao alternativa grejanju na elektri¢nu energiju, postoje dve moguénosti za kuce bez kamina i dimnjaka, a to
je priklju¢ak na daljinsko grejanje ili toplotna pumpa.

Medutim, za oba slucaja potrebno je instalirati sistem za distribuciju tople vode za grejanje od sistema za
proizvodnju tople vode do elementa za predaju toplote u prostor i povrata vode u sistem za zagrevanje vode.
U slucaju toplotnih pumpi, vaino je osigurati da gornji nivo temperature povrata vode u sistemu bude $to
nizi (npr. upotreba naknadno instaliranog podnog grejanja ili radijatora odgovarajuce veli¢ine s obzirom na
grejanu povrsinu). Ovo je posebno vazno u sluéaju toplotnih pumpi na vazduh, jer Sto je manja razlika u
temperaturi izmedu izvora toplote (spoljnog vazduha) i sobne temperature, to je veca efikasnost.
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Sa ekoloskog i ekonomskog stanovista, u oba slucaja preporucuje se celovito ili delomi¢no utopljavanje
zgrade. Gde je to ekonomski isplativo, potrebno je sprovesti bar delimi¢ne mere utopljavanja, na primer
tavan iznad poslednjeg sprata, ili ako je to i u cilju poveéanja komfora (npr. zaptivanje prozora). U slucaju
dobro utopljene zgrade i blaZih klimatskih uslova, pojedinacne (a i povezane) prostorije mogu se grejati
pomocu ventilator-konvektora u slucaju koris¢enja toplotne pumpe (bez radijatora ili podnog grijanja ili kao
dodatak njima). U toplijim klimatskim zonama, toplotna pumpa ima prednost u tome Sto se grejani prostori
mogu i hladiti tokom leta. U slucaju spoljnih jedinica toplotnih pumpi na vazduh, mora se obratiti paznja na
stvaranje buke na mestu postavljanja (npr. Spoljni zid/fasada u unutrasnjem dvoristu ili na krovu). Pri
postavljanju spoljne jedinice, treba postovati standarde kao bi se izbegli i konflikti sa komsijama. Ako to
dopustaju uslovi na lokaciji, podzemna voda ili tlo (povrsinski kolektor ili duboka busotina) takode se mogu
smatrati izvorom toplote za toplotnu pumpu. Ove varijante su skuplje pri kupovini uredaja, ali mogu biti
jeftinije u smislu operativnih troskova (zbog vece efikasnosti).

Primer kotla na gas koji je zamenjen toplotnom pumpom na vazduh u viSeetaznoj zgradi, nalazi se u
Primerima najbolje prakse projekta REPLACE (vidi toplotnu pumpu u dvoristu Gornjeg grada u Zagrebu). Mere
poput onih sprovedenih u ovom primeru treba sprovesti i u slu¢aju zamene lokalnog sistema grejanja.

Ako se pored sistema za distribuciju tople vode za grejanje razmatra i instalacija kamina i dimnjaka (npr. sa
spoljne strane fasade, ako je to moguce prema gradevinskim propisima), tada se sistemi centralnog grejanja
u zgradi, npr. na pelet, cepanice ili drvnu secku, mogu koristiti kao zamena za grejalice na elektri¢nu energiju.
U ovom slucaju, poZeljno je uzeti u razmatranje i sveobuhvatno ili barem delomi¢no utopljavanje zgrade.

Na kraju, uvek se preporucuje konsultovanje nezavisnog savetnika za energiju ili instalatera za detaljnije

informacije i specifi¢ne slucajeve.




KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

Prirodni gas, ugalj i nafta su fosilna goriva i svi su neobnovljivi izvori energije. U kotlovima koji rade na gas,
ugalj ili naftu, toplota se obi¢no proizvodi postupkom sagorevanja goriva. Sagorevanje fosilnih goriva takode
je jedan od glavnih izvora emisije stakleni¢kih gasova i drugih zagadivaca koji doprinose klimatskim
promenama®.

Prilikom zamene Vaseg sistema grejanja, najvece ekoloske koristi ne mogu se postici prelaskom sa jednog
fosilnog goriva na drugo, ve¢ samo prelaskom sa fosilnog goriva na obnovljivo.

Cak i ako se ponekad kaze da je ¢itav Zivotni ciklus ugljeni¢nih emisija prirodnog gasa niZi od emisija ostalih
fosilnih goriva, u nau¢nim raspravama to se ponekad dovodi u pitanje. U svakom slucaju, otisak na okolinu
sistema grejanja na obnovljive izvore uglavnom je manji u odnosu na one koji rade na fosilno gorivo. To jasno
znaci da prelazak na fosilno gorivo sa manje emisija (tj. sa uglja ili nafte na gas) ne pruza dugorocni odgovor
na klimatske promene. Ovaj odgovor pruza samo obnovljiva energija.

1 |

10 “Fuel combustion and fugitive emissions from fuels (without transport)’ was responsible for 54 % of EU-28 greenhouse gas
emissions in 2017.”: Eurostat, Greenhouse gas emission statistics — emission inventories, 2019
(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/pdfscache/1180.pdf)
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KAKO PROMENE PONASANJA
UTICU NA MOJU POTROSNJU ENERGIJE?

Ustede energije ne zahtevaju uvek znacajna kapitalna ulaganja. Ponekad je dovoljno slediti neke jednostavne

savete i usvojiti ekoloski prihvatljive navike kako biste uStedeli do 20% energije za grejanje Vaseg

domacinstva'’.

Neki primeri preporuka su sledeéi**:

Podesite sobnu temperaturu: dovoljno je spustiti temperaturu za samo jedan stepen u sobi kako
biste postigli 6% ustede energije.

Odrzavajte odgovarajuéi nivo vlaznosti u sobi: pri jednakim nivoima temperature, suv vazduh se Cini
hladnijim od vlaznog. Optimalni nivo vlaznosti u sobi trebao bi biti izmedu 30% i 55%.

Zatvorite vrata kako ne biste rasipali toplotu u hladnije prostorije i spustite roletne, sto je dodatna
zastita od gubitka toplote, posebno u zgradama sa losim kvalitetom prozora.

Smanjite temperaturu noc€u, posebno ako se Vas dom ujutro brzo zagreje.

Ne grejte podrume i garazZe: oni su obi¢no slabo izolovani i zato je potrosnja energije u njima obi¢no
tri do Cetiri puta veéa od potroSnje u dnevnoj sobi. Ako se sobe ne koriste, izbegavajte njihovo
grejanje.

Provetrite sobu otvaranjem prozora, prema potrebi. Prozracite najmanje 10 minuta, po moguénosti
tokom dana zimi i tokom nodi leti. Kada je vise ljudi kod kuce, preporucCuje se duZze vreme
provetravanja. To omogucava ulazak svezeg vazduha u prostoriju i izbegavanje hladenja: Sto je niza
spoljna temperatura, to je krace vreme provetravanja.

Postavite zaptivke ili zamenite stare: stari prozori i vrata mogu biti uzrok promaje i gubitaka toplote.
Ugradnjom zaptivki smanjujete troskove za energiju i povecavate udobnost.

Kad je i gde je to moguce, instalirajte termostate i kontrolne sisteme, poput ventila na radijatorima
za podeSavanje Zeljene temperature, radijatorskih termostata koji brzo reaguju na temperaturne
promene u sobi, radijatorskih termostata sa funkcijama vremenskog programiranja i/ili pojedinacno
za svaku sobu.

11 Energie Tirol, ,20% Heizkosten sparen”, (https://www.energie-
tirol.at/uploads/tx_bh/energie_tirol_handbuch_heizkosten_sparen.pdf)
12 Ibidem.


https://www.energie-tirol.at/uploads/tx_bh/energie_tirol_handbuch_heizkosten_sparen.pdf
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e Uklonite predmete koji bi mogli prekriti radijatore (tj. zavese na zidnom radijatoru, tepihe na podnom
grejanju) i redovno Cistite radijatore od prasine.

e Qdzracite sistem za grejanje ako Cujete Zuborenje u cevima ili radijatorima. To ¢ete mozda moci sami
uciniti pomodu klju¢a za odzracivanje ili, ako niste sigurni, neka instalater to ucini za Vas. Odzracivanje
se moze izvrsiti i na razdelnicima podnog grejanja.

e Obratite paznju da li se neke prostorije ne zagrevaju dovoljno, ¢ak i kada su radijatori na maksimalnoj
snazi. To moZe ukazivati na nedostatak hidraulickog balansiranja sistema grejanja, $to moZe izvesti
instalater i moZe ustedeti dobrih 15% ili vise troSkova energije.

e Ako se ventili viSe ne mogu otvoriti ili zatvoriti odmah pozovite svoje instalatere.

e Obavite profesionalni pregled Vaseg sistema grejanja jednom godisnje kako biste osigurali dobro
odrzavanje i sprecili neZeljene kvarove.

Jednostavno, zar ne?
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DA LI JE BIOMASA ODRZIVA?

Poput sunca, vetra i vode i biomasa je obnovljivi izvor energije.

Neki mogu tvrditi da biomasa nije odrziva jer, u proizvodnji toplote ili elektricne energije iz biomase, proces
sagorevanja nije eliminisan. Ipak, jedan od elemenata koji ¢ini biomasu odrZzivom je taj Sto biomasa tokom
svog rasta uzima ugljen-dioksid (CO,) iz atmosfere (u procesu fotosinteze). CO; je glavni staklenicki gas koji
se oslobada u procesima sagorevanja i onaj koji je u najvecoj meri odgovoran za globalno zagrevanje. Ugljen-
dioksid se emituje tokom sagorevanja fosilnih goriva (npr. lignita, kamenog uglja, nafte, prirodnog gasa), ali i

biomase. Medutim, razlika je u tome Sto ekstrakcija CO, iz atmosfere Cini biomasu ,ugljeni¢no neutralnijom
u odnosu na fosilne izvore energije.”

Neki mogu pomisliti da proizvodnja bioenergije doprinosi kréenju Suma. U centralnoj Evropi, Sumama se
obi¢no upravlja na odrziv nacin. Pored toga, biomasa se ne sastoji samo od drveta iz Sume. Biomasa se sastoji
od svih bioloskih izvora dostupnih na obnovljivoj osnovi, ukljucujuéi drvnu biomasu (ostaci Sumarstva i drvne
industrije), poljoprivrednu biomasu (usevi i ostaci iz poljoprivredne proizvodnje) i biootpad (¢vrsti komunalni
biootpad, stajsko dubrivo i kanalizacija)'* Pored toga, odrzivo upravljanje $umama osigurava dugoro¢no
snabdevanje gorivom i uravnoteiuje ekoloske, ekonomske i socio-kulturne aspekte **. Odrzivo upravljanje
Sumama neophodno je kako bi se osiguralo da biomasa koja se koristi u energetske svrhe bude odrziva: tj.
donosenje pailjivih izbora o vrsti biomase koja se sakuplja za gorivo i o nacinima na koje se sakuplja.

Kada se posmatraju tokovi materijala tipi¢ne pilane, oko 40% mase stabla su nusproizvodi pilane koji se delom
koriste u energetske svrhe, npr. pelet ili industrijska drvna secka ili za proizvodnju papira, celuloze i kartona.
Odrzivo upravljanje Sumama osigurava da se apsolutna koli¢ina biomase u odredenoj regiji ne smanjuje
tokom godina, ve¢ naprotiv, da se povecava, uprkos seci drveca koja se upotrebljavaju kao sirovina i gorivo
(Suma kao ponor ugljenika). Od 1990. godine, ne samo da se povrsina pod Sumama u EU povecala za 14
miliona hektara, ved je i zaliha drveta u EU porasla za 8 milijardi kubnih metara, s tim da je Centralna Evropa
jedna od regija s najveéim rezervama drveta na svetu.’®.

13 “Biomass energy sources are not entirely CO2-neutral, as fossil energy sources are still used for the preparation and utilisation of
biomass (e.g. for harvest and transport)”, Dimitriou and Rutz, 2015

14 Bioenergy Europe, “About Bioenergy” (https://bioenergyeurope.org/about-bioenergy.html)

15 BioVill, “Pellets Heating Systems”, 2017 (http://biovill.eu/wp-project/uploads/2017/07/Pellets_infosheet_en.pdf)

16 Food and Agriculture Organisation of the United Nations (FAO), July 2020, “Global Forest Resources Assessments”
(fao.org/forest-resources-assessment)


https://bioenergyeurope.org/about-bioenergy.html
http://biovill.eu/wp-project/uploads/2017/07/Pellets_infosheet_en.pdf
http://www.fao.org/forest-resources-assessment

KAKO ZAMENITI SISTEM GREJANJA?

Odrzivo upravljanje Sumama osigurava se nacionalnim zakonodavstvom, medunarodnim obavezama, kao i
dobrovoljnim sertifikatima®’. Bioenergija je takode jedini oblik energije sa garancijom odrZivog porekla, bez
obzira na geografsko poreklo biomase i njena odrZivost je zagarantovana kriterijumima postavljenim od
strane evropskog zakonodavstva.'®.

Zaklju€ujemo, bioenergija je najéesée odrziva u ekonomskom, socijalnom i ekoloSkom smislu. KoriS¢enje
drveta za grejanje podstice ruralni razvoj, stvara radna mesta i, pored toga sto je isplativo, doprinosi odrzivoj
buduénosti, znacajnoj za nasa drustva i okolinu.

17 Bioenergy Europe, “Forestry” (https://bioenergyeurope.org/policy/forestry.html)
18 Bioenergy Europe, ,What is Bioenergy? The Essentials” (https://bioenergyeurope.org/article/196-bioenergy-europe-
essentials.html)
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DA LI JE STARA NEEFIKASNA PEC NA DRVA
BOLJA OD SAVREMENOG EFIKASNOG KOTLA NA LOZ ULJE?

Cak i ako je istina da je drvo obnovljivi izvor energije, dok je nafta fosilno gorivo, istina je takode i da
neefikasno koriséenje energije, bila ona obnovljiva ili ne, nikada nije ekoloski odrziva opcija.

Kada koristimo energiju, uvek je moramo iskoristiti na najbolji moguci nacin, posebno u slucaju energije iz
drvne biomase, jer neefikasna upotreba biomase iz Sumarstva lako moZe dovesti do nekontrolisanog
koris¢enja Suma, Sto ne bi bilo samo dugoro¢no neodrzivo, nego bi na kraju i ozbiljno nastetilo okolini.

Najbolji nacin za efikasnu upotrebu energije kod kuce je istraZivanje moguénosti utopljavanja Vase zgrade ili
zamene starog i neefikasnog sistema grejanja modernim, koji moZe imati vrlo visok nivo energetske
efikasnosti, smanjujudi na taj nacin potrosnju energije, Sto ujedno znaci i smanjenje Vaseg ekoloskog otiska,

a time i racuna za energiju.

Moderna i efikasna pec na drva u dnevnom boravku kuce



4.KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

Dok je u proslosti izbor sistema grejanja za kuénu primenu bio jednostavan, danas to vise nije slucaj zbog
mnostva razli¢itih tehnologija i brendova dostupnih na trzistu. lako trziste i dalje nudi alternativna grejanja
na fosilna goriva, u prethodnim je poglavljima objasnjeno kako je za Vasu kucu najbolja investicija osigurana
u ekoloskom, socijalnom i ekonomskom smislu kupovinom sistema grejanja na obnovljivu energiju.

Ovo poglavlje ¢e Vam prufziti sveobuhvatan spisak opcija sistema grejanja na obnovljivu energiju dostupnih
na trzistu u Vasoj regiji, u vreme pisanja ovog prirucnika. Kratak i sazet tehnoloski informativni list je posveéen
svakom sistemu, pruzajuci neke osnovne pojmove i ilustracije njihovog funkcionisanja, njihove glavne
dobrobiti (i potencijalne nedostatke), podsticaje dostupne u Vasoj regiji za njihovu promociju, te odredene
brojke i zanimljivosti.

Podaci navedeni u ovim informativnim listovima su ograniceni. Takode, pogledajte web stranicu projekta
REPLACE, gdje cete pronadi , vodi€¢ za regiju koji pokazuje koji sistem grejanja na bazi
obnovljive energije najbolje odgovara Vasem tipu zgrade i Vasoj potrebi za energijom, kao i

. Primenom matrica grejanja i na osnovu specificnih karakteristika za dati slucaj,
poput stanja na lokaciji (npr. moguénost povezivanja na mrezu daljinskog grejanja, postojanje prostora za
skladistenje biomase itd.), ekonomskih, komfornih i ekoloskih razloga, Kalkulator ée Vam pokazati najbolji
sistem grejanja na obnovljive izvore za Vasu kucu. Moci cete saznati visSe o najboljim opcijama koje Vam
preporuci Kalkulator Citajuéi informativne listove u ovom prirucniku, koji je takode

Za savetodavne usluge i preporuke, preporucujemo Vam da kontaktirate savetnika za energiju ili Vaseg
lokalnog instalatera, koji moze proceniti koja je najbolja opcija za Vas na osnovu Vaseg specificnog slucaja (tj.
tipa zgrade i energetskih potreba). Korisni kontakti iz Vase regije nalaze se u informativnim listovima.

Pored tehnologija koje ¢ete naci u informativnim listovima, postoje i neke druge opcije, koje bi mogle biti
vredne razmatranja prilikom planiranja zamene VasSeg sistema grejanja ili poboljSanja energetskih
performansi Vase zgrade, a date su u 5. poglavlju ovog prirucnika REPLACE projekta.

UZivajte u Citanju!



http://replace-project.eu/?page_id=1582
http://replace-project.eu/?page_id=258
http://replace-project.eu/?page_id=258
http://replace-project.eu/?page_id=785
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KOTLOVI NA BIOMASU - PELET

Tip objekta: porodicne kuce, viseetaini objekti, velike zgrade, mikro-mreZe, daljinsko grejanje

Princip rada

Sistemi grejanja na biomasu koriste razne vrste drveta za dobijanje toplote i zagrevanje tople sanitarne vode.
Spaljivanje drveta u kotlu obezbeduje obnovljivi i odrzivi izvor toplote.

Dok se peéi na biomasu obi¢no koriste za grejanje jedne prostorije, kotlovi na biomasu su pogodni za grejanje
cele kuce, a daljinsko grejanje na biomasu je pogodno za grejanje celog naselja!

Funkcionisanje kotla na biomasu ne razlikuje se bitno od rada konvencionalnog kotla na fosilna goriva: u oba
slu¢aja voda se zagreva procesom sagorevanja, a zatim cirkuliSe u pojedinacne prostorije kako bi se
zadovoljile potrebe za grejanjem prostora. Zato se moZe koristiti i postojeci sistem distribucije toplote, ili se
instalirati novi kao deo potpuno novog sistema grejanja.

lako postoji Sirok spektar goriva koji se mogu klasifikovati kao biomasa, najc¢esci izvori energije za kotlove na
biomasu su cepano drvo, pelet ili drvna secka. Najbolja opcija za Vas zavisi od povrsine koja se greje.

Pelet je gorivo na biomasu izradeno od sabijenog mlevenog drveta, koji se dobija kao otpad iz pilana. Za
razliku od sistema sa cepanim drvetom koji obi¢no zahtevaju ru¢no punjenje, kotao na biomasu s peletom je
potpuno automatizovan kada je povezan na skladiste peleta.

Sistemi centralnog grejanja na pelet mogu biti male ili srednje veli¢ine, i obezbeduju toplotu za porodicne
kuce, pa Cak i za viSeetazne kuce ili poslovne zgrade (¢ime zamenjuje Vas stari sistem grejanja). Moderan
sistem centralnog grejanja na pelete obezbeduje visok komfor i Cistodu. Gorivo se isporucuje kamionom sa
cisternom, skladisti u skladistu peleta i automatski transportuje iz skladista u kotao. Paljenje, upravljanje,

toplavoda grejanje prostora
skladiste peleta kotao na

(Y
pelet I

@ akumulacioni
—_— rezervoar




KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

Da li ste znali?

Da bi se osiguralo efikasno sagorevanje i velika
koli¢ina energije, gorivo od biomase mora biti dobrog
kvaliteta (suvo, cisto i odgovarajuce velicine) i
pravilno skladisteno. Ra:zlicite Seme sertifikovanja
pomaZzu u osiguravanju dobrog kvaliteta goriva.

Pelet dobrog kvaliteta ima nizak sadrZaj vlage (<10%),
nizak sadrZaj pepela (<2%) i nizak udeo sitnog

materijala (<1%). U vecdini zemalja na trZistu su

dostupni samo takvi kvalitetni peleti.

¢iScenje kotla i uklanjanje pepela odvijaju se potpuno automatski. Sve Sto treba uciniti je da se isprazni kutija
za pepeo, obi¢no oko dva puta godisnje.

Neki najsavremeniji kotlovi na biomasu mogu naizmenicno raditi na pelet i na drvnu secku ili cepano drvo,
zavisno od raspoloZivosti goriva i od liénih potreba.

Kotao na pelet, unapreden sa Stirlingovim motorom, koristeéi tehnologiju mikro kogeneracije (mikro-CHP),
moze obezbediti ne samo toplotu, ved i istovremeno proizvoditi elektri¢nu energiju.

Pored toga, na trziStu su dostupni kotlovi na pelet sa kondenzacionom tehnologijom. U kuéi s
niskotemperaturnim sistemom grejanja (tj. s podnim ili zidnim grejanjem) vodena para koja se nalazi u
dimnim gasovima iz kotla na pelet se moze ohladiti i od nje nastaje kondenzat. Pri tom hladenju dobijena
toplota od kondenzacije preuzima se preko izmenjivaca toplote i koristi za grejanje. Medutim, posto se
vodena para u dimnim gasovima kondenzuje, za sakupljanje kondenzata potrebna je ugradnja cevi od
nerdajuceg Celika u dimnjak. Pored povecanja efikasnosti od oko 10% (potrebno je manje goriva), emituju se
i manje kolicine Cestica prasSine, jer one ostaju u kondenzatu.

Pelet se takode koristi kao gorivo za peci za grejanje pojedinacnih prostorija i kao dopunsko grejanje kod
sistema centralnog grejanja. Pelet se ponekad koristi i u mikro-mreZzama i daljinskom grejanju, iako se drvna
secka najcesce koristi kao gorivo za vece sisteme. U tim slucajevima se preporucuje da kotlovi na pelet koriste
u letnjem periodu (za potrosnu toplu vodu u domacinstvu), jer veéi kotlovi na drvnu secku ne bi trebalo da
previse rade na niskom opterecéenju, vec ih treba koristiti na punom optereéenju u zimskom periodu.

U principu, kotlovi na biomasu bi se morali kombinovati sa akumulacionim rezervoarima (rezervoarima tople
vode za grejanje) kojima se izbegava naglo pokretanje i zaustavljanje rada kotla i obezbeduje visok stepen
energetski efikasnog rada pri punom optereéenju Sto znacajno smanjuje emisiju ¢vrstih Cestica.

Zasto se treba opredeliti za kotao na pelet?

e Dobra vrednost za uloZeni novac: Cene peleta su obi¢no niZe i stabilnije u odnosu na cene fosilnih
goriva.

e Efikasni kotlovi za svaku vrstu i veliCinu kuée: Danas industrija nudi Sirok raspon veli¢ina kotlova,
vrsta goriva i kombinacija goriva od drveta. Bez obzira na veli¢inu kotla i gorivo, moderni sistemi rade
sa visokom energetskom efikasno$c¢u i malim emisijama ¢vrstih Cetica.

o Cisto, udobno i efikasno grejanje: Moderni sistemi grejanja na pelet su &isti i zbog svoje visoke
efikasnosti smanjuju racune za energiju, a pritom ne smanjuju komfor u stanu/kudi.
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Drvo je regionalni resurs: ako se pelet proizvodi u lokalnoj zajednici, sektoru Sumarstva, delatnosti
prerade drveta, kao $to je €esto slucaj, smanjuje se transportna udaljenost, a prihodi ostaju u lokalnoj
zajednici.

Odrzivost: Odrzivo upravljanje Sumama osigurava dugorocno snabdevanje drvetom, kao i
uravnoteZene ekoloske, ekonomske i socio-kulturne aspekte. Pelet se pravi od nusproizvoda u
pilanama a deo od odrzivog upravljanja Sumama. U pilanama se oko 60% mase trupca drveta moze
preraditi u materijal za upotrebu (konstrukcija, namjestaj itd.). Preostalih 40% su nusproizvodi. Ti se
nusproizvodi koriste kao materijal za dalju preradu (industrija papira, celuloze i plo¢a u obliku
polufabrikata) i u energetske svrhe (proizvodnja peleta i industrijske drvne secke). Vrlo dobar i
lokalno rasiren izvor za pelet su piljevina i strugotina, jer imaju izrazito mali ugljeni¢ni otisak.
Energetska sigurnost: Bez obzira na godisnje doba, drvo je obi¢no dostupno u regiji i njegove cene
ne zavise od ekonomskog i politickog razvoja. Sve dok drvna i pilanska industrija rade, dovoljne
koli¢ine peleta ce biti na raspolaganju. Pored toga, pelet se moZe skladistiti i transportovati na velike
udaljenosti brodom i vozom. Na raspolaganju su i veliki skladisni objekti, jer se pelet stalno proizvodi,
a kupuju se kao gorivo neposredno pre sezone grejanja.

Drvo je klimatski prihvatljivo: CO, koji se emituje pri sagorevanju drveta jednak je koli¢ini CO, koju
je drvo apsorbovalo tokom svog rasta.

Savrseno za lokalno grejanje: sa grejanjem na biomasu nije potrebno biti povezan na mrezu
komunalnih usluga. Kotlovi i peci na biomasu savrSeno su reSenje za lokalno grejanje tako i za
pripremu tople sanitarne vode.

Pelet se moZe isporuciti do gotovo svake kuce: pelet se ne isporucuje samo teskim vozilima visine 4
metra, vec i po potrebi kamionima visine 3,5 metra i lako se istovara na udaljenost od 30 metara do
skladiSta u kuci. Posebnim vozilima pelet se moZe istovariti u visinu i do ¢ak 15 metara putem creva,
koje moze biti duzine do 60 metara.

Pelet je bez prasSine i ima ugodan miris: isporuka peleta, kao i sam pelet, je bez prasine. Sva drvna
prasina usisava se nazad u kamion i reciklira u pelete. Za vecinu ljudi pelet ugodno miriSe, sto nije
slucaj sa loz uljem.

Pelet nije ni opasan ni Stetan za Vasu kucu: postoje glasine da bi pelet ako dode u kontakt sa vlagom
emitovao opasne gasove ili da bi se zidovi urusili. Standardi za izgradnju i gorivo osiguravaju da su
pelet i skladiSta potpuno sigurni, ¢ak i u slu¢aju poplave. Medutim, u slucaju upotrebe loZ ulja,
poplava mozZe naneti ozbiljnu Stetu kudi i okolini (zagadenje vode). Miris procurelog loz ulja tesko se
moze ukloniti sa poplavljenih zidova podruma bez sveobuhvatnih mera rekonstrukcije.

Nedostatak prostora za skladistenje biomase mozZe biti prepreka, ali postoje alternativna resenja:
Kotlovi na biomasu najbolje se uklapaju u kuce u kojima ve¢ postoji skladiSte za gorivo, kao u slucaju
ranijeg koris¢enja sistema za grejanje na loz ulje ili tamo gde se moZe obezbediti slobodna prostorija,
npr. u podrumu. Inace, alternativna resenja ukljucuju skladistenje peleta pod zemljom u dvoristu ili
ispod parkiralista. Pelet ima oko polovine energetske gustine loZ ulja, a zbog njegove efikasnosti
potrebne su manje koli¢ine u odnosu na loz ulje.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje zamene sistema grejanja i poboljSanje energetske efikasnosti se oslanjaju na:

namenske kredite banaka na trziStu u Srbiji
finansiranje iz sopstvenih sredstava

Prema Zakonu o efikasnom korisé¢enju energije lokalne samouprave mogu da subvencionisu nabavku goriva
od biomase (pelet i/ili secka) kada se radi o kupovini za sopstvene potrebe.



KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

Kotlovi na pelet mogu se koristiti sa...

Kotlovi na pelet mogu u potpunosti zameniti postojece kotlove na fosilna goriva (gas, nafta, TNG) i
obezbediti toplotu za Vas prostor, podno grejanje i potrebe za toplom vodom, ali se takode mogu integrisati

s drugim sistemima.

Kotlovi na pelet mogu se lako integrisati u postojeée sisteme centralnog grejanja sa akumulacionim
rezervoarima. Dodatni akumulacioni rezervoar skladisti toplotu i osigurava snabdevanje toplotom prema

potrebama (npr. noé/dan ili sezonske potrebe).

Sistemi grejanja na biomasu idealno se kombinuju sa termal-solarnim kolektorskim sistemom, koji leti
osigurava toplu vodu za domacinstvo, ili ¢ak mozZe delimi¢no pokriti potrebe za toplotom u prostoru u

prelaznom delu grejne sezone (pre i posle leta). Mogu se kombinovati i sa toplotnim pumpama.

Pregled informacija za kotao na pelet

Instalisani kapacitet (kW)

24

Troskovi sistema (nabavka i instalacija)

150,000 dinara

Operativni troskovi

100,000 dinara

Godisnje ustede za trosak goriva

15,000 dinara

Period povrata

12 godina

Smanjenje emisija staklenickih gasova

8,12 t CO,/god

Pogodna vrsta objekta

porodicne kuce, viSeetazni objekti, velike zgrade

Zahtevi za vrstu objekta

preporucuje se za objekte energetskih klasa:
A (niskoenergetska kuca, Qung < 27 kWh/m? a)
B (niskoenergetska kuca, Qung <45 kWh/m?a)
Primenjuje se za objekte energetskih klasa:
A+ (pasivna kuéa, Qg < 15 kWh/m?a)
B (stara zgrada <10 godina ili obnovljena, Qxng < 90 kWh/m? a)
C (stara zgrada >10 godina, Qi na > 90 kWh/m? a)

Podaci o objektu i sistemu grejanja:

Porodi¢na kuéa, gradena od blok cigle sa fasadnim cementnim malterom, grejane povriine 110 m’.
Prethodni sistem grejanja je bio centralno grejanje sa kotlom na ugalj. Nije vrSena zamena radijatorskih

instalacija.
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KOTLOVI NA DRVO

Tip objekta: porodi¢ne kuce, viseetazni objekti

Princip rada

Sistemi grejanja na biomasu koriste razne vrste drveta za sagorevanje i proizvodnju toplote za grejanje
prostora i tople sanitarne vode. Spaljivanje drveta u kotlu predstavlja obnovljivi i odrZivi izvor toplote.

Dok se peci na biomasu obi¢no koriste za zagrevanje jedne prostorije, kotlovi na biomasu pogodni su za
grejanje cele kuce, a sistemi daljinskog grejanja na biomasu su ¢ak pogodni i za kompletna naselja!

Funkcionisanje kotla na biomasu ne razlikuje se bitno od rada konvencionalnog kotla na fosilna goriva: u oba
slu¢aja voda se zagreva procesom sagorevanja, a zatim cirkuliSe u pojedinacne prostorije kako bi se
zadovoljile potrebe za grejanjem prostora. Zato se mozZe koristiti i postojeci sistem distribucije toplote, ili se
moze instalirati novi kao deo potpuno novog sistema grejanja.

lako postoji Sirok spektar goriva koji se mogu klasifikovati kao biomasa, najc¢esci izvori energije za kotlove na
biomasu su cepano drvo, pelet ili drvna secka. Najbolja opcija za Vas zavisi od povrsine koja se greje.

Cepano drvo predstavlja popularan i jedan od najjeftinijih izbora goriva za one koji imaju ogrevno drvo u
sopstvenom vlasnistvu ili Zele samostalno da nabavljaju ogrevno drvo. Kotao se obi¢no rucno puni
cepanicama, pa je potrebno dosta rada za loZenje i odrZavanje vatre. Zavisno od sezone i koris¢ene
tehnologije, obi¢no je potrebno puniti kotao svaki dan ili svaka dva dana. Moderni kotlovi u kojima se ogrevno
drvo sagoreva Cesto se nazivaju i kotlovima za gasifikaciju drveta. Veoma su efikasni i imaju manje emisija.

toplavoda grejanje prostora

skladiste drveta kotao na drva ﬁ r IIIIl.

®

Akumulacioni
rezervoar




Ove kotlove karakterisu dve komore za sagorevanje. U komori za gasifikaciju drvo se razlaZze na drveni ugalj i
na gas koji sagoreva u drugoj komori.

Sto cepance imaju manje vlage veéa je efikasnost kotla. U idealnom slucaju, sadrzaj vode trebao bi biti do
20%, Sto se moZze postici ako se cepanice ¢uvaju sortirane i pravilno sloZzene najmanje pola godine i pri tome
su izloZzene suncu i vetru (podignute da ne dodiruju zemlju i prekrivene da bi se zastitile od kise).

Mogu se koristiti sistemi centralnog grejanja na cepanice male ili srednje veli¢ine, koji obezbeduju toplotu
za porodicne kuée, pa cak i za viSeetazne objekte ili poslovne zgrade (i koji mogu zameniti Vas stari sistem
grejanja). Neki najmoderniji kotlovi na biomasu mogu raditi i na pelet i na cepano drvo, u zavisnosti od
dostupnosti goriva i od potreba.

Cepanice se takode koriste kao gorivo za pedi za grejanje pojedinacnih prostorija i kao dopunsko grejanje kod
sistema centralnog grejanja.

U principu, kotlovi na biomasu bi se mogli kombinovati sa akumulacionim rezervoarima (rezervoarima tople
vode za grejanje) koji se koriste da bi se izbeglo naglo pokretanje i zaustavljanje rada kotla i da bi se obezbedio
visok stepen energetski efikasnog rada pri punom opterecéenju, sto znacajno smanjuje emisiju cvrstih Cestica.

Zasto se treba opredeliti za kotao na drva?

e Dobra vrednost za uloZeni novac: Cene drveta su obicno niZe i stabilnije u odnosu na cene fosilnih
goriva. Tacnije, troSkovi ogrevnog drveta spadaju u najnize cene svih tehnologija zasnovanih na
obnovljivim izvorima energije.

o (Cisto, udobno i efikasno grejanje: Moderni sistemi grejanja na drva su ¢isti i zbog svoje visoke
efikasnosti smanjuju raéune za energiju, a pri tom ne smanjuju komfor u domu. Medutim, drva
zahtevaju viSe rada u odnosu na druga goriva koja se dobijaju iz drveta.

e Drvo je regionalni resurs: ako je drvo iz lokalnih Suma, kao Sto je ¢esto slucaj, smanjuje se udaljenosti
lokacije odakle se snabdevamo drvetom, a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

e Odrzivost: OdrZivo upravljanje Sumama osigurava dugoro¢no snabdevanje drvetom, kao i
uravnoteZene ekoloske, ekonomske i socio-kulturne aspekte.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godisnje doba, drvo je obi¢no dostupno u regiji i njegove cene
ne zavise od ekonomskog i politickog razvoja

e Drvo je klimatski prihvatljivo: CO, koji se emituje pri sagorevanju drveta jednak je koli¢ini CO, koju
je drvo apsorbovalo tokom svog rasta.
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e Savrseno za lokalno grejanje: sa grejanjem na biomasu nije potrebno biti povezan na mreZu
komunalnih usluga. Kotlovi i peci na biomasu su savrSeno reSenje za individualno grejanje i za
pripremu tople sanitarne vode.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje zamene sistema grejanja i poboljSanje energetske efikasnosti su:
e namenski krediti komercijalnih banaka na trzistu u Srbiji,
e finansiranje sopstvenim sredstvima.

Prema Zakonu o efikasnom koriséenju energije lokalne samouprave mogu da subvencionisu nabavku goriva
od biomase (cepano drvo, pelet i/ili secka) kada se radi o kupovini za sopstvene potrebe.

Kotao na drva moze se koristiti sa ...

Kotlovi na cepano drvo mogu u potpunosti zameniti postojece kotlove na fosilna goriva (gas, nafta, TNG) i
obezbediti toplotu za Vas prostor, podno grejanje i zagrevanje sanitarne vode, mogu se integrisati sa drugim
sistemima.

Kotlovi na cepano drvo mogu se lako integrisati u postojece sisteme centralnog grejanja sa akumulacionim
rezervoarima. Dodatni akumulacioni rezervoar skladisti toplotu i osigurava snabdevanje toplotom prema
potrebi korisnika (npr. noé¢/danili upotreba u prelaznom periodu tokom sezone grejanja).

Sistemi grejanja na biomasu idealno se kombinuju sa termal-solarnim kolektorskim sistemom, koji leti
osigurava toplu vodu za domacdinstvo, ili cak moze delimicno pokriti potrebe za toplotom za grejanje prostora
u prelaznom periodu tokom sezone grejanja (pre i posle leta). Mogu se kombinovatii sa toplotnim pumpama.

Pregled informacija za kotao na drva

Instalisani kapacitet (kW) 24

Troskovi sistema (nabavka i instalacija) 90,000 dinara

Operativni troskovi 80,000 dinara

Godisnje ustede za trosak goriva 33,000 dinara

Period povrata 3 godine

Smanjenje emisija staklenickih gasova 8,12 t CO,/god

Pogodna vrsta objekta porodi¢ne kuce, viseetazni objekti

Zahtevi za vrstu objekta preporucuje se za objekte energetskih klasa:

A (niskoenergetska kuca, Qung < 27 kWh/m? a)
B (niskoenergetska kuéa, Qung <45 kWh/m?a)
primenjuje se za objekte energetskih klasa:
A+ (pasivna kuéa, Qg < 15 kWh/m?a)
B (stara zgrada <10 godina ili obnovljena, Qun¢ < 90 kWh/m? a)
C (stara zgrada >10 godina, Qi n¢ > 90 kWh/m? a)

Podaci o objektu i sistemu grejanja:

Porodi¢na kuéa, gradena od blok cigle sa fasadnim cementnim malterom, grejane povriine 110 m’.
Prethodni sistem grejanja je bio centralno grejanje sa kotlom na ugalj. Nije vrSena zamena radijatorskih
instalacija.



KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

SITEM GREJANJA NA DRVNU SECKU

Tip objekta: viseetazne zgrade, velike zgrade, mikro-mreZe (povezuju nekoliko porodi¢nih kuéa), daljinsko
grejanje

Princip rada

Drvnu secku cine mali komadi drveta koje je usitnjeno kako bi se dobilo gorivo odgovarajuée veli¢ine za
kotlove na drvnu secku.

Kotao na drvnu secku integrisan u sistem centralnog grejanja proizvodi toplu vodu koja cirkulise u
pojedinacne prostorije kako bi se zadovoljile potrebe za grejanjem prostora. Ovaj sistem grejanja obicno se
sastoji od dva dela: sistema za transport goriva i kotla. Sistem nudi visok komfor i moze se porediti sa
grejanjem na fosilna goriva.

Zbog efikasnosti i potrebnim prostorom za skladistenjem goriva, sistemi grejanja na drvnu sec¢ku pogodni su
za centralizovane sisteme grejanja u srednjim i ve¢im zgradama (koje nisu renovirane, vece porodicne ili
viseetazne kuée, stambeni blokovi, poljoprivredne zgrade, itd.) ili u mikro mrezama sa centralnom
kotlarnicom za grejanje ili kontejnerom (povezivanje nekoliko zgrada putem mreZe grejanja), ali ¢esto se
primenjuju i u industriji. Ponekad poljoprivrednici i/ili vlasnici Suma koriste ove kotlove u zajednicama.
Pocetna velicina kotla je oko 20 kW snage. Za mnoge neizolovane porodi¢ne ili viSeetazne kuce potreban je
takav raspon snage, Sto nije slucaj sa modernim energetski efikasnim novim kuc¢ama. Veci kotlovi za
proizvodnju toplote mogu imati snagu od 100 kW. Postrojenja za sagorevanje drveta za specijalne namene
mogu imati snagu od 400 kW do nekoliko MW. Oni mogu sagorevati prakticno sve vrste biomase sa
ogranicenim sadrzajem vode, ¢ak i nekvalitetna goriva s visokim udelom necistoca.

topla voda grejanje prostora
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Da li ste znali?

Koris¢enjem otpadne ili reciklirane drvne secke u
kotlovima na biomasu moZe se dodatno ustediti na
troskovima za gorivo, ali i pomodi drvopreradivackim
kompanijama da smanje troskove odlaganja otpada.

Otpadna ili reciklirana drvna secka moZe se kupiti u
nekim kompanijama koje se bave snabdevanjem
gorivom po niZoj ceni od namenski pravljenje drvne
secke, ali najveci finansijski efekat se dobija kada
kompanije ,,proizvode” otpadno drvo kao nusprodukt
svojih delatnosti i ponovno ga koriste kao gorivo,

umesto da ga odlaZu kao otpad.

Skladistenje drvne secke zahteva znacajan prostor. Drvna secka obicno se isporucuje kamionima ili
poljoprivrednim traktorima s prikolicom i direktno se istovara u skladiste. Moguce je i grejanje porodic¢nih
kuca, ali je potrebno skladiSte odgovarajuéeg kapaciteta ili redovna dostava.

U idealnom slucaju, drvna secka treba biti vrlo suva, homogena, bez necistoca, visokog kvaliteta (bez sitnih
Cestica, kore i zelenog materijala). SadrZaj vode u drvnoj secki koja se koristi za grejanje ne bi trebao biti veci
od 30%, jer bi vedi sadrzaj vode doveo do procesa biorazgradnje. Zato, drvo od koga se pravi secka mora biti
dovoljno prirodno osuseno (na suncu i vetru) pre nego sto se usitni.

Vecina kotlova na drvnu secku su klasifikovani ‘za rad sa vise goriva’ jer mogu sagorevati i pelet, a u nekim
sluc¢ajevima i piljevinu ili nusproizvode od useva poput kukuruznog klipa ili slame, mada je za vecinu kotlova
gorivo drvna secka. To vlasnicima daje znacajnu fleksibilnost i sigurnost jer se u sistemu moze koristiti vise
vrsta goriva.

Generalno, kotao na drvnu secku treba kombinovati sa rezervoarom tople vode, ¢ime se izbegavaju operacije
zaustavljanja i pokretanja i podrzava visok stepen intervala visokog energetski efikasnog punog optereéenja,
Sto znacajno doprinosi smanjenju emisija prasine (sitne Cestice).

U principu, kotlovi na drvnu secku bi se trebali kombinovati sa akumulacionim rezervoarima (rezervoarima
tople vode za grejanje) kojima se izbegava naglo pokretanje i zaustavljanje rada kotla i obezbeduje visok
stepen energetski efikasnog rada pri punom opterecenju $to znacajno smanjuje emisiju ¢vrstih Cestica.

Zasto se opredeliti za kotao na drvnu secku?

e Dobra vrednost za uloZeni novac: Cene drvne secke su obi¢no nize i stabilnije u odnosu na cene
fosilnih goriva.

e Efikasni kotlovi za kuce od srednje veli¢ine do velikih i sve tipove objekata: Danas industrija nudi
Sirok raspon veli¢ina kotlova, vrste goriva i kombinacije goriva iz drveta. Bez obzira na veli¢inu kotla
i gorivo, moderni sistemi imaju visoku energetsku efikasnost i male emisije ¢vrstih Cestica.

o (Cisto, udobnoi efikasno grejanje: Moderni sistemi grejanja na drvnu secku su €isti i zbog svoje visoke
efikasnosti smanjuju ra¢une za energiju, a pri tom ne smanjuju komfor u domu.

e Drvo je regionalni resurs: ako se drvna secka proizvodi iz lokalno uzgajanog drveta, kao Sto je ¢esto
slu¢aj, smanjuje se udaljenosti snabdevanja i troskovi prevoza, a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.



KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

e Odrzivost: Odrzivo upravljanje Sumama osigurava dugoro¢no snabdevanje drvetom, kao i
uravnoteZene ekoloske, ekonomske i socio-kulturne aspekte. Drvna secka obicno potice iz odrzivog
proredivanja i ¢iS¢enja Suma, stabilizovanja otpornosti Suma i povecanja njihovog prinosa $to znadi
viSe trupaca koji se koriste za drvnu gradu.

e Mere sanitarnih seca Suma i stabilizacija trzista: Poslednjih godina drvna secka se pokazala kao
dobro sredstvo za podrSku merama u vezi sanitarnih se¢a Suma: nepogode poput oluja, snega, loma
usled leda i zaraze potkornjacima znatno su se povecale, $to je destabilizovalo Sume i funkcionisanje
trzista drveta. Drvna secka za grejenje jedini je isplativ nacin koris¢enja drvnih sortimenata ostec¢enih
mnogim nepogodama izazvanim klimatskim promenama.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godiSnje doba, drvo je ¢esto dostupno u regiji i njegova cena ne
zavisi od ekonomskog i politickog razvoja. S obzirom na sve veée nepogode izazvane klimatskim
promenama (prethodno spomenute), malo je verovatno da nece biti dovoljno drvne secke za grejanje
stambenih prostora.

e Drvo je klimatski prihvatljivo: CO, koji se emituje pri sagorevanju drveta jednak je koli¢ini CO, koju
je drvo apsorbovalo tokom svog rasta.

e SavrSeno za lokalno grejanje: sa grejanjem na biomasu nije potrebno biti povezan na mreZu
komunalnih usluga. Kotlovi i peci na biomasu savrSeno su reSenje za individualno grejanje i za
pripremu tople vode.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje zamene sistema grejanja i poboljSanje energetske efikasnosti se zasnivaju na:
e namenskim kreditima komercijalnih banaka na trziStu u Srbiji,
e finansiranju sopstvenim sredstvima.

Prema Zakonu o efikasnom koriséenju energije lokalne samouprave mogu da subvencionisu nabavku goriva
od biomase (pelet i/ili secka) kada se radi o kupovini za sopstvene potrebe.

Kotao na drvnu secku moze se koristiti sa ...

Kotlovi na drvnu secku mogu u potpunosti zameniti postojece kotlove na fosilna goriva (gas, nafta, TNG) i
obezbediti toplotu za Vas prostor, podno grejanje i grejanje sanitarne vode, ali se takode mogu integrisati sa
drugim sistemima.

Oni se mogu se lako integrisati u postojece sisteme centralnog grejanja sa akumulacionim rezervoarima.
Dodatni akumulacioni rezervoar skladisti toplotu i osigurava snabdevanje toplotom prema potrebama
korisnika (npr. no¢/dan ili u prelaznom periodu u sezoni grejanja).

Sistemi grejanja na biomasu idealno se kombinuju sa termal-solarnim kolektorskim sistemom, koji leti
osigurava toplu vodu za domadinstvo, ili cak moZe delimi¢no pokriti potrebe za toplotom za grejanje prostora
u prelaznim periodima (pre i posle leta). Mogu se kombinovati i sa toplotnim pumpama.

Pregled informacija za kotao na drvnu secku

Intalisani kapacitet (kW) 24

Troskovi sistema (nabavka i instalacija) 150,000 dinara
Operativni troskovi 24,000 dinara
Godisnje ustede za troSak goriva 90,000 dinara
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Period povrata

2 godine

Smanjenje emisija staklenickih gasova

8,12 t CO,/god

Pogodna vrsta objekta

viSeetazne zgrade, velike zgrade, viSe porodi¢nih kuéa na
jednom sistemu grejanja

Zahtevi za vrstu objekta

preporucuje se za objekte energetskih klasa:
A (niskoenergetska kuca, Qung < 27 kWh/m? a)
B (niskoenergetska kuéa, Qung <45 kWh/m?a)
primenjuje se za objekte energetskih klasa:
A+ (pasivna kuéa, Qe < 15 kWh/m?a)
B (stara zgrada <10 godina ili obnovljena, Qxng < 90 kWh/m? a)
C (stara zgrada >10 godina, Qyng > 90 kWh/m? a)

Podaci o objektu i sistemu grejanja:

Porodi¢na kuéa, gradena od blok cigle sa fasadnim cementnim malterom, grejane povriine 110 m’.
Prethodni sistem grejanja je bio centralno grejanje sa kotlom na ugalj. Nije vrSena zamena radijatorskih

instalacija.
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KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

MODERNA PEC NA DRVA

Tip objekta: pojedinacne prostorije, ali i porodi¢ne i viseetazne kuce, ili druge male zgrade

Princip rada

Ljudi vole da uZivaju u pucketanju i toploti vatre tokom zime, ali kamini i stare peéi na drva obicno imaju
relativno neefikasan proces sagorevanja za proizvodnju toplote. Danas su moderne i efikasne pedci na drva,
izradene od livenog gvoZda, keramike (plocaste peci) ili Celika, zamenile svoje neefikasne i zagadujuce
prethodnike. Obic¢no se koriste za grejanje jedne prostorije. Napredniji sistemi mogu grejati i celu zgradu!

Pedi na drva za grejanje cele kuce opremljene su rezervoarom za vodu koji je povezan sa sistemom centralnog
grejanja. Pedi se takode mogu koristiti za zagrevanje sanitarne vode.

Vazno je da je mesto postavljanja peci pravilno izabrano kako bi se postigao dobar odnos zra¢enja i energije
grejanja, kako bi se izbeglo pregrevanje prostorije. Potrebno je osigurati dovod spoljnjeg vazduha za
sagorevanje, jer su zgrade gradene tako da prostori nemaju dovoljno vazduha za sagorevanje, u suprotnom
bi doslo do ugroZavanja dobre ventilacije prostora. Vazduh za sagorevanje se moZe dovoditi ili kroz
odgovarajuéi dimnjak ili putem zasebne dovodne cevi.

topla grejanje
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Princip rada savremene pedi na drva je jednostavan. Drvo se slaZze u loZiSte i zatim se pali kako bi se dobio

inicijalni plamen. Ventilacijom se u loZiste dovodi sveZ vazduh da bi se vatra rasplamsala kako bi se dobila

Zeljena toplota.

Zasto se treba opredeliti za pec¢ na drva?

Dobra vrednost za uloZeni novac: Cena drveta je obicno niza i stabilnija u odnosu na cene fosilnih
goriva. Neke pedi zahtevaju vrlo niska pocetna ulaganja; bez obzira na to, vazno je da ne dodete u
iskusenje da kupite najjeftiniju opciju, jer je to verovatno sistem koji najvise zagaduje okolinu i ujedno
je najmanje efikasan.

Cisto, komforno i efikasno grejanje: Moderne peci su lake za odrZavanje i mnogo efikasnije od
kamina, uz isti komfor i ambijent koji daje pucketanje i toplota vatre.

Drvo je regionalni resurs: ako je drvo iz lokalnih Suma, kao Sto je Cesto slucaj, smanjuju se udaljenosti
za snabdevanje i troSkovi prevoza, a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

Odrizivost: Odrzivo upravljanje Sumama osigurava dugorocno snabdevanje drvetom, kao i
uravnoteZene ekoloske, ekonomske i socio-kulturne aspekte.

Energetska sigurnost: Bez obzira na godiSnje doba, drvo je Cesto dostupno u regiji i njegova cena ne
zavisi od ekonomskog i politickog razvoja.

Drvo je klimatski prihvatljivo: CO, koji se emituje pri sagorevanju drveta jednak je koli¢ini CO, koju
je drvo apsorbovalo tokom svog rasta. Vazno je koristiti samo pravilno skladiSteno drvo.

Veoma jednostavna instalacija i odrZavanje: instalacija peci uglavhom nije komplikovana kao
gradnja tradicionalnog kamina. Obi¢no se mogu lako instalisati bez pomoci stru¢njaka i zahtevaju vrlo
malo prostora i odrzavanja.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje zamene sistema grejanja i poboljSanje energetske efikasnosti se oslanjaju na:

namenske kredite komercijalnih banaka na trziStu u Srbiji,
finansiranje sopstvenim sredstvima.

Prema Zakonu o efikasnom koriS¢enju energije lokalne samouprave mogu da subvencioniSu nabavku goriva

od biomase (pelet i/ili secka) kada se radi o kupovini za sopstvene potrebe.



KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

Peé na drva moze se koristiti sa ...

Peci na drva obi¢no se koriste za grejanje jedne prostorije (npr. dnevne sobe). U tom slucaju, mogu biti
dodatni izvor toplote za grejanje prostora bez obzira koji sistem se koristi za centralno grejanje i pripremu
sanitarne vode i bez obzira na gorivo koje se koristi.

Pored toga, moderne peci se mogu povezati na rezervoar tople vode, pri ¢emu se zagreva voda koja zatim
cirkuliSse u sistemu grejanja kroz celu kuc¢u i odaje toplotu putem radijatora ili podnog grejanja. U ovom
sluéaju, peci nisu dodatno grejanje Vasem sistemu centralnog grejanja, veé ga u potpunosti zamenjuju.

Pregled informacija za pe¢ na drva

Toplotni kapacitet (kW) 24

Troskovi sistema (nabavka i instalacija) 60,000 dinara

Operativni troskovi 75,000 dinara

Godisnje ustede za trosak goriva 33,000 dinara

Period povrata 2 godine

Smanjenje emisija staklenickih gasova 8,12 t CO,/god

Pogodna vrsta objekta pojedinacne prostorije, porodicne kuce, viseetazne kuce, male
zgrade

Zahtevi za vrstu objekta preporucuje se za objekte energetskih klasa:

A (niskoenergetska kuca, Qng < 27 kWh/m? a),
B (niskoenergetska kuca, Qung < 45 kWh/m? a),
primenjuje se za objekte energetskih klasa:
A+ (pasivna kuca, Qune< 15 kWh/m?a)
B (stara zgrada <10 godina ili obnovljena, Qxng < 90 kWh/m? a)
C (stara zgrada >10 godina, Qi na > 90 kWh/m? a)

Podaci o objektu i sistemu grejanja:

Porodi¢na kuéa, gradena od blok cigle sa fasadnim cementnim malterom, grejane povriine 110 m’.
Prethodni sistem grejanja je bio centralno grejanje sa kotlom na ugalj. Nije vrSena zamena radijatorskih
instalacija.
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MODERNA PEC NA PELET

Tip objekta: pojedinacne prostorije, ali takode i porodic¢ne i viseetazne kuce kao i druge manje zgrade

Princip rada

Ljudi vole da uZivaju u pucketanju i toploti vatre tokom zime, ali kamini i stare peéi na drva obicno imaju
relativno neefikasan proces sagorevanja za proizvodnju toplote. Danas su moderne i efikasne pedi na pelet,
izradene od livenog gvoida, keramike (plocaste peci) ili Celika, zamenile svoje neefikasne i zagadujuce
prethodnike. Obic¢no se koriste za grejanje jedne prostorije. Napredniji sistemi mogu grejati i celu zgradu!

Pedi na pelet za grejanje cele kuée opremljene su rezervoarom za toplu vodu koji je povezan sa sistemom
centralnog grejanja. Peéi se mogu koristiti za zagrevanje potrosne vode.

Vazno je da se mesto postavljanja peci pravilno izabere da bi se postigao dobar odnos zracenja i energije
grejanja, kako bi se izbeglo pregrejavanje prostorije. Potrebno je osigurati dovod spoljnog vazduha za
sagorevanje, jer su zgrade gradene tako da prostori nemaju dovoljno vazduha za sagorevanje, u protivnom
bi doslo do ugroZzavanja dobre ventilacije prostora. Vazduh za sagorevanje se moZe dovoditi ili kroz
odgovarajuéi dimnjak ili putem zasebne dovodne cevi.

topla grejanje
voda prostora
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Da li ste znali?

Biomasa se koristi kao izvor energije otkad je Covek prvi put
otkrio vatru za grejanje i kuvanje. lako su obnovljivi izvori
energije poput sunca, vetra ili hidroenergije dobro poznati i
imaju velik publicitet, bioenergija je najstariji i daleko
najcesce korisceni izvor toplote, jer 87% toplote iz
obnovljivih izvora dolazi iz biomase i njom se zagreva 66
miliona domadinstava u Evropi!

Pec na pelet spolja izgleda kao peé na drva, ali iznutra je poprilicno drugacija. Prvo, za rad joj je potrebna
elektricna energija. Drugo, gorivo - pelet - treba kontinuirano dovoditi u loZiste, Sto zahteva upotrebu puznog
prenosnika. Pelet se skladisti u levkastim rezervoarima razliCitih veli¢ina (zavisno od snage peci i naj¢esce je
podesan za 12 do 40 kg peleta) koje obi¢no treba manualno puniti svaka dva/tri dana.

Kada se pe¢ ukljuci, iz levka u kojem se skladisti pelet se prebacuje automatskim puznim prenosnikom u
loZiSte. Tu se odvija proces sagorevanja. Kako pelet sagoreva, tako se u loZiste ubacuje novi pelet. Topao
vazduh se dovodi kroz unutrasnjii izmjenjivac toplote i ubacuje u loZiste. Ventilator uduvava vru¢ vazduh oko
vatre kako bi odrZavao visoku temperaturu i omogucio efikasno i ravnomerno sagorevanje peleta.

Dimovod se postavlja na zadnju stranu pedi ili u postojeéi dimnjak. Pri sagorevanju peleta stvara se mala
koli¢ina pepela koja pada u pepeljaru ispod loZista. Pepeo se Cisti usisivatem, otprilike jednom sedmicno.

Tehnicka usavrsavanja, poput mogucnosti ukljucivanja i isklju¢ivanja sistema grejanja na pelete ili pec¢i na
pelete i kontrola rada pomodéu pametnog telefona, povecavaju jednostavnost upotrebe.

Zasto se treba opredeliti za modernu pe¢ na pelet?

e Dobra vrednost za uloZeni novac: Troskovi grejanja na pelet obi¢no su nizi i stabilniji u odnosu na
cene fosilnih goriva. Neke pedi zahtevaju vrlo niska pocetna ulaganja; bez obzira na to, vazno je da
ne dodete u iskusenje da kupite najjeftiniju opciju, jer je to verovatno sistem koji najvise zagaduje
okolinu i ujedno je najmanje efikasan.

o C(isto, komforno i efikasno grejanje: Moderne pedi su lake za odrzavanje i mnogo efikasnije od
kamina.

e Drvo je regionalni resurs: ako je drvo iz koga se dobija pelet iz lokalnih Suma, kao Sto je Cesto slucaj,
smanjuju se udaljenosti snabdevanja i troskovi prevoza, a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

e Odrzivost: OdrZzivo upravljanje Sumama osigurava dugoro¢no snabdevanje drvetom, kao i
uravnoteZene ekoloske, ekonomske i socio-kulturne aspekte.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godiSnje doba, pelet je uvek dostupan u regiji i njegova cena ne
zavisi od ekonomskog i politickog razvoja.

e Drvo je klimatski prihvatljivo: CO, koji se emituje pri sagorevanju peleta jednak je koli¢ini CO, koju
je drvo apsorbovalo tokom svog rasta. Vazno je koristiti samo sertifikovan pelet.

e Veoma jednostavna instalacija i odrzavanje: instalacija peci uglavhom nije komplikovana kao
gradnja tradicionalnog kamina. Obi¢no se mogu lako instalisati bez pomoci stru¢njaka i zahtevaju vrlo
malo odrZavanja.
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Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje zamene sistema grejanja i poboljSanje energetske efikasnosti se zasnivaju na:
e namenskim kreditima komercijalnih banaka na trzistu u Srbiji,
e finansiranju sopstvenim sredstvima.

Prema Zakonu o efikasnom koriséenju energije lokalne samouprave mogu da subvencionisu nabavku goriva
od biomase (pelet i/ili secka) kada se radi o kupovini za sopstvene potrebe.

Pe¢ na pelet moze se koristiti sa ...

Peci na pelet obi¢no se koriste za grejanje jedne prostorije (npr. dnevne sobe). U tom slucaju, mogu biti
dodatni izvor toplote za grejanje prostora, bez obzira koji sistem se koristi za centralno grejanje i zagrevanje
sanitarne vode i bez obzira na gorivo koje se koristi.

Pored toga, moderne peci takode se mogu povezati sa rezervoarom tople vode, ¢ime se zagreva voda koja
zatim cirkulise u sistemu grejanja kroz celu kuéu i odaje toplotu putem radijatora ili podnog grejanja. U ovom
sluéaju, peci nisu dodatno grejanje Vasem sistemu centralnog grejanja, veé ga u potpunosti zamenjuju.

Pregled informacija za pec na pelet

Instalisani kapacitet (kW) 24

Troskovi sistema (nabavka i instalacija) 90,000 dinara

Operativni troskovi 91,000 dinara

Godisnje ustede za trosak goriva 17,000 dinara

Period povrata 6 godina

Smanjenje emisija staklenickih gasova 8,12 1 CO,/god

Pogodna vrsta objekta pojedinacne prostorije, porodic¢ne kuce, viseetazne kuce, male
zgrade

Zahtevi za vrstu objekta preporucuje se za objekte energetskih klasa:

A (niskoenergetska kuéa, Qung < 27 kWh/m? a),
B (niskoenergetska kuéa, Qung < 45 kWh/m?a),
primenjuje se za objekte energetskih klasa:
A+ (pasivna kuéa, Qune< 15 kWh/m?a)
B (stara zgrada <10 godina ili obnovljena, Qxng < 90 kWh/m? a)
C (stara zgrada >10 godina, Qi ng > 90 kWh/m? a)

Podaci o objektu i sistemu grejanja:

Porodi¢na kuéa, gradena od blok cigle sa fasadnim cementnim malterom, grejane povriine 110 m’.
Prethodni sistem grejanja je bio centralno grejanje sa kotlom na ugalj. Nije vrSena zamena radijatorskih
instalacija.
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TOPLOTNE PUMPE

Tip objekta: nove i postojece zgrade, dobro toplotno izolovane zgrade opremljene niskotemperaturnim

sistemom za dovod toplote, porodi¢ne kuce

Princip rada

Toplotna pumpa je uredaj koji moZe osigurati grejanje, hladenje i sanitarnu toplu vodu za stambenu,

komercijalnu i industrijsku upotrebu. Ne generiSe toplotu sagorevanjem vec apsorbuje toplotnu energiju iz

spoljnog vazduha, zemlje ili podzemne vode i prenosi je u unutrasnji prostor, pretvarajuéi je u korisnu

toplotu. Toplotne pumpe sadrze radni fluid koji tiho i efikasno oduzima toplotu iz vazduha ili zemlje koja

okruzuje Vasu kucu ili zgradu. Nakon toga, toplotna pumpa komprimuje radni fluid i povecava mu

temperaturu. Toplota iz radnog fluida se zatim prenosi na vodu u Vasem sistemu za distribuciju toplote.

Sto je niza temperatura polaza u sistemu za distribuciju toplote, to je veéa efikasnost toplotne pumpe.
Toplotne pumpe su zbog toga idealne za dobro izolovane zgrade. Uz to, zbog njihove efikasnosti, upotreba

toplotnih pumpi se preporucuje iskljucivo u kombinaciji sa niskotemperaturnim sistemima grejanja kao $to

su podno, zidno ili plafonsko grejanje, te niskotemperaturni radijatori sa polaznom temperaturom do 35 °C.

vazduh
S

33 zemlja
$$ podzemnavoda
2 elektri¢na energijazagrevanje

topla voda

ulaz toplote |
kompresor

isparivac kondenzator
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Ako se to ne moze postici, toplotne pumpe ne rade efikasno, Sto se odrazava u visokim troskovima za
elektricnu energiju na kraju godine. U neobnovljenim ku¢ama ne bi trebalo koristiti toplotne pumpe, narocito
ako prostor nije moguce zagrejati na Zeljenu sobnu temperaturu sa temperaturama polaza u krugu grejanja
ispod 35 °C. Kada je re€ o proizvodnji tople vode za domacinstvo, toplotu bi trebalo obezbediti iz drugih
sistema grejanja, npr. solarnih termalnih kolektora sa rezervoarom tople vode jer se voda mora zagrevati na
temperaturu iznad 60 °C zbog eliminacije patogenih bakterija.

Dodatno, velika prednost je Sto u zgradama u kojima se koriste toplote pumpe za grejanje zimi, one se leti
mogu koristiti i za pasivno hladenje, tj. bez rada kompresora. Grejane povrsine u zgradi zimi su povrsine koje
se hlade u toku leta.

U ovom procesu se koristi elektricna energija, ali veéina energije koja je potrebna toplotnoj pumpi se dobija
iz okoline. Osnovno pravilo je, da Sto je visSa temperatura izvora toplote (vazduh, zemlja ili voda) to je
potrebno manje elektricne energije i toplotna pumpa radi sa ve¢om efikasnoscu. Eefikasnost se povecava ako
polazna temperatura u sistemu distribucije toplote nije previsoka. Upravo zbog toga, toplotne pumpe su
pogodne za ugradnju u dobro izolovanim kuc¢ama koje se mogu grejati relativno niskim temperaturama
sistema distribucije toplote. To je slucaj ako je, na primer, instalisano podno grejanje koje radi na niskoj
temperaturi polazne vode u sistemu.

Kada kupujete toplotnu pumpu, potrebno je obratiti paznju na koeficijent efikasnosti (COP). Koeficijent
efikasnosti toplotne pumpe ne treba mesati sa stvarnom efikasno$¢u u promenjivim uslovima rada. COP
predstavlja odnos izmedu izlazne toplote toplotne pumpe i elektri¢ne energije potrebne za rad kompresora
u definisanim, stalnim radnim uslovima. Na primer, ukoliko COP iznosi 4, to znaci da je moguce dobiti Cetiri
puta vecu koli¢inu izlazne toplotne energije u odnosu na onu koja je potrebna za rad kompresora. Faktor
sezonske efikasnosti (SPF) predstavlja efikasnost u stvarnim radnim uslovima. SPF se ne mozZe izracunati iz
COP-3a, jer se COP odnosi na samo na toplotnu pumpu, a SPF se odnosi na Citav sistem grejanja, gde se uzimaju
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u obzir grejana povrsina ukljuCujudi i Zeljene temperature, priprema tople vode (ukoliko se toplotna pumpa
koristi za pripremu tople vode), navike vlasnika i vremenski uslovi.

Toplotne pumpe na vazduh, podzemnu vodu ili zemlju kao izvor toplote
Toplotne pumpe su klasifikovane na osnovu , besplatnog” ili izvora toplote okoline koji koriste za svoj rad.
Toplotne pumpe sa vazduhom kao izvorom toplote

Toplotne pumpe sa vazduhom kao izvorom toplote koriste energiju okoline u spoljnom ili otpadnom vazduhu
za grejanje, hladenje i pripremu tople potrosne vode. Mogu se instalirati kao kompaktne jedinice u
potpunosti unutar ili izvan kuce (tzv. mono-blok). Split sistemi se sastoje od jedne jedinice unutar objekta i
jedne spoljne jedinice. Toplota se obi¢no distribuira unutar objekta pomodu hidraulickog sistema distribucije
ili vazduha uz pomo¢ ventilatora ili kanalskog ventilacionog sistema. Najnovija tehnicka dostignuca
omogucavaju efikasnu upotrebu u gotovo svim klimatskim regijama.

Toplotne pumpe sa vodom kao izvorom toplote

Toplotne pumpe sa vodom kao izvorom toplote koriste energiju uskladiStenu u podzemnoj, povrsinskoj ili
morskoj vodi. Tamo gde je podzemna voda lako dostupna, do nje se dolazi uz pomo¢ busenja dva bunara.
Prva busotina se koristi kao izvor toplote, dok se druga koristi za ponovno ubrizgavanje vode u zemlju.
Toplotna pumpa crpi toplotu iz vode i predaje istu sistemu za grejanje, hladenje i pripremu tople potrosne
vode. Toplota se obi¢no distribuira unutar objekta pomodu hidrauli¢ckog sistema distribucije ili vazduha
pomocu ventilatora ili kanalskog ventilacionog sistema. Toplotne pumpe sa vodom kao izvorom toplote su
karakteristi¢ne po visokoj efikasnosti zbog pogodnih temperaturnih karakteristika vode kao nosioca energije.

Toplotne pumpe sa zemljom kao izvorom toplote

Toplotne pumpe sa zemljom kao izvorom toplote koriste energiju koja je prirodno uskladiStena u tlu za
grejanje, hladenje i pripremu tople potrosne vode. Kada se razmislja o ugradnji toplote pumpe sa tlom kao
izvorom toplote, moguce je izabrati opciju mreZze horizontalnih kolektora (plitka toplotna pumpa sa zemljom
kao izvorom toplote) poloZenih u neposrednoj blizini gornjih slojeva tla na malim dubinama, ili se odluciti za
vertikalnu toplotnu pumpu sa zemljom kao izvorom toplote (koja zahteva duboko busenje) i koja je poznata
kao vertikalni geotermalni izmenjiva¢ toplote zatvorene petlje. Izbor izmedu ova dva sistema, koja su
konceptualno sli¢na, ali strukturno razli¢ita, svodi se na raspoloZivi prostor za ugradnju geotermalne pumpe,
povrsinu koja ce se grejati i raspolozZivi budzZet za izvodenje instalacionih radova. Vertikalne toplotne pumpe
su dobre za male ili ogranicene povrsine iako imaju visoke troSkove ugradnje, kolektori toplote proizvode vise
toplote po metru u odnosu na horizontalne kolektore, Sto podrazumeva njihovu veéu energetsku efikasnost.

Zasto se treba opredeliti za toplotnu pumpu?

e Energetski efikasna: za svaki kW elektri¢ne energije koju trosi toplotna pumpa proizvodi se u proseku
oko 3 kW toplotne energije. To odgovara efikasnosti od 300%.

e Visenamenska: zahvaljujuéi reverzibilnom (povratnom) ventilu, toplotna pumpa moze promeniti
protok rashladnog sredstva i na taj nacin grejati ili hladiti kudu.

e OdrZiva: Toplotna pumpa moZze biti do 100% klimatski neutralna ako se elektri¢na energija potrebna
za rad dobija iz obnovljivih izvora energije, npr. ako se koristi zelena elektri¢na energija ili se toplotna
pumpa kombinuje sa fotonaponskim sistemom na krovu kucéa.

e Evropska: vecina toplotnih pumpi instalisanih u Europi je takode proizvedena u Evropi. Zapravo, EU
kompanije koje proizvode toplotne pumpe igraju vodedéu ulogu u razvoju tehnologije.
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e Pruza energetsku sigurnosti: EU godisnje uvozi energiju u vrednosti preko 400 milijardi eura.
Toplotne pumpe smanjuju upotrebu primarne i finalne energije. Dakle, uz koriséenje toplotne pumpe
trebalo bi nam manje energije i kao posledica toga manje energije i goriva bi se trebalo uvoziti. To
istovremeno smanjuje troSkove i osigurava snabdevanje energijom: postajemo energetski nezavisni.

e Predvodi tranziciju elektroenergetskog sektora: Toplotne pumpe potencijalno mogu pomodi u
integrisanju velikih koli¢ina fluktuirajuce elektri¢cne energije iz vetra i fotonaponskih sistema.
Kombinovanim toplotnim pumpama uvezanim sa jedinicama za skladiStenje elektri¢ne energije ili
toplote moZe se upravljati na takav nacin da koriste samo elektricnu energiju dobijenu iz
fotonaponskih kolektora ili elektri¢nu energiju dobijenu iz obnovljih izvora kojom se uredaj napaja iz
mreze. Dobavljaci energije ve¢ nude povoljne tarife za to, a toplotne pumpe sa nalepnicama

»Spremna za pametnu mrezu“ udovoljavaju tim zahtevima.

Pre instalacije toplotne pumpe

lako toplotne pumpe imaju niz prednosti, ne mora nuzno znaciti da su najbolje resenje za Vas dom.

Zapravo, toplotne pumpe instalisane u slabo izolovanim objektimaili ukoliko se ne uklapaju u postojeci sistem

unutrasnje distribucije toplote, mogu rezultirati loSom efikasno$¢u i visokim operativnim troskovima.

e Pre ugradnje toplotne pumpe klju¢no je da je objekat dobro izolovan: bududi da su toplotne pumpe
uredaji s nisko-temperaturnim nacinom rada, vazno je da su objekti u kojima su instalisane dobro
utopljeni. LoSe utopljeni objekti zahtevaju visoke temperature polazne vode u sistemu za grejanje
(Sto podrazumeva smanjenu efikasnost toplotne pumpe, jer sistem mora vise da radi kako bi postigao
viSe temperature), te potrebu za dodatnim sistemom grejanja (npr. kotao na biomasu), sto dovodi
do povedanja investicionih troSkova. Pravilna i dobra izolacija objekta, s druge strane, smanjuje
potrebnu veli¢inu toplotne pumpe, pocetne investicione troskove i, u slu¢aju geotermalnih toplotnih

pumpi, potrebnu povrsinu tla za postavljanje sondi.

o Sto se tice sistema distribucije grejanja, veéina postojeéih objekata ima ugradene radijatore koji se
koriste za odavanje toplote u grejanom prostoru. Za radijatore je potrebno da se voda zagreje na
visoku temperaturu, pa ¢e toplotna pumpa uz koris¢enje radijatora kao grejnih tela, raditi sa

smanjenom efikasno$¢u i do 25% u odnosu na podno grejanje.
e Za ugradnju toplotne pumpe potreban je prostor izvan objekta.

e U slucaju viseetaznih zgrada, obi¢no je potrebna vecina glasova svih stanara kako bi se instalisala

toplotna pumpa za jedan od stanova.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje zamene sistema grejanja i poboljSanje energetske efikasnosti se zasnivaju na:
e namenskim kreditima komercijalnih banaka na trzistu u Srbiji,
e finansiranju sopstvenim sredstvima.

Prema Zakonu o efikasnom koris¢enju energije lokalne samouprave mogu da subvencionisu obnovljivu

energiju koja se koristi za sopstvene potrebe.

Toplotne pumpe mogu se koristiti sa ...

U mnogim slucajevima, toplotne pumpe mogu se uspesno kombinovati sa solarnim toplotnim sistemima,
tako da se toplotna energija dobijena iz solarnog kolektora moZe koristiti za zadovoljavanje velikog dela
potreba za toplom vodom leti i delimi¢no za potrebe grejanja tokom prelaznih perioda. Alternativno,
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efikasnost toplotnih pumpi se znacajno povecava kada se temperatura izvora toplote povecava sa toplotnom
energijom dobijenom iz solarnog kolektora.

U kombinaciji sa toplotnim pumpama koristi se i solarna energija za rad PV panela: toplotnim pumpama je
za rad potrebna elektricna energija, a instalisanjem solarnih fotonaponskih panela dobija se elektri¢na
energija koja u potpunosti ili delimi¢no zadovoljava potrebe za rad toplotne pumpe.

I na kraju, ali ne manje vazno, toplotna pumpa se moZze koristiti sa sistemom za skladiStenje toplote pri cemu
toplotna pumpa moZe raditi nocu, koristedi jeftiniju elektricnu energiju, a proizvedena toplotna energija se
skladisti u termo-akumulacioni rezervoar.

Pregled informacija za toplotne pumpe

Instalisani kapacitet (kW) 7 kw

Troskovi sistema (nabavka i instalacija) 842,000 dinara (toplotna pumpa i niskotemperaturni razvod
grejanja)

Operativni troskovi 60,000 dinara

Godisnje ustede za trosak energije 135,000 dinara

Period povrata 7 godina

Smanjenje emisija staklenickih gasova 3,78 tCO,/godisnje

Pogodna vrsta objekta porodicne kuce, visSeetazne zgrade

Zahtevi za vrstu objekta preporucuje se za objekte energetskih klasa:
A+ (pasivna kuca, Quna< 15 kWh/m?a)
A (niskoenergetska kuca, Qng < 27 kWh/m? a),

primenjuje se za objekte energetskih klasa:

B (niskoenergetska kuéa, Qung < 45 kWh/m?a),

Podaci o objektu i sistemu grejanja:
Porodi¢na kuéa, dobro izolovana, grejane povriine 115 m?”. Prethodni sistem grejanja je bio centralno
grejanje sa kotlom na gas.

51



KRATKE INFORMACIJE O OBNOVLIIVOJ TEHNOLOGIJI GREJANJA | HLADENJA ZA KRAINJE ‘ re |. ace
POTROSACE P

SOLARNI KOLEKTOR
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Ciljna grupa: vlasnici porodic¢nih kuca ili manjih zgrada

Princip rada

Solarni kolektori deluje tako Sto koriste suncevu energiju i pretvaraju je u toplotu koja se zatim prenosi u Vas
sistem grejanja za pripremu tople vode ili grejanje prostora.

Svi znaju Sta se dogada s vodom u crevu za zalivanje vrta koje je izloZzeno suncu: nakon nekog vremena voda
se zagreje. Solarni kolektori koriste ovaj efekat. Apsorberi izradeni od bakraili aluminijuma , hvataju“ sunceve
zrake i prenose toplotu na vodu koja kroz njih tece. Apsorberi su prekriveni staklom, na zadnjoj strani su
izolovani i ¢vrsto zatvoreni oblogom kako bi se smanijili gubici toplotne energije. Od oko 1.000 kWh suncevog
zracenja po kvadratnom metru godisnje, solarnim kolektorima se dobija 400 kWh energije za zagrevanje
vode. Topla voda se sakuplja u akumulacionom rezervoaru i koristi za pripremu potrosne tople vode i potrebe
grejanja u kudi.

solarni kolektor

topla grejanje prostora

voda
[y
[

Akumuladioni

pumpai
kontroler

Punjenje hladnom

vodom
<4
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Da li ste znali?

Trenutno fotonaponski sistemi iskoris¢avaju do 20%
suncevog zracenja po kvadratnom metru, dok solarni
kolektori koriste 40%.

lako se u oba sluc¢aja oslanja na energiju sunca, solarni
kolektori i solarni paneli (fotonaponski) koriste se u
razlicite svrhe. Dok se fotonaponski paneli
(tradicionalno) koriste za proizvodnju elektricne
energije iz sunceve energije, solarni kolektori
pretvaraju suncevo zracenje u toplotu. Zbog toga ne
moZemo koristiti solarni kolektor za osvetljenje, ali ga

moZemo koristiti za grejanje vode ili za grejanje

prostora.

Tipi¢ni solarni kolektori koriste sunceve zrake za zagrevanje tecnosti za prenos toplote koja je meSavina vode
i glikola, kako bi se sprecilo zamrzavanje zimi. Zagrejana voda sa glikolom se iz kolektora pumpa u
akumulacioni rezervoar sa izmenjivacem toplote.

Preko izmenjivaca toplote se zagreva voda koja se dovodi u akumulacioni rezervoar. Topla voda se zatim
distribuira kroz podne ili radijatorske instalacije grejanja postavljene u objektu. Nakon sto voda sa glikolom
preda toplotu, pumpa se natrag u kolektore na ponovno zagrevanje. Kontrolni uredaj ¢e osigurati da rastvor
voda sa glikolom cirkulie u kolektoru kada ima dovoljno toplote.

Postoje dva osnovna tipa solarnih panela za grejanje — ravna ploca i vakuumske cevi (odnosi se na nacin na
koji se prenosi toplota suncevog zracenja na vodu). Vakuumke cevi izgledaju poput bloka staklenih cevi
postavljenih na Vas krov. Sistem zastakljenih ravnih plo¢a moZe se postaviti na krov ili integrisati u krovnu
konstrukciju.

Sistemi sa vakuumskim cevima su efikasnija verzija od ravnih ploca jer za proizvodnju iste koli¢ine tople vode
Cesto imaju manje dimenzije. Neostakljeni ravni plocasti kolektori Cesto se koriste za grejanje bazena.

Toplotni uredaji na solarnu energiju se mogu koristiti za proizvodnju potrosne tople vode i kao za proizvodnju
dodatne toplotne energije za grejanje prostora. Potrebna topla voda koja se koristi u kuhnji i kupatilu za
¢etvoro€lanu porodicu, u Centrlnoj Europi, dobija se sistemom solarnog kolektora povrsine 6 m? postavljenog
na krov sa akumulacionim rezervoarom zapremine 300 I. U Centralnoj Evropi, sunce osigurava oko 50-60%
potrebne tople vode tokom godine, a ostatak se osigurava iz sistema grejanja. Da bi u istim uslovima solarni
sistem obezbedio i toplu vodu i grejanje, trebalo bi da ima povrdinu kolektora od najmanje 15 m? i
akumulacioni rezervoar od 1.000 litara. Akumulacioni rezervoar se koristi da premosti kratkotrajne fluktuacije
u prelaznim mesecima, tj. zagreva Vasu kuéu i kad sunce ne sija. Na ovaj nacin se moZe obezbediti od 25% pa
sve do 50% potrebne energije za grejanje u dobro izolovanim kué¢ama.

Ali, da li je Vasa krovna povrsina pogodna za solarni toplotni sistem? Orijentacija krovne povrsine ne sme
odstupati za vise od 50° od pravca juga. Krovne povrsine s nagibom izmedu 20° i 60° imaju optimalan nagib
za instalacije solarnih kolektora. Ravni krovovi (sa nagibom izmedu 20° i 30°) imaju prednost leti, a strmi (sa
nagibom izmedu 50° i 60°) zimi. Kolektorski solarni sistemi imaju smisla ako se dobijena toplota u najvecoj
mogucoj meri i iskoristi.
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Zasto se treba opredeliti za solarni kolektor?

e Energijasuncevog zracenja je besplatna, pa ¢ée Vam se smanijiti troskovi za toplu vodu, nakon povrata
investicije za kupovinu i instalaciju sistema.

e Solarni toplotni sistemi mogu smanjiti Vasu potrosnju elektri¢ne energije, npr. spajanjem masine za
sudove ili ves-masine na prikljucak tople vode koja je grejana suncevom energijom.

e Solarnatoplotna energija je zeleni sistem grejanja na obnovljivu energiju i mozZe smanjiti Vase emisije
ugljen-dioksida.

e Solarno grejanje vode moZe Vam osigurati od polovine do dve tre¢ine Vasih godisnjih potreba za
toplom vodom.

e Odrzavanje toplotnih sistema na suncevu energiju nije zahtevno i troskovi odrzavanja su vrlo niski.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje zamene sistema grejanja i poboljSanje energetske efikasnosti se zasnivaju na:
e namenskim kreditima komercijalnih banaka na trzistu u Srbiji,
e finansiranju sopstvenim sredstvima.

Prema Zakonu o efikasnom koriséenju energije lokalne samouprave mogu da subvencionisu obnoljivu
energiju koja se koristi za sopstvene potrebe.

Solarni kolektori mogu se koristiti sa ...

Solarni toplotni sistemi se retko koriste samostalno. Ce$ce se solarni toplotni sistemi koriste za proizvodnju
tople vode i kao podrska sistemu za grejanje prostora. Mogu raditi u kombinaciji sa sistemima grejanja na
biomasu, toplotnim pumpama i fotonaponskim sistemima.

Zbog nestabilne i povremene prirode raspoloZivosti sunceve energije, potreban je sistem za skladistenje
toplotne energije i njeno koris¢enje kada je to korisniku potrebno. Skladistenje toplotne energije ne samo da
uklanja nesklad izmedu proizvodnje i potrosnje energije, veé povecava efiksanost i pouzdanost sistema za
proizvodnju energije.

Pregled informacija za solarne kolektore

Pogodna vrsta objekta porodicne kuée i manje zgrade

Zahtevi za vrstu objekta sve vrste objekata
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KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

KORISCENJE FOTONAPONSKIH PANELA ZA GREJANJE

Tip objekta: sve vrste objekata

Princip rada

Vecina ljudi verovatno zna da fotonaponski sistem (PV) omoguéava samostalnu proizvodnju elektri¢ne
energije za napajanje elektri¢nih uredaja u kuci, punjenje elektricnog automobila ili napajanje elektri¢ne
mreze elektricnom energijom.

Fotonaponski sistemi postaju sve efikasniji, a zbog masovnije prozvodnje samim tim i jeftiniji. Dok
polikristalne ¢elije trenutno imaju efikasnost od 16,5%, monokristalne ¢éelije dostizu efikasnost i do 20%. To
znadi da se na mestu sa sunéevim zraéenjem od 1.000 kWh/ m? godidnje (centralna Evropa) moZe po
kvadratnom metru solarnog panela proizvesti oko 200 kWh,. Dakle, povriina od 5 m? fotonaponskih panela
maksimalne instalisane snage 1 kW (kW,) ¢e priozvesti oko 1.000 kWhg elektricne energije godisnje.

solarni fotonaponski

paneli grejanje
grejanje prostora prostora
il ==y
. toplotna
pretvarac pumpa hladna voda
<

regulator punjenja
i Upotreba B
energue

raspodela

0 y
skladistenje energije
energije -
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Da li ste znali?

Najsavremenije konstrukcije fotonaponskih panela
omogucavaju da se dobijena elektricna energije
koristi ne samo za male uredaje u domacinstvu nego
i za grejanje i pripremu tople vode.

To se moZe uciniti tako da elektricnu energiju
dobijenu iz fotonaponskih panela koristite za rad
sistema za grejanje kao sto je toplotna pumpa.

Ali ne znaju svi da bi u nekim slucajevima moglo imati smisla grejanje elektricnom energijom proizvedenom
fotonaponskim panelima. Medutim, obi¢no se elektri¢na energija iz fotonaponskih panela koristi za sisteme
koji sluZe za dodatno grejanje uz glavni sistem grejanja, a ne za sisteme koji su jedini izvor grejanja.

Postoje razli¢ite mogucnosti koris¢enja elekticne energije iz fotonaponskih panela za potrebe grejanja.

o Elektricna energija iz fotonaponskih panela za rad toplotne pumpe

Zavisno od potrebe zgrade za toplotnom energijom, toplotne pumpe same po sebi mogu biti sistem sa veoma
visokom energetskom efikasnos¢u. Za njihov rad se moZe koristiti sopstvena elektricna energija iz
fotonaponskog sistema, ¢ime se povecéavaju ekoloski i ekonomski efekti. Ovo se odnosi kako na toplotne
pumpe za snabdevanje toplom vodom, tako i na toplotne pumpe za grejanje prostora.

Izazov predstavlja velika potraznja za toplotom u zimskom periodu, kada je proizvodnja elektri¢ne energije iz
fotonaponskog sistema manja. Zbog toga se preporucuje ugradnja sto vecih PV sistema koji pokrivaju Citav
krov.

e Kombinovani solarni fotonaponski i kolektorski moduli (PV/T)
Neki proizvodaci nude posebne module koji kombinuju fotonaponske i solarne kolektore. Kolektor je obi¢no
iza fotonaponske celije u odnosu na sunceve zrake. Kao sredstvo za prenos toplote koristi se tecnost ili topli
vazduh. Zato Sto se svetlost apsorbuje u fotonaponskim ¢éelijama, kolektor nije efikasan kao Sto bi bio bez
fotonaponskih éelija. Medutim, medij za prijenos toplote , hladi“ PV Celije sto moZe povecati proizvodnju
elektricne energije. PV/T kolektori se proizvode ciljano za upotrebu na mestima sa ograni¢enim prostorom
ali i velikom potrosnjom energije.

e Elektricna energija iz fotonaponskog panela za grejac u akumulacionom rezervoaru
Direktno grejanje sa elektricnom energijom iz fotonaponskih panela obi¢no nema smisla iz ekonomskih
razloga, jer su troSkovi toplote iz sistema grejanja obicno nizi od troSkova elektri¢ne energije iz fotonaponskih
¢elija. Nadalje, fotonaponski sistem ne fukncioniSe kada nema dovoljno sunceve svetlosti, Sto moze biti
problemati¢no u vreme kada su velike potrebe za toplotom, posebno tokom dugih i hladnih zima. Medutim,
u nekim slucajevima ima smisla koristiti elektricnu energiju iz fotonaponskih panela direktno za grejanje, uz
neki drugi sistem grejanja. To je slucaj kada su prihodi od viska elektricne energije isporucene u
elektoenergetsku mrezu nizZi od troSkova snabdevanja toplotnom energijom (Sto je cesto slucaj ukoliko se ne
primenjuju feed-in tarife). U tim slu¢ajevima se u akumulacioni rezervoar moze ugraditi elektri¢ni grejac kako
bi se rezervoar zagrevao elektricnom energijom. Ovo se koristi u sledec¢a dva slucaja: kod kotlova na drvo,
takav grejac se moze koristiti za grejanje u vanrednim situacijama kada nije moguce loZiti ogrevnim drvetom,
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npr. u slucaju bolesti; i drugi sluc¢aj odnosi se na one zemlje u kojima postoji ograni¢enje koli¢ine elektricne
energije iz fotonaponskih sistema koja se moze isporuciti u mrezu (npr. 70% za neke fotonaponske sisteme u
Nemackoj) jer proizvedena elektri¢na energija koja prelazi ogranicenje oporezuje se (i gubi). U tom se slucaju
neiskoriS¢ena energija sa PV moze koristiti za rad elektri¢nog grejac¢a u akumulacionom rezervoaru.

Zasto se opredeliti za elektricnu energiju iz fotonaponskih panela za grejanje?

e Veca nezavisnost od elektricne mreZe: sunce Vam moze pruziti energiju koja Vas €ini nezavisnim od
elektriéne mreze.

e Pomocu centralnog kotla sa toplotnom pumpom, umesto kotla na elektriénu energiju, mozete
ustedeti oko dve trecine potrosnje elektri¢ne energije Vaseg kotla.

e Smanjeni troskovi grejanja: zbog stagniranja ili mogucéeg povecanja troskova za energiju dobijenu iz
nafte i gasa (u buducnosti, zbog mera zastite klime) i manjih troskova PV-a, danas (a sve viSe i viSe u
buduénosti) moze biti isplativije koristiti energiju proizvedenu u solarnom sistemu umesto
sagorevanja fosilnih goriva.

e Manje emisije CO,: s ekoloskog aspekta, PV smanjuju potrosnju fosilnih goriva, ¢ime doprinose
energetskoj tranziciji.

e Dugi jeftin Zivotni vek: solarni moduli rade dugo vremena (izmedu 30 i 40 godina), mehanicki su bez
habanja i odrzavanje nije tesko. Proizvodaci garantuju 80% efikasnosti proizvodnje i nakon 20 godina.

e Tih rad: elekri¢ni sistemi za grejanje koji energiju dobijaju iz PV ne stvaraju nikakvu buku jer nemaju
pokretnih mehanickih delova, nema protoka vode kao u tradicionalnim kotlovima i nema ventilatora.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje ugradnje fotonaponskih panela se zasnivaju na:
e namenskim kreditima komercijalnih banaka na trziStu u Srbiji,
e finansiranju iz vlastitih sredstava

Na sopstvenom objektu moZete postaviti fotonaponske panele, proizvoditi elektricnu energiju za sopstvene
potrebe a viskove prodati izabranom snabdevacu, koristeéi na¢in obracuna dogovoren sa snabdevac¢em. Pod
odredenim okolnostima navedenim u Zakonu o obnovljivim izvorima energije, mogu se dobiti podsticajne
cene za tako proizvedenu elektri¢nu energiju. NazZalost, u vreme pisanja ovog priru¢nika, Zakon o obnovljivim
izvorima energije je bio u proceduri usvajanja u Skupstini Srbije a podzakonska akta su u fazi pripreme, tako
da nije bilo moguce objaviti vise detalja o mogucim podsticajima.

Grejanje na energiju iz fotonaponskih panela moze se koristiti sa ...

Fotonaponski paneli su obi¢éno samo dodatna tehnologija za potrebe sistema grejanja. Mogu se koristiti kao
dopuna bilo kojoj drugoj tehnologiji, posebno toplotnim pumpama. Kod kotlova na drva, u akumulacionim
rezervoarima, mogu se koristiti elektri¢ni grejaci koji se snabdevaju elektricnom energijom iz fotonaponskih
panela u vandrednim situacijama i kada je to ekonomski isplativ nacin grejanja.

Pregled informacija za grejanje sa PV

Pogodna vrsta objekta sve vrste objekata

Zahtevi za vrstu objekta sve vrste objekata
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DALJINSKO GREJANJE NA OBNOVUIVE IZVORE ENERGUE

Kako radi: pogodno za sve objekte u podruéjima gde su dostupne mreze sistema daljinskog grejanja, bez

obzira na velicinu ili vrstu

Princip rada

Obrazlozenje sistema daljinskog grejanja (SDG) je u konceptu ,ekonomije obima“, koji postavlja sledeca

pitanja: Sta je jefitinije i manje zagaduje?

e Dve stotine malih kotlova u dve stotine razli¢itih domova, s dve stotine $ansi da se pokvare, potreba
da se izvrsi dve stotine malih isporuka goriva i dve stotine odvojenih servisa koje treba obaviti?

e |li samo jedna velika kotlarnica za sve? S druge strane, velika centralna kotlarnica ¢e biti skupa, ali
trosak se moze podeliti izmedu dve stotine domadinstava. Na kraju, kotlarnica koSta puno manje, na
osnovu ulaganja po instalisanom kW toplotne snage, a sistemi daljinskog grejanja su komforniji za
korisnike od pojedinacnih sistema grejanja na fosilna goriva. Pored toga, sistemi daljinskog grejanja
su dobro resenje sa stanoviSta manjih emisija ugljen-dioksida kod pojedinacnih sistema grejanja na
prirodni gas koji se koriste u gusto naseljenim podrucjima.
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U mreZi daljinskog grejanja, grejana voda pumpa se iz postrojenja za proizvodnju toplote do potrosaca, gde
se koristi za grejanje prostora i tople potrosne vode. Ohladena voda se vraca u kotlarnicu, gde se ponovo
zagreva do potrebne temperature za snabdevanje potro$aca. Kriti¢ni faktor za ekonomske performanse
sistema daljinskog grejanja je prostorna gustina potrebe za toplotom na nekom podrucju. Za sisteme
daljinskog grejanja je bolja veca potrebna gustina toplote, Sto znaci vece potrebe za toplotnom energijom po
jedinici povrsine.

Cesto je ulaganje u mreiu grejanja jednako visoko kao i u kotlarnicu sa svom opremom u njoj. Stoga su
kompaktne mreZe daljinskog grejanja, malih duzina ili velike koliCine toplote koja se isporucuje godisnje po
metru duzine mreze, korisne za primenu takvih sistema.

U sistemu daljinskog grejanja, instalacije grejanja krajnjih korisnika su povezane na sistem cevovoda putem
podstanice. Pri tome se toplota iz cevovoda daljinskog grejanja preko izmenjivaca toplote prenosi u sistem
cirkulacije vode u zgradi. Toplota se obi¢no mozZe koristiti za grejanje prostora i za pripremu tople vode.

U zavisnosti od podrucja snabdevanja, postoje razlicite veli¢ine mreZa sistema daljinskog grejanja. Vrlo male
mrezZe nazivaju se i mikro-mreZama. Prednost mrezZa sistema daljinskog grejanja je Sto se obi¢no mogu
prosiriti kako bi snabdevale veci broj potrosaca i povezale nekoliko izvora toplote.

Temperatura vode, kao medija za prenos toplote, koja se 3alje u sistem zavisi od najviSe potrebne
temperature za grejanje najudaljenijeg korisnika sistema grejanja i obi¢no varira izmedu 65 °Ci 115 °C. Sto je
niza temperatura polaza u sistemu za daljinsko grejanje, niZi su gubici toplote u transportu (koji se mogu
kretati izmedu 10% i 20%). Temperatura je najniza leti kada je toplota potrebna samo za pripremu tople
potroSne vode. Da bi se izbegli problemi sa patogenim bakterijama, vecina sistema radi s temperaturom
polaza ve¢om od 60 °C. Medutim, inovativni sistemi daljinskog grejanja mogu raditi i na nizim temperaturama
i tada se nazivaju hladnim ili nisko-temperaturnim sistemima daljinskog grejanja.

Tradicionalno, u sistemima daljinskog grejanja kao goriva su se koristila fosilna goriva poput prirodnog gasa,
uglja, treseta ili nafte odnosno mazuta. Moderni sistemi koriste obnovljive izvore energije poput drvne secke,
sunceve toplotne energije, geotermalne energije ili biogasa. Sistemi daljinskog grejanja veoma cesto koriste
otpadnu toplotu iz industrijskih procesa. U nekim slucajevima otpadna toplota ima potreban nivo
temperature za direktnu upotrebu u sistemima daljinskog grejanja. Kada temperatura nije dovoljno visoka,
potrebna su dodatna reSenja kao Sto su toplotne pumpe velikih kapaciteta, koje toplotu iz nisko-
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temperaturnog ulaza (izvora toplote) kroz zatvoreni proces kompresijom podizu u visoko-temperaturni izlaz
(za sistem daljinskog grejanja).

Zasto se treba prikljuciti na sistem daljinskog grejanja na obnovljive izvore energije

e Lokalnaiobnovljiva energija: daljinsko grejanje moze koristiti obnovljive izvore energije koje je teSko
koristiti u malim kotlovima, kao $to su drvni otpad, ostaci slame, kao i biogene frakcije komunalnog
otpada i kanalizacionog mulja. Pored toga, obnovljivi izvori energije, ukljucujuéi biogoriva,
geotermalnu, solarnu i energiju vetra, efikasnije se koriste kada se integriSu u mreze sistema
daljinskog grejanja.

e Lokalno smanjivanje i kontrola zagadenja: daljinsko grejanje smanjuje broj lokalnih zagadivaca koji
emituju opasne Cestice sumpor dioksida i azotnih oksida, jer se koristi dimnjak za centralizovan
sistem grejanja umesto mnogo dimnjaka pojedinacnih sistema grejanja. Zbog ekonomije obima,
efikasnije mere smanjenja i kontrole zagadivanja mogu se primeniti u centralizovanim proizvodnim
pogonima.

e Visok komfor: infrastruktura daljinskog grejanja je instalisana izvan prostora koji se greju.
Skladistenje, odrzavanje, zamena i nadogradnja sistema uzrokuju minimalne poremecaje u Zivotima
gradana. Dakle, ne morate se brinuti ni o ¢emu, samo se morate povezati na sistem daljinskog
grejanja i placati racune za snabdevanje toplothom energijom.

e Fleksibilna i odrZiva mesSavina goriva: daljinsko grejanje omogudava visoko fleksibilnu mesavinu
goriva. Operater moZe integrisati nova goriva i izvore energije uz minimalne rekonstrukcije. Za
korisnike centralnog grejanja nisu potrebne nikakve mere prilagodavanja kada se vrsi zamena izvora
energije.

e Povecana energetska sigurnost: protekle krize vezane za gas, i nestabilnost trzista, otkrile su
ranjivost evropskog sistema snabdevanja energijom. U nekoliko zemalja i gradova, sistemi daljinskog
grejanja su uspeli znacajno olaksati tu situaciju prelaskom na alternativna goriva.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Sistem daljinskog grejanja u Sapcu je u javnom vlasni$tvu, operator sistema je JKP , Toplana-Sabac”. Odlukom
gradskog veca iz 2020. godine prikljucenje zgrada udaljenih do 50 m od izgradene mreZe daljinskog grejanja
vrii se o trosku JKP , Toplana-Sabac” a za zgrade koje su na vecoj udaljenosti primenjuje se model podeljenog
finansiranja troskova izgradnje nedostajuce infrastrukture i prikljuCenja na istu. Za sve informacije o
priklju¢enju buduci korisnici mogu se obratiti putem web portala: www.toplanasabac.rs.

Sistem daljinskog grejanja na obnovljive izvore energije moze se koristiti sa ...

Mnogi sistemi daljinskog grejanja u gusto naseljenim podrucjima u Evropi koriste kombinovanu tehnologiju
proizvodnje toplotne i elektricne energije (kogeneraciona postrojenja), koja omogucava istovremenu
proizvodnju toplotne i elektricne energije. Bez obzira na ,gorivo” koje se koristi u kogeneracionom
postrojenju (prirodni gas, biomasa, sinteticki zeleni gas ili elektri¢éna energija), iskoris¢enje nusproizvoda ili
,otpadne” toplote povecava ukupnu energetsku efikasnost, smanjuje emisije staklenic¢kih gasova i Cini da
promene cena goriva i prihodi od prodaje elektricne energije manje uti¢u na ekonomicnost kogerneracionih
postrojenja zbog prihoda od prodaje toplotne energije iz kogeneracije.

Jos jedna znacajna prednost sistema daljinskog grejanja je $to nudi mogucénost koris¢enja otpadne toplote iz
industrije, IT infrastrukture, kanalizacije za otpadne vode (ili postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda) itd.,
kao i nisko-temperaturnih obnovljivih izvora energije poput geotermalne, solarne ili Cak toplote iz jezera, reka


http://www.toplanasabac.rs/

KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

ili zaliva. Toplotne pumpe mogu pomodi pri upotrebi nisko-temperaturnih izvora energije podizanjem
temperature tih izvora do potrebnih temperatura polaza ili povrata u sistem daljinskog grejanja. Sa vrlo
niskim temperaturama, toplotna energija sistema daljinskog grejanja se moze skladistiti i sezonski (u
podzemnim skladiStima ili sistemima za sezonsko skladistenje energije u zgradama ili bazenima sa vodom za
skladistenje toplote) za eksploataciju tokom grejne sezone. Preduslov je da zgrade korisnika sistema koriste
instalacije grejanja sa nisko-temperaturnim reZzimima rada (tj. s niskom potroSnjom energije i sistemima
podnog/zidnog grejanja).

Sistemi daljinskog grejanja se mogu kombinovati sa solarnom toplotnom energijom. U manjim sistemima
daljinskog grejanja tokom leta, moglo bi biti korisno delimicno ili u potpunosti premostiti rad sistema
isporukom u mrezu toplotne energije iz solara. Cesto kotlovi i/ili rezervoari toplote imaju solarne instalacije
izgradene bas za tu svrhu. U letnjem periodu, ako mreza nije u potpunosti van funkcije, bilo bi je potrebno
samo nekoliko sati dnevno koristiti i snabdevati toplotom pomoéu decentralizovanih akumulacionih
rezervoara. U suprotnom, gubici toplote leti mogu biti preveliki (jer je potrebna samo topla potrosna voda).

Ako na krovu veé imate solarne toplotne kolektore, obi¢no se oni mogu koristiti i kada ste povezani na sistem
daljinskog grejanja. U tom slucaju, jednostavno Stedite novac za svaki kWh koji Vam nije potreban iz mreze
daljinskog grejanja.

Pregled informacija za sistem daljinskog grejanja na obnovljive izvore energije

Operativni troskovi 140,000 dinara

Godisnje ustede za troSak goriva -32,000 dinara

Smanjenje emisija staklenickih gasova 7,79 1 CO,/god

Pogodna vrsta objekta sve vrste objekata koji imaju pristup mrezi sistema daljinskog
grejanja

Zahtevi za vrstu objekta preporucuje se za objekte energetskih klasa:

A (niskoenergetska kuéa, Qung < 27 kWh/m? a),
B (niskoenergetska kuéa, Qung < 45 kWh/m? a),
B (stara zgrada <10 godina ili obnovljena, Qxng < 90 kWh/m? a)
C (stara zgrada >10 godina, Qyng > 90 kWh/m? a)
primenjuje se za objekte energetskih klasa:
A+ (pasivna kuéa, Qune< 15 kWh/m?a)

Podaci o objektu i sistemu grejanja:

Porodi¢na kuca, grejane povrsine 130 m?% Prethodni sistem grejanja je bio centralno grejanje sa kotlom na
ugalj.

Operativni troskovi grejanje sistemom daljinskog grejanja su vedi zato Sto se troskovi zamenjenog sistema
odnose samo na troskove za gorivo bez troSkova amortizacije sistema grejanja, troskova odrZavanja sistema,
troskova cisé¢enja dimnjaka, troskova rada i sl.
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SISTEM HLADENJA NA OBNOVUIVE IZVORE ENERGIJE

Tip objekta: u zgradama u kojima zasenéenje fasade nije moguce ili gde se kuce privremeno pregrevaju
(npr. ako ventilacija tokom noéi nema efekat hladenja)

Princip rada

Tehnologije hladenja se zasnivaju na prenosu toplote iz prostora koji se hladi na spoljni medij (npr. spoljni
vazduh, zemlju ili vodu). Hladenje iz obnovljivih izvora se moZe postici termicki apsorpcionim rashladnim
uredajima, otpadnom toplotom ili obnovljivim izvorima toplote kao Sto su solarni toplotni sistemi ili sistemi
za kompresiju na elektri¢ni pogon koji koriste obnovljivu elektriénu energiju kao sto je elektri¢na energija
dobijena iz fotonaponskih panela ili ,zelene elektricne energije” iz mreze.

Tehnologije hladenja iz obnovljivih izvora ukljucuju reverzibilne toplotne pumpe (koje rade u dva smera kako
bi osigurale grejanje ili hladenje, koristeci reverzibilni (povratni) ventil za preusmeravanje protoka rashladnog
sredstva), konvencionalne klimatizacijske sisteme koji rade sa fotonaponskim sistemima, rashladne
sisteme koji koriste toplotu iz solarne toplotne energije, iz biomase ili iz geotermalne energije.

povratni ventil

<4m
unutrasnja
jedinica
ventilator
kompresor
) (e— ——

ekspanzioni ventil

spoljna
jedinica
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Potreba za hladenjem u Europi u velikoj meri zavisi od geografskog polozaja, od trajanju leta i temperatura
tokom leta. Pre razmatranja ugradnje rashladnog sistema, Cak i ako se napaja energijom iz obnovljivih izvora,
treba razmorititi druge moguénosti hladenja VeSeg doma. Zapravo, prvo biste trebali isprobati sledeée opcije:
zastitite svoje prozore od sunca kako biste izbegli prodor toplote, pobrinite se da ne zagrevate Vas dom
koris¢enjem nepotrebnih uredaja i iskljucite sve elektri¢ne uredaje kada nisu u upotrebi, otvorite prozore
rano ujutro ili tokom nodi kako bi vazduh mogao cirkulisati; kupite manji rashladni uredaj s niskom
potro$njom ili plafonski ventilator.

Osim ventilatora i ventilacije, postoje i druge vrste rashladnih sistema.

Prozorski i bezkanalski mini-split klima uredaji se baziraju na kompresorskim sistemima koji rade na
elektricnu energiju i dovode hladan vazduh bez kanala, Sto ih Cini prilicno efikasnim, a i sa prilicno niskim
troSkovima. Mogu se kombinovati s malim fotonaponskim sistemom, koji svoj pik proizvodnje elektricne
energije ima kada je i potreba za hladenjem, a samim tim i potrosnja energije klima uredaja najveca. Uz, jos
uvek, stalni pad cena fotonaponskih modula, ova opcija mozZe biti vrlo konkurentna. Ako koristite prozorsku
jedinicu, ulazete manje, ali éete izgubiti upotrebljivost prozora. Mini-split klima uredaji ne zahtevaju prozor,
Sto ih Cini prilagodljivijim i estetski privlacnijim, ali skupljim. Ako joS uvek nemate ventilacione kanale u svom
domu, ovi rashladni sistemi mogu biti mudra investicija.

Centralni klima uredaj je joS jedna opcija sistema za hladenje. Ipak, zavisno od stanja Vasih ventilacionih
kanala, mogli biste izgubiti znacajnu koli¢inu energije dok hladan vazduh struji kroz kanale, Sto Cini Vas
centralni klima uredaj vrlo neefikasnim.

Sistemi hladenja na principu zracenja i isparavanja rade drugacije od centralnog klima uredaja, oslanjajuci
se na suv vazduh koji se uzima iz okoline. Oni su obi¢no efikasniji i jefitiniji od centralnog klima uredaja.
Rahladni uredaji na principu isparavanja doslovno isparavaju vodu i vazduh se hladi sa neverovatnom
efikasnoséu. Vazdusno hladenje oslanja se na ploce na plafonu ili podu koje apsorbuju toplotu iz prostora.

Poput mreza daljinskog grejanja, sistemi daljinskog hladenja zbog svoje niske cene i visoke energetske
efikasnosti sve se vise primenjuju da bi se postiglo potrebno hladenje prostora u stambenim, industrijskim i
poslovnim zgradama. Sistemi daljinskog hladenja su centralizovani sistemi koji proizvode i putem termicki
izolovane cevne mreZe snabdevaju hladnom vodom zgrade. Ohladena voda se moZe dobiti iz lokalnih
prirodnih resursa, poput bunarske vode i vodonosnih slojeva (,besplatno hladenje®) ili koristenjem
obnovljivih izvora energije. Najprikladnije tehnologije obnovljivih izvora energije koje mogu biti koriS¢ene sa
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sistemima daljinskog hladenja su energija iz biomase, solarna toplotna energija, geotermalna energija,
energija iz povrsinskih voda, energija iz solarnih fotonaponskih modula i otpadna toplotna energija.

Zasto se treba opredeliti za sistem hladenja na obnoviljive izvore energije?

e Pruza predvidivu i cesto fiksnu cenu energije tokom veka trajanja opreme (rashladni sistemi sa
energijom dobijenom iz fotonaponskih modula)

e Nudi zastitu od finansijski nestabilnih konvencionalnih izvora energije kao Sto su nafta, gas ili
elektricna energija (rashladni sistemi sa energijom dobijenom iz fotonaponskih modula)

e Smanjuje emisije i koncentracije zagadivaca zraka ako se koristi obnovljiva energija umesto fosilnih
izvora energije, bez narusavanja udobnosti ili performansi

e Pruza udobnost u slucaju porasta temperatura usled klimatskih promena, posebno u gradovima, i
pomazZe u izbegavanju kolapsa kada postane prevruée, posebno za starije ljude i ljude slabijeg
zdravstvenog stanja,

e Koristi odrzive obnovljive izvore, a ne fosilna goriva

e Povecava nasu energetsku sigurnost razvojem domacih izvora energije

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje sistema za hladenje na obnovlji izvor energije se zasnivaju na:
e kreditima komercijalnih banaka na trzistu u Srhbiji,
e finansiranju sopstvenim sredstavima.

Sistem hladenja na obnovljivi izvor energije moze se koristiti sa ...

Hladenje na obnovljive izvore podudara se s grejanjem na obnovljive izvore pomocu toplotne pumpe ako
toplotna pumpa moze da radi i u obrnutom reZzimu. U nekim sluc¢ajevima to moZze biti korisno za nesmetano
funkcionisanje same tehnologije. Na primer, ako se za grejanje koristi toplotna pumpa sa zemljom kao
izvorom toplote, moZe se dogoditi da je vegetacija na mestu postavljanja sondi izloZzena ektremnom hladenju
zemlje tokom sezone grejanja. U tom slucaju, reverzibilni postupak prenosa viska toplote iz zgrade natrag u
zemlju tokom leta, obnovio bi sposobnost isporuke toplote zimi. Generalno, regeneracija zimskog izvora
toplote tokom letnjeg perioda korisna je za Citav sistem.

Rashladne jedinice split konstrukcije i toplotne pumpe savrseno se dopunjuju sa fotonaponskim modulima,
posebno u juinim regijama, gde je hladenje potrebno leti kada je proizvodnja elektricne energije iz
fotonaponskih modula maksimalno moguda. Toplotne pumpe se mogu koristiti i zimi za grejanje, posebno u
juznim regijama s blagim zimama gde je potraznja za toplotom prilicno mala.

Pregled informacija za sistem hladenja na obnoviljivi izvor energije

kapacitet hladenja/grejanja (W) 3500 /3800
Ulazna snaga hladenja / grejanja (W) 1100 /1020
Klasa energetske efikasnosti A
Pokrivenost prostora (m?) 30-50
Troskovi sistema (nabavka i instalacija) 30,000 dinara
Buka unutrasnja / spoljna jedinica (dB) <41/56




KOJE SU OPCIJE ZAMENE SISTEMA GREJANJA?

Pogodna vrsta objekta

sve vrste objekata

Zahtevi za vrstu objekta

sve vrste objekata
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MULTIFUNKCIONALNI FASADNI SISTEMI

Tip objekta: sve vrste objekata, novi i postojeci objekti

Princip rada

lako su mere utopljavanja objekta od primarne vaznosti kako bi se osiguralo efikasno koriS¢enje energije u
zgradi, trenutno se vecina obnova odnosi na izolovanje delova zgrade, poput krovova, fasada ili rekonstrukcije
sistema grejanja. To Cesto rezultira neefikasnim i na kraju skupim resenjem, bez odgovarajuceg dugorocnog
smanjenja potrosnje energije. Optimalni rezultati se ne mogu postiéi pojedina¢nim merama obnove i mogli
bi se pojaviti novi problemi, ukljucujuéi lokalnu kondenzaciju ili pregrevanje. Umesto toga, omotac zgrade,
kako kod novih tako i postojecih zgrada, ne sme biti ogranicen na zastitu od vremenskih uticaja, estetiku i
toplotnu izolaciju. Omotac zgrade mora kombinovati konverziju energije, cuvanje energije i proizvodnju
energije.

Novi, viSenamenski modularni fasadni sistemi, koji su trenutno razvijeni, testirani i demonstrirani, stoje iza
inovativnog koncepta obnove cele zgrade. Koncept se zasniva na uglavnom standardizovanim fasadnim i
krovnim sistemima koji su pogodni za prefabrikaciju. Cilj je doprineti kontroli kvaliteta i standardizaciji
zasnovanoj na montaznim modulima i naprednim strategijama naknadne ugradnje. Koncept se fokusira na
montazne i fabri¢ki montirane krovove, fasade i sisteme grejanja, hladenja i ventilacije za razliite zgrade.
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Da li ste znali?

Izmedu opcija zamene sistema grejanja ili
naknadnog utopljavanja zgrade, koje omogucava
smanjenje gubitaka energije i potrebne toplote,
druga opcija bi trebala biti prioritetna.

Da bi snabdevanje toplotom bilo isplativo, potrebno
je shvatiti puni potencijal ustede energije. To se

moZe postici npr. izolacijom omotaca zgrade (plafon
poslednjeg sprata, plafon podruma i fasada) i |
zamenom  starih  prozora, ili postavljanjem

visenamenskog fasadnog sistema.

Postoje dva razliCita pristupa dizajniranju modula za naknadnu ugradnju: jedan je potpuno montazno resenje,
a drugi se fokusira na prefabrikaciju prozora, sa potencijalno velikim mogucnostima ustede u mnogim
detaljima.

Moduli su standardizovani u konstrukciji, slojevima i spojevima, fleksibilni su u arhitekturi, obliku i oblogama;
a mogu se kombinovati jedni s drugima i s nefabrikovanim (konvencionalnim) elementima i sa moguénoscu
naknadne ugradnje.

U osnovi, modul se sastoji od:
e izravnjavajuceg sloja postavljenog na postojeci spoljasnji zid
e nosive konstrukcije sa izolacionim slojem i integrisanim kanalima
e drugog sloja izolacionog materijala

e sloja obloge koji se moze prethodno izraditi i isporuciti sa modulom ili montirati na licu mesta.

Novi viSenamenski modularni fasadni sistem, koji se moze prilagodi razlic¢itim klimatskim uslovima i vrstama
zgrada, ima za cilj da omoguci praéenje potroSnje energije u zgradama u realnom vremenu putem vise
senzora: mreza senzora ugradena u inovativnu izolaciju zgrade aktivira specificne fasadne komponente za
optimizaciju uStede energije uz poboljSanje estetike. Sistem nadgleda relevantne faktore, ukljucujuéi
orjentaciju sunca za fotonaponske jedinice i napajanje vodom organskih zelenih komponenti. Prednost ovog
pristupa je u tome Sto se postupak nadgledanja vrsi kontinuirano, bez ljudskog nadzora, osim kada sistem
otkrije problemati¢nu situaciju..

Klimatsko-modularni viSenamenski fasadni sistemi za naknadnu ugradnju imaju parametarsku strukturu koja
omogucava prilagodavanje karakteristika fasade u zavisnosti od: (i) klimatskih uslova (ii) funkcija zgrade (iii)
lokalnog gradevinskog zakona (iv) i ograni¢enja vezanih za objekte kulturne bastine.

Neke karakteristike tehnologije ukljuCuju sisteme sencenja za kontrolu i iskoris¢enje solarnog dobitka,
termalno skladistenje, integraciju obnovljivih izvora energije, jednostruke i dvostruke prevlake sa pravilnom
integracijom vazdusnog zazora i pruzajué¢i moguénosti ventilacije.

lako je viSenamenski fasadni sistem jos uvijek relativno daleko reSenje, postoji mnogo razlicitih opcija koje se
trenutno uvode pilot-projektima, a krecu se od duboke izolacije plus solarne (pasivno i aktivno aktiviranje
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omotaca do neto nulte emisije), pa sve do integracije mikro toplotne pumpe za grejanje prostora i tople

potro$ne vode u montazne fasadne sisteme, na zelene fasade itd.

Zasto se treba opredeliti za viSenamenski fasadni sistem?

Usteda energije: zahvaljujuci primeni viSenamenskog fasadnog sistema, pokazano je da se potrebe
za grejanjem u zgradi mogu smanijiti za 62%, a potrebe za hladenjem za 12,3%. Ustede energije se
potom manifestuju u nizim troSkovima za energiju. Pod odredenim uslovima, mogu se izgraditi neto
nulte ili plus energetske zgrade, ¢ime se za postojece stambene zgrade postize energetska efikasnost
i komfor koji se mogu porediti sa novim, naprednim niskoenergetskim zgradama.

Ekoloski prihvatljivi: u poredenju sa uobicajenim legurama aluminijuma, lagani kompozitni materijali
koji se koriste u fasadnom sistemu imaju puno bolje izolacione osobine (elektri¢ne i toplotne) i niZi
ekoloski (ugljenicni) otisak tokom procesa izrade. Jedan kilogram proizvedene legure aluminijuma
ima 70% vedi troSak energije od troskova energije potrebnih za proizvodnju jednog kilograma
kompozitnog materijala.

Minimalno invazivha obnova omotaca zgrade i zamena sistema za grejanje i hladenje, bez
privremenog iseljavanja korisnika prostora.

Vrlo brza implementacija, kao i optimizacija konstrukcije, kvalitet i ekonomicnost zahvaljujuci
prefabrikaciji.

Prilagodljivost: paneli viSenamenskog modularnog fasadnog sistema razvijeni su pomocu
modularnog sitema kako bi odgovarali bilo kojoj klimi i situaciji stanovanja. Mogu se prilagoditi
razli¢itim veli¢éinama zgrada.

Koji podsticaji su dostupni u regionu?

Modeli za finansiranje utopljavanja objekata i poboljSanje energetske efikasnost se zasnivaju na:

mogucénostima subvencija iz budZetskog fonda za energetsku efikasnost; Iz Ministartsva rudarstva i
energetike Republike Srbije najavljeno je osnivanje uprave za energetsku efikasnost koja ce
raspolagati znacajnim sredstvima za sufinansiranje mera energetske efikasnosti; Uprava ¢e biti
operativna od juna 2021. godine

projektu termoizolacije stambenih zgrada koji sprovodi JKP “Toplana-Sabac” po modelu JAVNI ESCO,
gde se stambenim zajednicama nudi paket mera energetske efikasnosti koji podrazumeva
postavljanje termoizolacije i ugradnju termostatskih ventila i alokatora troSkova; stambena zajednica
investirana sredstva otplacuje u periodu od 12 godina nakon implementacije paketa mera s tim da
su ustede na rac¢unima za grejanje krajnjih korisnika veée od rate kredita

namenskim kreditima komercijalnih banaka na trzistu u Srbiji

finansiranju sopstvenim sredstvima

Visenamenski fasadni sistem moze se koristiti sa ...

Visenamenski fasadni sistem je tehnika naknadne ugradnje. To se, naravno, moze kombinovati sa zamenom

starog sistema grejanja modernim sistemima na obnovljive izvore, ali nije nuzno.

Mere naknadne ugradnje ¢e imati prioritet nad ostalim radnjama (npr. zamene sistema grejanja) kako bi se

ostvario puni potencijal ustede u objektu.
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U svakom slucaju, ako instalaciju viSenamenskog fasadnog sistema prati i zamena sistema grejanja, ne
postoje posebni zahtevi za vrstom sistema grejanja koji se ugraduje, osim ako je sistem grejanja integrisan u
montaznu fasadu (tj. toplotne pumpe i vazdusni ventilacioni sistemi).

Pregled informacija za multifunkcionalni fasadni sistem

Visina investicije 990,000 dinara
Usteda toplotne energije (kWh) 8.500

Godisnje ustede za troSak energije/goriva 25,000 dinara
Pogodna vrsta objekta sve vrste objekata
Zahtevi za vrstu objekta sve vrste objekata

Podaci o objektu:

Porodi¢na kuéa na dve etaze. Etaza suterena se koristi kao skladisni prostor, a etaza prizemlja je stambeni
prostor sa grejanom povrsinom od 86 m?. Objekat je sagraden 1960. godine klasi¢nim sistemom gradnje sa
nosivim zidanim zidovima od Suplje blok opeke u prizemlju, dok su zidovi suterena zidani kamenom. Nosivi
spoljni zidovi su sa unutrasnje strane obloZeni slojem od kre¢no-cementnog maltera dok su sa spoljne strane
obloZeni slojem od cementnog maltera.

Utopljavanje objekta je obuhvatilo sledece: utopljavanje plafonske ploée iznad prizemlja (108 m?), zamena
prozora (12,2 m?), termoizolacija i rekonstrukcija spoljnih zidova (142 m?).

Toplotne potrebe se osiguravaju preko sistema centralnog grejanja prostora koji se sastoji od peci na
ogrevno drvo, cevovoda i grejnih tela smestenih u stambenoj povrsini.
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5. DRUGE MOGUCNOSTI ZA GREJANJE

5.1. ZAJEDNICKE AKCIJE

Zajednicke akcije odnose se na akcije koje zajedno preduzima grupa ljudi Ciji je cilj da poboljsaju uslove
komfora i da se postigne dogovoreni zajednicki cilj. Zajednicke akcije mogu podiéi svest javnosti o odredenoj
investiciji, npr. investicije povezane sa grejanjem poput toplotne izolacije zgrade, poboljSanje energetske
efikasnosti sa malim ulaganjem ili obnova sistema grejanja ili zajednickog grejanja. Prednost nije samo
povecana svest, Sto dovodi do veceg uticaja, vec Cesto i visi kvalitet izvedenih radova. Zatim, zbog veceg
obima prodaje, cene ¢e verovatno biti niZze. Za vlasnike sistema grejanja ovo je manje slozen proces, jer
inicijatori zajednicke akcije (uglavhom lokalni vlasnici projekata) obicno nude paket usluga koji
pojednostavljuju ucesce i sprovodenje predlozenih mera.

Postoje tri opsta tipa nacina delovanja za razvoj zajednice:

e 0Odozgo-na dole: lokalna i/ili drzavna administracija aktivno pokrece aktivnosti na razvoju zajednice,
dok zajednica i Sira javnost ostaju pasivni.

e Odozdo-na gore: zajednica igra aktivnu ulogu u pokretanju i upravljanju razvojnim aktivnostima, dok
lokalna i/ili drzavna administracija ima ulogu podrske, unapredujuci vestine i znanja ucesnika iz
lokalne zajednice.

e Partnerstvo: zajednicki napori lokalne i/ili drzavne administracije i zajednice na sprovodenju
aktivnosti razvoja zajednice.

Drustvene inicijative su inicijative civilnog drustva koje se sprovode "odozdo-na gore", sa ciliem da se
drustvene potrebe zadovolje na bolji nacin od postojecih reSenja koja su sistemski uspostavljena metodom

"odozgo-na dole" i od politickih pristupa u resavanju slozenih problema modernih drustvenih.
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U procesima “odozdo-nagore” svoj doprinos mogu dati civilna drustva, samoorganizovane grupe, neprofitne
organizacije i javna preduzeca kao pokretadi i ucesnici civilnog drustva i opstinski akteri u procesima koji se
deSavaju u zajednici.

Zajednicke akcije su inicijative koje se mogu ugraditi u lokalne zajednice i sprovesti u saradnji s lokalnim
mrezama (npr. gradskim sluzbama). Zajednice obnovljivih izvora energije i gradanske energetske zajednice
dva su oblika gradanskog angazmana cija ¢e se uloga povecati u bliskoj buduénosti. Idealno bi bilo da
predstavnik institucije (koja je pravno lice) preuzme proces uspostavljanja zajednickih akcija i upravljanja
njihovim sprovodenjem.

Primeri zajednickih akcija grejanja i hladenja u stambenom sektoru su:
e kupovina peleta
e toplotna izolacija porodi¢nih kuéa

e kupovina kotlova / opreme za sisteme grejanja na obnovljive izvore energije (od strane korisnika
sistema grejanja ili instalatera)

e sprovodenje jeftinih mera koje preporucuju javni energetski savetnici ili nezavisni energetski
savetnici pri pregledu kotlova

e kupovina fotonaponskih sistema i kombinacija sa sistemima grejanja (opremljeni kotlovi /
nadogradivi) sa grejacima na elektricnu energiju ili zajedno sa efikasnim kuénim mono- i multi-split
klima uredajima.

e kupovina i ugradnja termalnih solarnih sistema

e mikro mreze na biomasu koje snabdevaju najmanje dva objekta (npr. saraduju sa poljoprivrednim
zadrugama koje mogu ujedno i da vrSe prodaju ostataka iz poljoprivredne proizvodnje za proizvodnju
energije tre¢im stranama)

e sastavljanje spiskova za zajednicku kupovinu i instalaciju, sa preporukama ko moZe realizovati
projekat

5.2. LISTA MERA ZA PROVERU KOTLOVA | UREDAJA ZA HLADENIJE

5.2.1. Sistemi za grejanje

Kotlovi su cesto vrlo efikasni kada se vrSe merenja u laboratorijama; medutim, u stvarnom Zivotu
performanse mogu biti mnogo losije. Isto se odnosi i na klima uredaje. Razlog je u velikoj meri to $to sistem
nije dobro prilagoden objektu, odnosno potrebama korisnika ili je odrZzavanje lose, $to vremenom dovodi do
smanjenja efikasnosti, ali i do kraéeg veka trajanja uredaja.

Mere provere kotlarnice moraju biti organizovane sa instalaterima ili savetnicima za energiju ili i sa
instalaterima i savetnicima. Svi vodovi za distribuciju toplote u kotlarnici moraju biti pravilno izolovani. Treba
proveriti i optimizovati rad sistema za snabdevanje toplom vodom za domacinstvo. Stare pumpe za cirkulaciju
tople vode trebale bi biti zamenjene energetski efikasnijim sa frekventnom regulacijom, idealno bi bilo
uspostaviti hidrauli¢cno uravnoteZenje celog sistema distribucije toplote u kudéi (koSta oko 250-300 eura), sto
ukljucuje ugradnju pametnih regulatora temperature (termostatskih ventilia) na radijatorima (cena oko 70
eura po komadu). Hidrauli¢no balansiranje moze trajati od nekoliko sati do celog dana, zavisno od broja
prostorija i ugradenih radijatora. Uz to je potrebno da instalater ili serviser osiguraju da funkcionisanje
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postojeceg sistema grejanja i novokupljene cirkulacione pumpe sa frekventnom regulacijom, budu
prilagodeni jedno drugom, tako da se na osnovu krive grejanja (odnosa potrebnog protoka i spoljne
temperature) dugoro¢no osigurava najefikasniji rad, a kupac dobije odgovaraju¢u obuku za rad sistema.

Takvim merama investicija bi se isplatila u roku od nekoliko godina, zavisno od cene goriva.
Provera sistema grejanja trebala bi ukljuciti sledece:

e Kotao:
da li su dimenzije odgovarajuée?

o merenje gubitaka na strani dimnih gasova;
o merenje gubitaka u ventilaciji;
o da li kondenzacija dimnih gasova radi ispravno (uglavnom zavisno od radne temperature

sistema)?

e Regulacija:

o dalije kriva grejanja pravilno podesena?

o dali pumpa za cirkulaciju vode radi efikasno i da li radi sa promenljivom brzinom?
e Sistem za distribuciju toplote:

o dalisu cevi pravilno izolovane?

o dalije hidrauli¢ki balans ispravan?

o ima li vazduha u sistemu za distribuciju toplote (cevima i radijatorima)?
e Sistem za odvodenje toplote:

o dalisu povrsine za predaju toplote dovoljno velike?

o da liima radijatora koji su pokriveni namestajem, itd.?

o daliregulacioni ventili rade ispravno?
e Sistem tople vode za domadinstvo
e KoriS¢enje obnovljivih izvora energije: status i potencijal

Najceséi problemi povezani su sa:

e predimenzionisanim kotlom,

e neizolovanim razvodnim cevima,
e problemima sa regulacijom,

e neoptimizovanom cirkulacijom vode u sistemu grejanja zbog stare, neefikasne cirkulacione pumpe (bez
frekventne regulacije),

e tacnoséu podesavanja i ograni¢avanja vremena grejanja ili sobne temperature,

e neizvrSenim hidraulickim balansiranjem.

Iz izvrSenih provera sistema grejanja iskustveno je pokazano da je u vecini slu¢ajeva moguce ostvariti ustedu
od oko 15%, bez smanjenja komfora koji sistem nudi. Mere provere sistema grejanja zahtevaju niska ulaganja
i malo rada, a brzo se isplate. U hladnijim klimatskim uslovima za porodi¢ne kuce, ustede za energiju mogu
biti do 2.000 eura godisnje. Zato je preporuka da napravite procenu sa lokalnim instalaterom kako biste
definisali obim radova i koje koristi (vreme povrata investicija) moZete ocekivati.
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5.2.2. Sistemi za hladenje

Sobni klima uredaji leti osiguravaju ugodno rashladen prostor, ali trose i puno elektri¢ne energije. Svako ko
koristi ove uredaje mora biti spreman za znatno vedi racun za elektri¢nu energiju, osim ako klima uredaj ne
napaja elektricnom energijom dobivenom iz sopstvenog fotonaponskog sistema.

Jeftini mobilni klima uredaiji sa fleksibilnom cevi za odvodni vazduh mogu se postaviti bilo gde u kuéi. Dovoljno
je imati uti¢nicu za napajanje elektricnom energijom i otvoren prozor za ispustanje zagrejanog otpadnog
vazduha. Nedostatak je Sto topli vazduh spolja ulazi u prostoriju kroz otvoren prozor, a onda ga treba hladiti.
Iz tog se razloga neke mobilne jedinice nude sa sistemom od dve fleksibilne cevi u kojem se spoljni vazduh
kontrolisano dovodi u rashladni krug preko druge cevi. Uprkos malo otvorenim prozorima, dve cevi u velikoj
meri sprecavaju nekontrolisani ulazak toplog vazduha u prostoriju, Stededi tako energiju.

U slucaju split sistema koji su znatno energetski efikasniji, izbegava se otvoren prozor postavljanjem spoljne
jedinice. Spoljna jedinica moZe biti povezana sa jednom ili viSe unutrasnjih jedinica. Unutrasnje jedinice vrse
hladenje prostorija u koje su postavljene. U klimatizovanom prostoru se ne stvara buka, jer je kompresor
smesten u spoljnu jedinicu. Dodatne informacije o rashladnim sistemima koji koriste energiju iz obnovljivih
izvora dostupne su u posebnom informativhom listu na REPLACE web stranici.

Saveti za kupovinu uredaja
e PotraZite EU oznaku (potrosnja energije, kapacitet hladenja).
e Kapacitet hladenja: uredaj treba prilagoditi uslovima u kojima ¢e raditi, poput veli¢ine sobe.

e Zasisteme sa jednom cevi, efektivni kapacitet hladenja moZze biti i do 40% manji od navedenog; a za
sisteme sa dve cevi do 20% maniji.

e Split sistemi garantuju najbolju energetsku eifkasnost (najmanju potrosnju energije).

e Proverite koji se energetski najefikasniji uredaji mogu nabaviti na web stranicama prodavaca klima
uredaja.

Da bi se zagarantovala efikasnost hladenja split sistemom, po potrebi uraditi sledece:
e Napuniti ili zameniti rashladno sredstvo,
e Proveriti nepropusnost sistema,
e Proveriti ispravnost rada,
e lzvrsiti ¢is¢enje i dezinfekciju,
e Promeniti filter za vazduh,

e Promeniti habajuce delove.
Opsti saveti za efikasno koris¢enje rashladnih uredaja

e Treba hladiti samo prostorije koje se koriste.

e Postavite jedinice u sobu tako da vazduh moZe slobodno da cirkulise.

e Koristite spoljnu zastitu od sunca - to smanjuje vreme rada sistema za klimatizaciju, a time i potrosnju
energije.

e Prostor ventilisati tokom nodi ili u ranim jutarnjim satima
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5.3. ZASTITA OD SUNCA | IZOLACIJA

Da bi se leti zagarantovao toplotni komfor - tj., da bi se izbeglo pregrevanje prostora u kome se boravi —
preporucuje se postavljanje funkcionalne zastite od sunca. Zastita od sunca se pre svega odnosi na prozore a
delom i na vrata.

Zbog promenljivog poloZaja sunca tokom dana i godiSnjih doba, razumno je zastitu od sunca postaviti sa
spoljne strane objekta. Zavisno od ugla pod kojim suncevi zraci padaju, staklo omogucava velikom delu
energije suncevog zracenja da ude u unutrasnjost objekta. Unutrasnje roletne, ¢ak i ako su reflektivne, vrlo
su neefikasne. Za razliku od njih spoljnom zastitom od sunca izbegava se zagrevanje unutrainjeg prostora™

Mogucénosti za spoljnu zastitu od sunca:

Nadstresice
Nadstresice ili drugi fiksni prepusti su najjednostavniji nacin za zastitu od suncevog zracenja. Moraju biti
pravilno dimenzionisane da neutraliSu letnje sunce, ali ipak da propuste zimsko sunce.

Tende

Tende smanjuju uticaj sunca kada su razvucene. Trebale bi biti svetle boje kako bi odbile viSe toplote. Tende
koje se uvlace propustaju suncevu svetlost kada su uvucene. Tende mozda nisu prikladne u vetrovitim
podrucjima, ali se mogu nabaviti tende na uvlacenje sa motornim mehanizmom koji meri nivo vetra i uvlaci
tendu kada snaga vetra postane prevelika.

Paravanii roletne

Fiksni i pomicni paravani i roletne mogu biti klizni, zglobni i dvoslojni i dostupni su u razli¢itim veli¢inama i
nacinima postavljanja. Trakaste roletne mogu biti sa fiksnim i pomiénim lamelama. PruZaju izvrsno reSenje za
jutarnje i vecernje sunce s niskim upadnim uglom zraka, jer se mogu otvoriti da propuste svetlost kad nije
potrebna zastita od sunca.

Zaluzine
Horizontalne, fiksne Zaluzine trebale bi biti rasporedene i postavljene pod takvim uglom da daju maksimalnu
zastitu od sunca u podnevnim satima ali i da propustaju zimsko sunce.

Spoljne (zakrivljene) roletne

Kod spoljnih roletni moguce je menjati poloZaj letvica u odnosu na poloZaj sunca kako bi se postigla zastita
od sunca i pri tome imao pogled prema spolja. Kada je sunce visoko, zbog zakrivljenosti letvica dovoljno je
postaviti ih vodoravno. Kada je sunce nize, dovoljan je blagi nagib letvica, tako da je i dalje mogu¢ pogled
prema spolja. Za podrucja koja su vetrovita dostupne su roletne sa letvicama u fiksnom okviru.

Verande

Verande su posebno dobre za zastitu od sunca sredinom dana, dok je prostor ispod verande izloZen suncevim
zracima kada je sunce na istoku i zapadu. Kako bi se postigla bolja zastita od jutarnjeg i vecernjeg sunca, moze
se koristiti zasencenje drveca i zbunja koje se sadi oko verande ili se mogu postaviti zavese za filtriranje
sunceve svetlosti.

Pergole
Pergole prekrivene listopadnom lozom pruzaju vrlo dobru sezonsku zastitu od sunca.

Drvece

19 Izvor: http://www.level.org.nz/passive-design/shading
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Vrlo dobra opcija zastite od sunca je sadnja listopadnog drveca na sun¢anim proceljima zgrada. Leti lis¢e senci
zgradu, a zimi kada opadne lisée sunce zagreva zgradu. To je vrlo jeftina investicija, a uz to doprinosi bioloskoj
raznolikosti i smanjuje nivo CO; kojeg lis¢e koristi za proces fotosinteze. Medutim, treba odabrati prikladno
mesto za sadnju drveca i potrebno je neko vreme dok se ne dobije dovoljna veli¢ina krosnje za stvaranje
senke. Potreban je i dobar izbor vrsta drveca.

Mogucnosti za unustrasnju zastitu od sunca

Unutrasnja zastita od sunca je manje delotvorna od spoljne zbog manje apsorpcije sunceve toplote, jer je
suncevo zracenje vec proslo kroz staklo. Unutrasnja zastita od sunca apsorbuje zracenje, i dok se mala koli¢ina
zracenja reflektuje prema spoljnoj sredini, veéina ostaje u unutrasnjem prostoru.

Unutrasnja zastita od sunca moZze biti korisno kada:
e Sunce prodire u prostor samo u kratkom vremenskom periodu,
e zagrevanje prostora ne predstavlja problem,
e prozori mogu ostati otvoreni i pored zastite od sunca,

e je potrebno smanijiti odsjaj.

e Zavese, kada se navuku, znacajno smanjuju koli¢inu svetlosti u prostoru i ne uti¢u puno na smanjenje
zagrevanja prostora od suncevog zracenja. Zavese smanjuju izmenu vazduha i blokiraju pogled.

e Venecijaneri i vertikalne Zaluzine mogu se koristiti za podeSavanje koli¢ine svetlosti koja ulazi u
prostor uz zadrzavanje pogleda, ali ne uti¢u puno na smanjenje zagrevanja prostora od suncevog
zracenja.

e Rolo roletne i druge vrste prozorskih zavesa smanjuju koli¢inu svetlosti koja ulazi u prostor i ne uticu
puno na smanjenje zagrevanja prostora od suncevog zracenja. Mogu smanijiti cirkulisanje vazduha i
blokirati pogled, a neke vrste roletni imaju mogucnost podesSavanja: jedna postavka pruza delimi¢no
zatamnjenje, a druga postavka pruZa potpuno zatamnjenje. Za visoke prozore ili krovne svetlarnike
rolethne mogu imati motore za pokretanje. Mogu se izradivati od viSe vrsta tkanina za filtriranje
sunceve svetlosti prema Zeljenom nivou svetlosti, pogleda i sencanja.

Sto se tice toplotne izolacije tavana, preporucuje se da se organizuje zajednicko istraZzivanje materijala koji
su u ponudi, te kupovina izolacionog materijala (moZda na bazi obnovljivih izvora). Zbog obaveza i razlicitih
prioriteta korisnika sistema grejanja, realizaciju akcije trebali bi organizovati sami korisnici, npr. angazmanom
profesionalaca ili zajednickom organizacijom stambene zajednice. U srednje evropskim uslovima, zajednicka
akcija izolacije tavana ne bi trebala koStati vise od 2.000 do 3.000 eura u manjim zgradama i obi¢no se isplati
za manje od deset godina.

Mere provere i izolacije zapravo mogu smanjiti ukupne potrebe za toplotom za oko 10 do 15% i uz to ustede
energije od 20 do 30%, ¢ak i pre zamene sistema grejanja.

Slicno merama provere kotlarnice, i mere kao Sto je toplotna izolacija tavana sa sobom donose isplativost
koja je, ¢ak i pod najboljim uslovima, tesko dostizna zamenom kotla (vreme povrata investicija za nabavku
kotlova na obnovljive izvore energije moZze biti izmedu 12 i 20 godina, ¢ak i ako je nabavka subvencionisana).
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5.4. SISTEMI ZA GREJANJE SA INFRACRVENIM ZRACENJEM

Sistemi za grejanja sa infracrvenim zracenjem u svom sredistu imaju provodnik toplote koji pretvara
elektricnu energiju u infracrveno zracenje. U tom procesu se infracrveni paneli zagrevaju na temperature
izmedu 80 i 100 ° C. Samo ove visoke temperature omoguéavaju infracrvenom grejacu da najveci deo svoje
toplote zraCenjem prenese u prostor a zagrevanje prostora se vrsi i strujenjem toplog vazduha.

Komfor

Infracrveno zraéenje je komfornije od zagrevanja prostora strujanjem toplog vazduha, npr. od ventilatora koji
duva topli vazduh. Ali takoder podno i zidno grejanje kao i grejanje kaljevim pecima pokazuju slicne
karakteristike zra¢enja. Medutim, velika temperaturna razlika izmedu panela i sobnog vazduha moze biti
neugodna, pogotovo ako se instalira nepravilno.

Ekonomski aspekti

Cak i ako se tvrdi da sistemi za grejanja sa infracrvenim zraéenjem tro$e manje energije od ostalih elektri¢nih
uredaja za grejanje (Sto je vrlo sumnijivo), oni su, uprkos niskoj investiciji, skupa opcija u pogledu ukupnih
troskova, zbog vrlo visokih operativnih troskova. Primenom tarifnog sistema koji zavisi od vremena, cena
elektricne energije moze biti i viSa u vreme kada infracrveni paneli za grejanje troSe najvise energije (zimi,
danju). S druge strane, sistem grejanja sa infracrvenim zarcenjem imaju niske troskove ugradnje (oko 100 €
po m?) ali ne mogu obezbediti toplu potrosnu vodu $to se mora uraditi nekim drugim sistemom koji stvara
daljnje troskove.

Ekoloski aspekti

S ekoloskog stajaliSta, problemati¢no je to Sto, posebno zimi, u miksu goriva iz kojih se dobija elektri¢na
energije dominiraju fosilna goriva. Lokalna proizvodnja elektricne energije iz fotonaponskog sistema ne
pomaze jer ¢e vecina elektricne energije biti proizvedena kada grejanje sa infracrvenim zracenjem nije
potrebno.

Podrucja primene

Sistemi grejanja sa infracrvenim panelima mogu se instalirati u pasivnim ku¢ama gde je potreba za energijom
izuzetno mala, a gde sistem sa visokim troskovima ugradnje mozda nece biti opcija. Moglo bi biti korisno
instalirati sistem grejanja sa infracrvenim zracenjem kao dodatno grejanje tamo gde je toplota potrebna
samo u delu objekta i u ogranicenom vremenskom periodu (npr. vikendica, itd.). Sistemi grejanja sa
infracrvenim zracenjem mogli bi biti dobra zamena za stare sisteme grejanja na elektri¢énu energiju.

Izbor i instalacija sistema

Sistemi grejanja na infracrveno zracenje imaju velike razlike u ceni i kvalitetu. Treba osigurati visok procenat
zracenja, Sto zavisi od koris¢enih materijala. Zato, ako se razmatra kupovina takvog uredaj za grejanje, treba
pristupiti jako paZljivo izboru uredaja. Prednja strana treba da ima dobre emisione karakteristike (celik sa
premazom ili keramika), a zadnja strana mora biti izolovana. Proizvodi visokog kvaliteta imaju najmanje 5
godina garancije.

Potrebno je snagu uredaja izabrati prema dimenzijama prostora, kao i paZljivo odrediti polozaj uredaja za

grejanje. Mozda ima smisla instalirati uredaj cijim se radom moze upravljati na daljinu i koji se moze
programirati prema vremenu ili temperaturi.

Paznja: Kao uredaj koji za grejanje koristi elektricnu energiju, u nekim podrucjima moze biti zakonom
zabranjen kao glavni sistem za grejanje prostora.
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6. MERE “ODGOVORA NA POTRAZNJU”

Odgovor na potraznju je koncept koji dolazi sa trZiSta elektricne energije. Odgovor na potraznju je ciljana
izmena uobicajenih obrazaca potro$nje kupaca, kao odgovor na podsticaje koji olakSavaju stabilnost mreza i
izbegavanje odstupanja od istovremene potrosnje i proizvodnje elektri¢ne energije kao i vrSne potraznje, koji
bi mogli prouzrokovati skupe nadogradnje infrastrukture mreze i/ili proizvodnih kapaciteta. Primer je
smanjenje upotrebe elektricne energije u vreme tarife sa visokom cenom elektricne energije ili kada je
ugrozena pouzdanost sistema. Koriséenje automatizovanih resenja koja nude pruzaoci usluga, a koja ne uticu
negativno na proizvodne procese ili komfor u domadinstvima, €ini takve usluge potrosacima prihvatljivim.
Ako cena elektri¢ne energije zavisi od vremenu, posebno industrijski potroSaci mogu imati koristi, jer mnogi
od njih mogu znacajna opterecenja potrosnje prebaciti na neaktivne sate. Ali i za domadinstva, ovo moze biti
zanimljiva opcija.

Sto se tice potrodnje energije za grejanje, toplotne pumpe spremne za mrezu i klima uredaji su najrelevantniji
slucaj upotrebe, koji zahtevaju odgovarajuce dimenzionisano skladiSte toplote ili iskoris¢éavanje inercije
(pasivne mase za skladistenje) grejanog ili hladenog sistema tokom ograni¢enog vremena. U novijim (ili cesto
i sveobuhvatno renoviranim) zgradama s aktivnim gradevinskim komponentama (vodovodne cevi se nalaze
u npr. betonskim gradevinskim komponentama, poput zidova ili plafona), skladiShe mase se mogu aktivno
koristiti i mogu znatno smanijiti opterecenje za grejanje i hladenje ili ulaganje u uredaje koji isporucuju
smanjena optereéenja.

Mere koje se odnose na fotonaponske sisteme mogu doprineti smanjenju opterecenja, olakSavajudi
operativnost elektroenergetskog sistema, npr. ako su spojeni na grejac u kotlu za toplu vodu, toplotnu pumpu
za toplu vodu za domacinstvo sa akumulatorom toplote, smanjujuci opterecenje lokalnih elektri¢nih mreza u
periodu velike proizvodnje elektricne energije koris¢enjem fotonaponskih sistema, ali niskom ukupnom
potrosnjom. Takvi sistemi delotvorni su samo leti, jer je proizvodnja elektricne energije fotonaposnkim
sistemima zimi znatno niza, a ukupna potrosnja elektri¢ne energije znatno se povecava.

Vrsna potrosnja u sistemima daljinskog grejanja proizilazi iz visokog zahteva, npr. uzrokovano domadinstvima
koja istovremeno koriste vruéu vodu ujutro/popodne, npr. za tusiranje, ili kada je istovremeno isklju¢eno
no¢no smanjenje temperature grejanja. Nadalje, temperaturu u celom distributivhom sistemu odreduje onaj
pojedinacni potrosac s najveéom potrebnom temperaturom. Veéina sistema daljinskog grejanja ima neke
kotlove sa vr$nim opterecenjem, koji rade samo nekoliko sati godisnje, ali uzrokuju velike troskove i obi¢no
koriste fosilna goriva za ovu kratkoroc¢nu isporuku (Cesto na bazi mazuta kako bi se smanjili fiksni troskovi u
delu cene gasa). Iz tog razloga, u sistemima daljinskog grejanja, koncepti odgovora na potraznju mogu imati
smisla. Vreme isklju¢enja noénog smanjenja grejanja moze se prilagoditi tako da je niZa vrSna potrosnja u
jutarnjim satima.

Visak elektricne energije iz solarne ili energije vetra moze se koristiti za dopunjavanje akumulacionih
rezervoara u sistemima grejanja (sistemi daljinskog grejanja ili pojedinacni sistemi) pomocu elektro-grejaca.
Pomodu velikih rezervoara toplote, proizvodnja elektricne energije i toplote moZe se razdvoijiti.
Kogeneracijska postrojenja mogu raditi u vreme velike potrebe za elektricnom energijom i ne moraju vise
stalno pratiti potrebu za toplotom. Grejaci pruzaju jos vecu fleksibilnost u radu kogeneracijskih postrojenja.

Generalno, moze se reci da u slucaju centralizovanog grejanja i ukupno u elektroenergetskim sistemima
odgovor na potraznju ée uticati na ponasSanje potrosaca energije ka efikasnijem i efektivnijem radu mreze
elektricne energije i daljinskog grejanja s obzirom na:

e Integraciju velikog udela fluktuirajuce distribuirane proizvodnje iz OIE
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Smanjenje potraznje za proSirenjem ili povecanjem kapaciteta mreze

Smanjenje potraznje za skladistenjem i kratkotrajne proizvodnje energije iz fosilnih goriva.



DODATAK I: GREJANJE | HLADENJE U SAPCU

Energetska politika grada Sapca

Skupstina grada Sapca je 2018. godine usvojila dokument Energetska politika grada Sapca a 2021. godine
reviziju i dopunu ovog dokumenta. Energetska politika je strateski dokument kojim su postavljeni okviri za
razvoj lokalne energetike i ciljevi energetske tranzicije od fosilnih goriva ka obnovljivoj energiji. Ovaj
dokument je uskladen sa agendom dekarbonizacije Srbije. Kao pitanja najviSeg prioriteta oznaceni su razvoj
lokalnog trzista energetskih usluga, energetsko siromastvo i razvoj fleksibilnog sistema daljinskog grejanja
Cetvrte i pete generacije.

U martu 2021. godine Skupstina grada usvojila je akt kojim se definiSu zone toplifikacije i zone gasifikacije,
kojim se daje podrska stambenim zajednicama i investitorima da nove zgrade priklju€uju na sistem daljinskog
grejanja koji do 2050. godine mora da bude u potpunosti okrenut ka obnovljivoj energiji i da obezbedi
nezavisnost energetskog sektora od upotrebe fosilnih goriva.

Energetska efikasnost

Veliki broj zgrada ne ispunjava kriterijume energetske efikasnosti, pa bez obzira koje gorivo se koristi
evidentno je veliko rasipanje energijom.

Gradska administracija je pokusala kroz Semu subvencija da pomogne vlasnicima stanova u stambenim
zgradama i vlasnicima da unaprede energetska svojstva svojih zgrada odobravajuci sufinansiranje do iznosa
od 50% ukupnih ulaganja u termoizolaciju zgrada. Na ovaj nacin je energetski sanirano 40 viseporodicnih
stambenih zgrada i 40 jednoporodicnih zgrada, odnosno oko 1,500 stanova.

Sema finansiranja je promenjena 2019. godine, kada je kompaniji za daljinsko grejanje dodeljena uloga “javne
ESCO” i kada je uveden model investiranja u mere energetske efikasnosti bez subvencija Sto je
kompenzovano dugoro¢nom otplatom investicije (do 12 godina) na nacin da je obezbedeno da godisnje
ustede usled manje potrosnje energije budu vece od godisnjeg iznosa za otplatu kredita. U ovoj fazi projekta
Cija je realizacija planirana u periodu 2019 — 2022. godine, ocekuje se ucesée u projektu do 40 stambenih
zajednica.

Gradska uprava je pokrenula dijalog sa Ministarstvom rudarstva i energetike Republike Srbije o podrsci
aktivnostima koje grad Sabac sprovodi kroz $eme subvencionisanja koje definise Zakon o energetskoj
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efikasnosti i uz podrsku Uprave za energetsku efikasnost koja ¢e postati operativna u junu 2021. godine. Na
taj nacin ée biti omoguceni podsticaji za primenu mera energetske efikasnosti za veéi broj domacinstava u
Sapcu.

Ostali nacini finansiranja energetske efikasnosti su namenska sredstva koja odabravaju komercijalne banke i
sopstvena sredstva gradana.

Grejanje i hladenje u Sapcu

Koncept grejanja i hladenja postavljen je tako da u gradskom jezgru postoji sistem daljinskog grejanja sa dva
toplotna izvora koja koriste prirodni gas, u prigradskim naseljima predviden je model malih mreza daljinskog
grejanja (i hladenja), a u Sirem centru grada gde ne postoji izgradena mreza daljinskog grejanja, razlicitim
podsticajima i $emama finansiranja podrzaée se zamena starih i neefikasnih loZiSta u kojima se sagorevaju
fosilna goriva novim modernim uredajima koji se oslanjaju na tehnologije obnovljive energije. Tokom perioda
energetske tranzicije bice dozvoljeno prikljucenje na izgradeni distributivni gasovod ali bez daljeg Sirenja
gasovodne mreZe.

Predvidena je ugradnja toplotne pumpe kapaciteta 6 MW sa PV poljem koje ¢e obezbediti godisSnju kolicinu
elektri¢ne energije potrebnu za rad kompresorskih jedinica toplotne pumpe. Predvidena je i izgradnja toplane
5 MW na drvnu secku i upotreba otpadne toplote iz kogeneracionog biogasnog postrojenja Cija izgradnja je
zapocela 2020. godine u severozapadnoj radnoj zoni na teritoriji grada. Znacajan resurs obnovljive energije
je geotermalna energija odnosno energija podzemnih voda sa mapiranim rezervama u regionu Macve (Sabac
je adminsitrativni centar) do 50 MW i temperaturama od 19 °C (Siri centar grada, lokacija Mihajlovac) do 90
°C (zapadni deo grada, selo Zminjak).

Uzimajudi u obzir projekat termoizolacije i dokazane resurse obnovljive energije sasvim je mogucde dostiéi
planirani cilj do 2050. godine i obezbediti potpun prelazak na obnovljivu energiju.

Centralni sistemi hladenja nisu tradicionalno zastupljeni u Sabackim zgradama kao ni upotreba centralnih
postrojenja za pripremu i distribuciju tople sanitarne vode. Iz tog razloga nije bilo razvoja projekata
kogeneracionih postrojenja a u primeni su sistemi hladenja sa split jedinicama ili VRV uredaji za poslovne
objekte.

Razlozi za nedovoljnu primenu biomase u sektoru daljinskog grejanja su nepostojanje trzista biomase kao i
niska cena prirodnog gasa za domacinstva i generalno niska cena elektri¢ne energije. U tom smislu su prirodni
gas i elektri¢na energija konkurentne tehnologije obnovljivoj energiji. Disbalans u primeni obnovljive energije
u odnosu na fosilna goriva i elektriénu energiju (¢ak i kada se radi o upotrebi kompresorskih toplotnih pumpi)
je posledica subvencionisanja upotrebe prirodnog gasa i elektri¢ne energije od strane drzave.
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Grejanje i hladenje u EU

Zgrade su odgovorne za priblizno 36% emisija staklenickih gasova u Evropskoj uniji (EU) i 40% potrosnje
energije, Sto ih Cini jednim od najvecih potrosaca energije u Evropi.

U EU je trenutno oko 35% zgrada starijih od 50 godina, a gotovo 75% od ukupnog broja zgrada energetski je
neefikasno. U isto vreme, samo oko 1% od ukupnog broja zgrada se obnavlja svake godine.

Obnova postojec¢ih zgrada moze dovesti do znacajnih uSteda energije, jer bi se mogla smanijiti ukupna
potro3nja energije u EU za 5-6% i smanijiti emisije CO, za oko 5%%.

Zato je prvi korak za smanjenje uticaja na okolinu u sektoru zgradarstva utopljavanje objekata (tj. zidova,
krovova, prozora). Iz tog je razloga Evropska komisija nedavno stavila naglasak na klju¢ni znacaj mera obnove
najavivéi "talas obnove"?!, koji mora biti pokreta¢ za dekarbonizaciju sektora zgradarstva. Ovo je potvrda
¢injenice da je u sektoru zgradarstva potrebno hitno poboljSanje, ne samo da bi se borilo protiv klimatskih
promena, vec i da bi se milioni Evropljana izvukli iz energetskog siromastva i osigurali da zgrade pruzaju
zdravo i pristupacno Zivotno i radno okruzenje svima®?.

20 European Commission, Energy performance of buildings directive (https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-
efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en)

21 “To address the twin challenge of energy efficiency and affordability, the EU and the Member States should engage in a
‘renovation wave’ of public and private buildings. While increasing renovation rates is a challenge, renovation lowers energy bills,
and can reduce energy poverty. It can also boost the construction sector and is an opportunity to support SMEs and local jobs”,
European Commission Communication, The European Green Deal, 11/12/2019
(https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf)

22 Buildings Performance Institute Europe (BPIE), An Action Plan for the Renovation Wave: Collectively Achieving Sustainable
Buildings in Europe, 2020 (http://bpie.eu/wp-content/uploads/2020/04/An-action-plan-for-the-renovation-
wave_DIGITAL_final.pdf)



https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf
http://bpie.eu/wp-content/uploads/2020/04/An-action-plan-for-the-renovation-wave_DIGITAL_final.pdf
http://bpie.eu/wp-content/uploads/2020/04/An-action-plan-for-the-renovation-wave_DIGITAL_final.pdf
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Drugi korak u procesu dekarbonizacije zgrada je upotreba energije iz obnovljivih izvora za pruZzanje potrebnih
energetskih usluga. Uzimajuéi u obzir da u Evropi postoji priblizno 120 miliona instalisanih kotlova u
sistemima centralnog grejanja individualnog stanovanja*>, zamena oko 80 miliona starih i neefikasnih sistema
ima ogroman potencijal za smanjenje emisija iz sektora zgradarstva u EU.

Ipak, iako su trendovi ohrabrujudi, doba sistema grejanja i hladenja na energiju iz obnovljivih izvora kao
glavnog izbora evropskih potrosaca, jos uvijek je daleko: broj sistema centralnog grejanja na gas je povecan
sa 70% na 77,25%* izmedu 2004. i 2014, jer se za grejanje stambenih prostora jo$ uvek uglavnom koristi
prirodni gas (43%) i nafta (14%), ali i biomasa ima veliki udeo (20%)*>.

U ukupnoj finalnoj potrosnji energije hladenje ima prilicno mali udeo i trenutno u zgradama potreba za
grejanjem premasuje potrebu za hladenjem. Medutim, i potrebe za hladenjem su sve veée, narocito tokom
letnjih meseci, i ovaj trend je jasno povezan s porastom temperatura izazvanih klimatskim promenama.
Ocekuje se da ce se do 2030. godine potrosnja energije koja se koristi za hladenje zgrada Sirom Europe
povedati za 72%, dok ¢e potrodnja energija koja se koristi za grejanje zgrada pasti za 30%°°.

Zakonodavni okvir EU za grejanje i hladenje

S ciljem postizanja uspesne energetske tranzicije, Evropska unija je poslednjih godina uspostavila nekoliko
zakonodavnih mera koje se odnose na grejanje i hladenje u stambenom sektoru. Na nivou EU prva potvrda
za davanje prioriteta grejanju i hladenju je bila Strategija EU za grejanje i hladenje, koju je 2016. predlozila
Evropska komisija s ciliem da se, izmedu ostalog, ,zaustavi curenja energije iz zgrada, maksimalizuje
efikasnost i odrzZivost sistema za grejanje i hladenje, [...] i iskoriste blagodeti od integrisanja grejanja i hladenja
u elektroenergetski sistem”?’.

Nedavno je Evropska komisija naglasila klju¢nu ulogu mera za obnovu zgrada, najavljujuci "talas obnove"
javnih i privatnih zgrada, kao deo Europskog zelenog sporazuma®, s ciliem preduzimanja daljih mera i
stvaranja potrebnih uslova za poveéanje obima obnove Sto ¢e biti znacajan potencijal za ustede u sektoru
zgradarstva.

Mere za poboljSanje u zgradarstvu su uklju¢ene u nedavno izmenjenu i dopunjenu Evropsku direktivu o
energetskim karakteristikama zgrada (EPBD). Na osnovu zahteva Evropske direktive o energetskim
karakteristikama zgrada, zemlje EU moraju uspostaviti jake dugorocne strategije obnove, postaviti minimalne
zahteve za energetske karakteristike novih zgrada i za postojece zgrade na kojima ée se vrsiti opsezne obnove,
osigurati da su sve nove zgrade gotovo nulte energije, izdati sertifikate o energetskim karakteristikama zgrada
koje se prodaju ili iznajmljuje i uspostaviti Seme pregleda sistema grejanja i klimatizacije, uvesti neobavezni
Pametni indikator spremnosti, itd.

Zajedno sa Evropskom direktivnom o energetskim karakteristikama zgrada, Direktiva o energetskoj
efikasnosti i Direktiva o obnovljivim izvorima energije uklju¢uju neke odredbe koje doprinose visoko

23 European Commission, Space and combination heaters — Ecodesign and Energy Labelling Review Study: Task 2 Market Analysis,
July 2019 (https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-
2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf)

24 lbidem.

25 Heat Roadmap Europe, a low carbon heating and cooling strategy 2050 (2017)

26 IRENA, Heating & Cooling (https://www.irena.org/heatingcooling)

27 European Commission, An EU Strategy on Heating and Cooling, 2016
(https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_partl_v14.pdf)

28 European Commission, The European Green Deal, 2019 (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640)


https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf
https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf
https://www.irena.org/heatingcooling
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_part1_v14.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640
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energetski efikasnom i dekarbonizovanom zgradarstvu do 2050. godine. Ove odredbe ukljucuju, odnosno
obavezuju drzave ¢lanice da pripreme sveobuhvatnu nacionalnu procenu grejanja i hladenja, kako bi se
utvdio neiskoris¢eni potencijal grejanja i hladenja poveéanjem koriséenja obnovljivih izvora u sektoru za 1,3
posto godiSnje izmedu 2020. i 2030. godine, kako bi se osigurala odrZivost bioenergije, podstaklo snaZzenje
potrosaca energije i po prvi put definisao koncept zajednica obnovljivih izvora energije, itd.

Drugi klju¢ni deo zakona o uredajima za grejanje prostora su propisi o Eko dizajnu29 i Energetskom
oznacavanju30, koji se bave energetskom efikasno$¢u proizvoda. Dok su zahtevi eko dizajna usmereni na
postepeno uklanjanje neefikasnih proizvoda s trzista, energetsko oznacavanje promovise proizvode s
najboljim ucinkom u pogledu energetske efikasnosti pomocu oznaka uskladenih u celoj EU.

Uskoro zabrana tehnologija grejanja na fosilna goriva?

lako je prodaja veoma neefikasnih kotlova ve¢ bila zabranjena propisima o Eko dizajnu i Energetskim
oznacavanjem uredaja za grejanje prostora i vode koji su stupili na snagu 2015. godine, neke drZzave c¢lanice
EU i dalje ne prihvataju ove propise i pripremaju zakone o nacionalnoj Semi cena ugljenika i zabrani upotrebe
fosilnog goriva za grejanje stanova.

Na primer, Nemacki klimatski program delovanja do 2030. ukljucuje fazni sistem cena ugljenika za sektore
zgradarstva i transporta i zabranu grejanja na naftne derivate u zgradama od 2026. Istovremeno ¢ée se
povecati podsticaji za obnovu zgrada®".

Jo$ ambicioznije, s promenom holandskog zakona kojim se reguliSe rad operatora gasne mreze (,Zakon o
gasu”), holandska vlada sada zahteva da sve nove zgrade budu gotovo energetski neutralne do kraja 2021.
godine, ne dopusta povezivanje novih zgrada na gasnu mrezu i ima cilj da se u potpunosti prestane sa
koris¢enjem gasa za grejanje do 2050. godine, dok mnoge stranke ¢ak preporucuju vladin zahtev da se od
2021. u sva domadinstva mogu instalisati samo kotlovi koji nisu gasni kotlovi.*?

U Austriji savezni zakon ve¢ reguliSe postupno ukidanje nafte i uglja u sektoru zgradarstva, dok austrijska
vlada radi na uspostavljanju pravne osnove za zamenu sistema grejanja na gas. Istovremeno, austrijska
pokrajina Salzburg planira zabranu zamene sistema grejanja na fosilna goriva u sluc¢aju kvara slicnim
sistemom.

lako trenutno ne postoji zakonodavstvo na nivou EU koje ide u tom smeru, druge drZave ¢lanice EU mogu
autonomno odlugiti da li ée slediti ovaj trend kao meru za postizanje ciljeva dogovorenih u Parizu®..

29 Commission Regulation (EU) No 813/2013 of 2 August 2013 implementing Directive 2009/125/EC of the European Parliament
and of the Council with regard to ecodesign requirements for space heaters and combination heaters (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32013R0813)

30 Commission Delegated Regulation (EU) No 811/2013 of 18 February 2013 supplementing Directive 2010/30/EU of the European
Parliament and of the Council with regard to the energy labelling of space heaters, combination heaters, packages of space heater,
temperature control and solar device and packages of combination heater, temperature control and solar device (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0811)

31 International Energy Agency, Germany 2020 Energy Policy Review
(https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/G/germany-2020-energy-policy-review.pdf?__blob=publicationFile&v=4)

32 Janene Pieters, “Call to ban gas heating boilers in Netherlands by 2021”7, 28/03/2018 (https://nltimes.nl/2018/03/28/call-ban-
gas-heating-boilers-netherlands-2021).

33 “The Paris Agreement sets out a global framework to avoid dangerous climate change by limiting global warming to well below
2°C and pursuing efforts to limit it to 1.5°C. It also aims to strengthen countries’ ability to deal with the impacts of climate change
and support them in their efforts. The Paris Agreement is the first-ever universal, legally binding global climate change agreement,
adopted at the Paris climate conference (COP21) in December 2015.The EU and its Member States are among the close to 190
Parties to the Paris Agreement” (European Commission, Paris Agreement,
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_en).
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