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SAZETAK

Cilj projekta REPLACE je motivirati i podrzati krajnje korisnike, gradane u devet razlicitih zemalja da svoje
stare sustave grijanja zamijene ekoloski prihvatljivim alternativama ili da provedu jednostavne mjere
obnove kako bi smanjili ukupnu potrosSnju energije u svojim ku¢anstvima.

Ova publikacija svojevrstan je vodic krajnjim potrosacima koji ée im pomoci u pravilnom odabiru novog
sustava grijanja ili kod mjera energetske obnove vlastitog doma. Prirucnik ¢e im prutziti korisne informacije
o ekonomskim, okolisnim i drustvenim prednostima zamijene starog i neucinkovitog sustava grijanja,
inovativnim sustavom na obnovljive izvore energije sa niskim emisijama staklenickih plinova. Pored toga,
priruénik pruza korisne savjete o svim potrebnim koracima koje bi svaki informirani potrosac trebao
poduzeti prije i tijekom postupka zamjene svog sustava grijanja te odgovara na najcesca pitanja koje krajnji
korisnici postavljaju na tu temu. Naposljetku, priruc¢nik sadrZi popis tehnologija grijanja i hladenja na
obnovljive izvore energije koje su trenutno dostupne na europskom trzistu kroz sazete i ilustrirane
informativne listove.

Danas postoji mnostvo rjesenja za grijanje koje mozZete izabrati, od tehnologija koje rade na fosilna goriva
koje joS uvijek postoje i dostupna su na trziStu, do sustava na obnovljive izvore energije koji se obraduju u
ovom prirucniku.

Ovaj izvjestaj/prirucnik je dio aktivnosti radnog paketa 4 ,Priprema instrumenata za zamjenske kampanje”
projekta REPLACE, a bit ¢e dostupan i na sluzbenoj web stranici projekta na 10 jezika.
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RIECNIK POJMOVA

AC Klimatizacijski sustav

CHP Kombinirana proizvodnja topline i elektricne energije
cop Koeficijent izvedbe

DH Daljinsko/podrucno grijanje

EU Europska unija

GHG Staklenicki plin

HVAC Grijanje , ventilacija i klimatizacija

H&C Grijanje & Hladenje

kw Kilovat

kWe Kilovat elektricne energije

kWi, Kilovat toplinske energije

PV Fotonapon

PV/T Kombinirani fotonaponski i solarni kolektori
(R)HC (Obnovljivi izvori) grijanje i hladenje

(0]]3 Obnovljivi izvori energije

SPF Faktor sezonske ucinkovitosti



UVOD U PROJEKT REPLACE

REPLACE je europski projekt s ciljem informiranja i motiviranja ljudi u devet razli¢itih zemalja da stare i
neucinkovite sustave grijanja u stambenim zgradama zamijene ekoloski prihvatljivim alternativama. Ovaj
trogodisnji projekt (2019.-2022.), financiran u okviru programa EU Obzor 2020 razvija i provodi kampanje za
zamjenu kotlova i pedi, koje su klju¢ne za dostizanje cilja dekarbonizirane Europske Unije, neovisne od
fosilnih goriva (nafte, ugljena i prirodnog plina).

Polovina europske potroSnje energije koristi se za grijanje i hladenje. Medutim, dvije tredine sustava
grijanja instaliranih u Europi (80 milijuna jedinica) su neucinkovite. U pravilu se ovi zastarjeli sustavi grijanja
obi¢no zamjenjuju kad se potpuno raspadnu tijekom uporabe ili su pred raspadom. Ovakve situacije ¢esto
ne ostavljaju dovoljno vremena za informirane odluke ili za promjenu samog izvora energije. lzazov je u
tome Sto je potrebna odredena razina znanja i informacija o ugradnji novog sustava grijanja, prije nabavke
novog sustava krajnji potroSaci moraju razjasniti neka pitanja i konzultirati razli¢ite aktere u procesu
zamjene. Ljudi si cesto nisu u mogucnosti priustiti skuplje sustave grijanja s niskim udjelom CO;, ¢ak i ako su
troskovi Zivotnog ciklusa znatno nizi, nego jos uvijek odabiru sustave na konvencionalne izvore energije.

Cilj REPLACE projekta je to promijeniti te se suociti sa izazovima i preprekama, te razvojem i testiranjem
lokalno prilagodenih kampanja omoguciti krajnjim korisnicima u 10 europskih regija (ukupno 8 milijuna
stanovnika) prijenos znanja kako zamijeniti stari sustav grijanja sa ucinkovitijim ,,zelenim“ alternativama.

Na temelju naucenih lekcija iz prethodnih projekata i detaljnog istraZivanja provedenog na terenu, lokalne
radne skupine djelovat ¢e sa ciljem povezivanja kljuénih sudionika u svakoj regiji — predstavnika jedinica
lokalne samouprave, udruzenja potrosaca, energetskih poduzeéa i profesionalnih udruZenja. KoriStenjem
ovakvog pristupa REPLACE ce povezati posrednike, poput dimnjacara ili instalatera sustava, koji imaju stalan
pristup potroSacima, i javna tijela odgovorna za stvaranje legislativhog okvira, kako bi zajednicki ostvarili
maksimalan ucinak.
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Zajedno ¢e osmisliti informativne, lokalno prilagodene kampanje koje ¢e se baviti preprekama i izazovima s

kojima se krajnji potrosaci i instalateri suoc¢avaju prilikom zamjene kotlova ili pedi.

Primarni ciljevi projekta REPLACE su:

razumijevanje trziSta toplinske energije, kao i razmisljanja i potrebe krajnjih potrosaca, posrednika
(poput instalatera, dimnjacara, energetskih savjetnika) i investitora,

identificiranje i smanjenje trziSnih prepreka i poticanje povoljnog okruZenja kao i boljih i
pouzdanijih usluga,

poboljsati zakonodavne okvire, planiranje i sigurnost ulaganja,

bolje informirati sve dionike o prednostima zamjene sustava grijanja ili hladenja, u skladu s
njihovim potrebama i interesima,

omoguciti potrosacima donosenje utemeljenih odluka, poti¢uéi odrZivo energetsko ponasanje,

Ojacati povjerenje krajnjih potrosaca u posrednike i u pouzdanost obnovljivih HC sustava i srodnih
pruzatelja usluga,

Prijenos znanja iz naprednijih u manje napredne zemlje u ovom podrucju, npr. obukom instalatera
u zemljama jugoisto¢ne Europe,

izrada i provodenje kampanja za zamjenu sustava grijanja prilagodenim lokalnim uvjetima u 10
europskih pilot regija, testiranjem, usmjeravanjem i poboljSanjem na licu mjesta i

replicirati projektne rezultate drugim zemljama i regijama.

Pored toga, projekt REPLACE podrZava koristenje lokalno dostupnih obnovljivih izvora energije (kao Sto su

solarna energija, biomasa) i upotrebu opreme za grijanje i hladenje (kao Sto su kotlovi na biomasu, dizalice

topline, solarni kolektori itd.) proizvedene u EU, kako bi se rijesilo pitanje energetskog siromastva i smanijili

rizici pristupa modernim energetskim uslugama.



1.ZASTO BIH ZAMIJENIO SVOJ SUSTAV GRIJANJA?

Nasa svakodnevica ovisi o koriStenju energije, ona nam je potrebna da bi nase funkcioniranje u suvremenim
okvirima bilo moguce. Bilo da se radi o smanjenju emisije CO, financijskoj ustedi, zastiti okolisa i
ublazavanju klimatskih promjena ili pak o energetskoj sigurnosti, postoji mnogo razloga koji bi opravdali
prelazak sa starog i neucinkovitog sustava grijanja na novi moderni sustav koji koristi obnovljive izvore
energije.

Pametnija i odrzivija upotreba grijanja i hladenja nadohvat je ruke zahvaljujuéi dostupnosti tehnologije.
Mjere se mogu brzo uvesti, bez prethodnih ulaganja u novu infrastrukturu i uz velike pogodnosti za
pojedinacne potrosace, uz uvjet da si potrosaci (u kuéanstvu) mogu priustiti ulaganje ili da imaju pristup za
to potrebnim sredstvima.

Prije istraZivanja svih dostupnih opcija, u nastavku poglavlja donosimo pregled prednosti koje cete dobiti
zamjenom starog sustava grijanja modernom obnovljivom tehnologijom ili provodenjem mjera energetske
obnove vaseg doma.
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Ekoloske prednosti

Ucinkovita potroSnja energije najbolja je opcija za smanjenje ugljikovog otiska i minimaliziranje
negativnog utjecaja na okoliS. Stoga, prije bilo kakve promjene vaseg sustava grijanja, uvijek
biste trebali razmotriti moguénost energetske obnove stambene zgrade. Da biste dodatno
smanijili ugljikov otisak, vasSa rjeSenja za grijanje i hladenje trebaju koristiti obnovljive izvore
energije , poput sunca i drva, umjesto fosilnih goriva, poput nafte, ugljena ili prirodnog plina.

Ugradnjom sustava na obnovljive izvore energije, pomoci cete svojoj regiji, zemlji, pa cak i cijelom
europskom kontinentu, da se u slijede¢im godinama postignu ambiciozni klimatski ciljevi
dekarbonizirane Europske unije.

Istodobno éete doprinijeti poboljSanju kvalitete zraka i Zivota vaseg susjedstva i grada pozitivno
utjecudi na zdravstveno stanje vasih sugradana.

Ekonomske prednosti

Ako vas ekoloske prednosti nisu uvjerile da se prebacite na ucinkovitiji sustav, jeste li svjesni
koliko biste mogli ustedjeti godisSnje instaliranjem sustava grijanja koji koristi obnovljive izvore?
Instalacijom novog i modernog rjeSenja obnovljivih izvora izbjegava se koristenje fosilnih goriva i
koristi se energija na najucinkovitiji moguci nacin. To znaci da cete, kako biste zagrijali mjesto
gdje obitavate, potrosili manje energije, zadrzavajuéi pritom istu razinu topline i udobnosti (a
Cesto je i poboljSavajudi), a Sto je niZza vasa potrosnja energije, to su vece vase ekonomske
prednosti.

Sustavi grijanja i hladenja na obnovljive izvore energije imaju vrlo visoku energetsku ucinkovitost.
Ne samo zbog svojih inovativnih znacajki i tehnologija, ve¢ i zbog mogucnosti koriStenja razli¢itih
decentraliziranih energetskih rjesenja. To znaci da oni proizvode toplinu koja vam je potrebna
izravno na mjestu potrosnje (ili vrlo blizu nje) i na taj nacin smanjuju na minimum sve gubitke
energije koji se neizbjeZzno dogadaju tijekom transporta energije od mjesta proizvodnje do mjesta
potro3nje. |z toga slijedi da se smanjuje ovisnost o uvoznim energentima te se osigurava
ekonomska stabilnost cijena $to znatno utjece na standard gradana u narednim godinama.

Mnoge europske zemlje rade na zakonodavstvu regulacije cijene ugljika i postupnom ukidanju
fosilnih izvora energije za grijanje stambenih prostora do kraja ovog desetljeca. To znaci da bi se
u vasoj zemlji u slu¢aju, npr. kupnje kondenzacijskoj kotla za ulje, ¢ak i ako je ucinkovit, radilo o
kratkoro¢nom ulaganju. Obnovljivi sustavi grijanja biti ¢e sigurnija investicija, s obzirom da nude
mnostvo prednosti s obzirom na konvencionalne sustave.

Ukoliko uz ugradnju sustava na obnovljive izvore energije, poboljSate joS energetska svojstva vase
kuce (fasada, PVC stolarija, izolacija krova) dovest ¢e te vasu kucu u visi razred energetske
ucinkovitosti, povecavajudi tako vrijednost vase imovine.

Gledajudi Siroku sliku, podrska malim obnovljivim sustavima grijanja ne samo da ¢e donijeti korist
vasem ku¢nom budzZetu, vec ¢e podrzati europsku industriju u cjelini. Projekti ugradnje sustava
na obnovljive izvore energije su glavni pruZatelji poslova i klju¢ni pokretaci europske energetske
tranzicije. Emisije ugljika, zastita okoliSa, sigurnost opskrbe energijom na lokalnoj razini su za



ZASTO BIH ZAMUJENIO SVOJ SUSTAV GRIJANJA?

lokalno stanovnistvo dodana vrijednost, ali primarni pokretac je zaposljavanje ili otvaranje novih
radnih mjesta, doprinos regionalnom gospodarstvu i povecanje dobiti. Instalacije sustava na
obnovljive izvore energije predstavljaju dodatnu ekonomsku potraznju te priliku za domace
izvodace radova i proizvodace opreme. Izravan i neizravan porast dodane vrijednosti utjece i na
razinu dohotka sektora kucanstava uslijed porasta broja zaposlenih i mase plaéa te se
instalacijom ucinkovitih sustava povecava i osobna potrosnja, a porast potraznje za dobrima i
uslugama namijenjenim osobnoj potrosnji ima dodatan pozitivan uc¢inak na op¢u gospodarsku
aktivnost u regiji. Prema tome, takve pogodnosti ¢e dovesti do poveéane socijalne kohezije i
stabilnosti Sto proizlaze iz izvora stvaranja prihoda i povedanja zaposlenosti. Odabirom
ucinkovitog sustava grijanja za svoj dom, pomogli biste Europskoj uniji da ispuni svoj ambiciozni
cilj da postane svjetski broj 1 u obnovljivim izvorima energije.

Ulaganje u novi sustav grijanja koji koriste obnovljive izvore izgleda vam zastrasujuce, vjerojatno
niste svjesni mnogih poticajnih programa dostupnih u vasoj regiji ili zemlji kojima bi si
sufinancirali nabavu takvog sustava. Poticajnim financijskim mehanizmima direktno se smanjuju
troskovi za energiju te se povecava i raspoloZivi dohodak kuéanstava c¢ime Zeljeni komfor grijanja
postaje dostupniji veéem broju kucanstava. Pogledajte nase tehnicke podatke o tehnologijama
projekta REPLACE ili kontaktirajte svog lokalnog instalatera da biste saznali viSe o poticajima na
koje se moZzete prijaviti i pritom ostvariti financijske ustede.

Socijalne prednosti

O © Posliednje, ali ne i manje vazno instalacija moderne decentralizirane tehnologije grijanja
omogucduje krajnjim potrosacima (kucanstva, ali i bolnica, javnih zgrada te hotela) proizvodnju
vlastite odrzive topline iz obnovljivih izvora energije poput sunca, vode, biomase itd. ViSe necete
biti pasivni potrosac, vec ,proizvodac-potrosac koji aktivno doprinosi izazovu dekarbonizacije
zgrada i energetskoj tranziciji u Europi.

Instaliranje inovativnog sustava na obnovljive izvore energije u vaSem domu moglo bi vas uciniti
predvodnikom u vasem naselju ili grad, a vi biste svojim primjerom mogli uvjeriti druge
sugradane, pa cak i lokalne vlasti da repliciraju sli¢éno rjeSenje, npr. u gradskoj vijeénici, javnoj
Skoli ili bolnici.

Sto se ti¢e udobnosti, moderni sustavi ravnomjernije zagrijavaju vaé dom i bolje odrZavaju
temperaturu u prostorijama. Takoder rade s nizom razinom buke, tako da mozZete uzivati u miru i
tisini dok ste na toplom.

Uz sve navedeno, najnovije tehnologije grijanja dolaze s inovativnim i korisnim znacajkama koje
vam pomaZzu da svoj sustav najbolje iskoristite te ustedite novac i energiju. .Na primjer, danas
moZete upravljati svojim sustavom izravno uz aplikaciju na pametnom telefonu, naznacujudi
temperaturu koju Zelite u svakoj sobi vaseg doma, moZete programirati sustav tako da se ukljuci
neposredno prije nego Sto se vratite kuci s posla, ili se iskljucuje kad legnete u krevet - nije li ovo
bas super?

Sto onda ¢ekate? Mozete proditati vise o tehnologijama grijanja i hladenja iz obnovljivih izvora energije
dostupnim na trZistu i saznati koje najbolje odgovaraju vasem tipu zgrade i vasim potrebama za energijom
na web stranici projekta REPLACE.



http://replace-project.eu/

2. KAKO MOGU ZAMIJENITI SUSTAV GRIJANJA?

Zamijeniti sustav grijanja lakse je rec¢i nego uciniti. Postupak zamjene u stvari moze biti dugotrajan proces
zbog mnogih konkurentskih tehnologija dostupnih na danasnjem trziStu i zbog bezbrojnih ¢imbenika koje
treba uzeti u obzir, od zakonske regulative do cijene energije u vasoj regiji.

Ne postoji jednostavno rjesenje, Sto je za vas najbolja opcija, ovisi prije svega o energetskim svojstvima vase
stambene zgrade te o vasim energetskim potrebama te o mnostvo drugih ¢imbenika i uvjeta.

Ovaj prakticni prirucnik vodit ¢e vas korak po korak kroz cijeli postupak, savjetovati kako i gdje prikupiti
pouzdane informacije i pomoc¢i vam da donesete najbolju odluku za svoj dom i vase energetske potrebe.
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Upoznajte se sa tehnologijama dostupnim na trzistu

oﬂsllﬂ
B

b
>

&

=
s

sd>
L 2

s d
>

[-)

Na trzisStu je danas dostupno toliko tehnologija koje mozete birati! Nije uvijek lak zadatak
odabrati ,onu pravu“. Nijedna od njih nije najbolja: Sto je za vas najbolja opcija, uvijek ovisi o
vasim lokalnim uvjetima (npr. mogucnost povezivanja na mrezu daljinskog grijanja ili isporuke
drvenih peleta), vrsti zgrade, vasim energetskim potrebama i o mnostvu drugih ¢imbenika i
uvjeta. Iz tog razloga preporucujemo vam da procitate informativne listove o tehnologijama
projekta REPLACE kako biste se upoznali koje su to moguénosti grijanja na obnovljive izvore
energije koje mozete odabrati. BroSure objasnjavaju osnove njihovog rada, govore kojoj vrsti
zgrade odgovaraju i navode njihove glavne prednosti. Nakon Sto ste upoznali osnove svih
alternativa, mozZete prijeci na sljedeci korak!

Provjerite je li povrh zamjene sustava grijanja potrebna vam i djelomicna ili

potpuna energetska obnova vaseg doma

Zamjena vasSeg sustava grijanja nije uvijek jedino i najbolje rjeSenje. Zamjena sustava grijanja
ponekad ide paralelno s izolacijom fasadne ovojnice vase stambene zgrade (ili njezinih dijelova)
ili s drugim mjerama obnove. Ponekad sveobuhvatne mjere obnove zgrade mogu zamjenu
sustava grijanja uciniti ¢ak i beskorisnom. U nekim slucajevima, mjere obnove zakonom su
postale obvezne i nemate druge mogucnosti nego provesti trazene mjere. Provjerite sa svojim
energetskim savjetnicima koja je najbolja opcija za vas, ali uvijek imajte na umu mjere izolacije -
posebno toplinsku izolaciju gornjeg stropa i, u slucaju jakog vjetra, obnovu prozora.

Stupite u kontakt sa energetskim savjetnikom

(A

Nemate stru¢no znanje (bez brige — pa tko je ima ?!), da biste razumjeli sve tehnicke znacajke
zamjene sustava grijanja, mozda biste trebali pitati strucnjaka za njegove / njene preporuke.
Savjeti nekoga s tehni¢kim znanjem ne samo da ¢e vam olaksati Zivot, vec e prije svega osigurati
odabir pravog sustava. Zamjena sustava ili samo nekog dijela na sustavu, zapravo nije uvijek
jedina i najbolja opcija: savjetnik za energiju moci ¢e procijeniti bi li u vaSem konkretnom slucaju
obnova vase zgrade bila prikladnija radnja i pruzit ¢ée vam pouzdane informacije. Tehnicki saZetci
projekta REPLACE ukljucuju popis energetskih savjetnika u vasoj regiji - samo stupite u kontakt s
njima radi preliminarnog savjetovanja.

P.S. Da biste si olaksali Zivot, ovaj korak moZete poduzeti kao prvi u cijelom postupku zamjene
kako biste si ustedjeli vrijeme i energiju!
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4, Procijenite pozitivne ucinke i troskove

Da biste razumjeli koja tehnologija najbolje odgovara vasim energetskim potrebama i tipu zgrade,

moZete izracunati troSkove i koristi koji ¢e nastati kupnjom novog sustava grijanja. TroSkovi

ukljucuju izdatak kupnje i instalacije sustava, operativne troskove, dok se pogodnosti sastoje od

e goéekivane uStede na ra¢unima za energiju u odnosu na vas$ trenutni sustav grijanja, te programa
‘ subvencija primjenjivih na vas novi sustav u vasoj regiji, itd. To ¢e vam pomoc¢i da razumijete koja

je tehnologija u vasem konkretnom slucaju najpovoljnija u ekonomskom smislu. TroSkove i

prednosti mozZete jednostavno procijeniti pomocu kalkulatora projekta REPLACE.

5. Obratite se instalateru

Nakon Sto odaberete novi sustav grijanja koji cete instalirati kod kuée, obratite se lokalnom

& instalateru (ako je moguce vise njih) radi cijene proizvoda i troSkova instalacije. Tehnicki sazetci

projekta REPLACE ukljucuju popis korisnih kontakata proizvodaca sustava koji koriste obnovljive
izvore energije u vasoj regiji. Stupite u kontakt s njima kako biste usporedili njihove ponude,

njihova iskustva s obnovljivim izvorima energije i poslusali stavove razlicitih stru¢njaka.

6. Prijavite se za regionalne/nacionalne poticaje

Neke zemlje, regije ili op¢ine nude posebne programe poticaja kako bi se potaknulo trziste

p sustava na obnovljive izvore energije. Takvi poticaji za vas znace smanjenje troSkova ukupnog
o . . - . . s y . .
iznosa kupnje sustava ili odbitka poreza, itd. Omogucit ¢e vam ustedu na vasem pocetnom
ulaganju ili na operativnim troSkovima vasSeg novog sustava. Provjerite saZetke projektne
tehnologije projekta REPLACE kako biste saznali koji su poticajni programi dostupni u vasoj regiji
0 za svaki sustav grijanja iz obnovljivih izvora energije i kako se prijaviti za njih. Vas savjetnik za

energiju ili lokalni instalater pomoci ¢e vam da prodete kroz administrativne korake kako biste se
uspjesno prijavili na poziv/natjecaj.

7. Samo naprijed, uZivajte i recite drugima kako je lijepo!

Nakon Sto donesete odluku, kupite proizvod koji ste odabrali od svog instalatera, instalirajte ga i

fao uzivajte u toplini i udobnosti svog doma! Budite ponosni u svoj odabir, ne zaboravite drugima

ispricati svoju pricu i pokazati im svoj sustav.


http://replace-project.eu/?page_id=258

3. CESTO POSTAVLJANA PITANJA OD STRANE
KRAJNJIH POTROSACA

Sljedeca poglavlja ¢e odgovoriti na pitanja koja najcesée postavljaju potrosaci koji prolaze kroz postupak

zamjene svog sustava grijanja ili su u provodenju mjera za poboljSanje energetskih svoje kuce ili zgrade.

Pitanja na koja ¢e se odgovoriti su slijedeca:

1.

O I

11.

12.
13.
14.
15.

Mogu li kombinirati vise sustava za grijanje?

Da li je bolje zamijeniti sustav grijanja ili izolirati/obnoviti stambenu zgradu?

U kojim je slucajevima poboljSanje energetske ucinkovitosti moje stambene zgrade obavezno?

Koju alternativu imam osim zamjene sustava grijanja i obnove ovojnice zgrade?

Sto mogu uciniti ako mi se sustav grijanja iznenada pokvari?

Sto mogu uciniti ako sam podstanar ili ako moja obiteljska ku¢a ima vise vlasnika?

Zasto bih trebao ulagati u novi sustav grijanja, ako si jedva mogu priustiti pokretanje starog?
Grijanje infracrvenim panelima/grijalicama: je li najjeftinije rjeSenje ujedno i najbolje?

Sustavi na obnovljive izvore energije zahtijevaju mnogo veée pocetne troskove. Zasto ne bi onda
trebao kupiti sustav na fosilna goriva?

. Zasto bih prilikom zamjene sustava grijanja odabrao/la drugu tehnologiju za grijanje od one koju

sam imao/la prije?

Grijem se na elektricnu energiju. Koje alternativhe mogucnosti imam ako u kuéi nema dimnjaka i
sustava za distribuciju topline?

Da li se grijanje prirodnim plinom smatra boljim od grijanja ugljenom ili na loZ ulje?

Kako promjene ponaSanja mogu utjecati na moju potrosnju energije?

Da li je biomasa odrziva?

Je li stara neucinkovita pe¢ na drva bolja od modernog ucinkovitog kotla na loZ ulje?

Ukoliko imate pitanja a da nisu obradena u ovom odjeljku prirucnika, uvijek se mozete obratiti lokalnom

savjetniku za energiju ili instalateru koji ¢e vam dati preporuke o tome koja je opcija najbolja za vase

energetske potrebe.
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MOGU LI KOMBINIRATI VISE SUSTAVA ZA GRIJANJE?

Sto se tice grijanja, postoji toliko puno rjedenja, da odluka o odabiru jednog ili drugog sustava grijanja nije
laka. Svaka tehnologija i svaki izvor energije imaju svoje prednosti, ali i nedostatke. To je natjeralo
proizvodace da razmotre izvedive kombinacije postojecih tehnologija i izvora energije kako bi maksimizirali
svoje prednosti i umanjili svoje slabosti. Kombinacija vise proizvoda zapravo moZe biti od velike koristi za
krajnje korisnike, jer maksimizira ukupnu energetsku ucinkovitost sustava, smanjuju¢i tako potrosnju
energije i operativne troskove.

Kada se vise tehnologija grijanja kombinira, mislimo na hibridno grijanje, definirano kao ,uredaj ili sustav
uredaja koji kombiniraju najmanje dva razli¢ita izvora energije i ¢ijim radom upravlja jedna kontrola”. Medu
hibridnim sustavima moguce su mnoge kombinacije .Na primjer, elektricna dizalica topline moze se
kombinirati sa solarnom toplinskom instalacijom, isporucujuci znacajan udio tople vode u objekt, bez obzira

sije li sunce ili ne, i na taj nacin smanjuje potrebu za elektricnom energijom na dizalici topline.

Medu hibridnim uredajima, jedna od najc¢es¢ih kombinacija je ona solarnog toplinskog sustava, dopunjena
kotlom na biomasu .Ovaj kombinacija spaja upotrebu besplatne sunceve energije koja se ne napladuje na
vasem racunu za energiju. Ako sunce ne sija, kotao na biomasu (pelet, drvo ili sjecka) jamcit ¢e da je vas
dom bude topao.

Sve mogucnosti kombiniranja sustava na obnovljive izvore energije moZete provjeriti u tehnoloskim

sazetcima projekta REPLACE.

Toplinski solarni kolektori instalirani na krovu obiteljske
kuce



https://translate.google.com/translate?hl=hr&prev=_t&sl=en&tl=hr&u=http://replace-project.eu/%3Fpage_id%3D785

CESTO POSTAVLIANA PITANJA OD STRANE KRAJNJIH POTROSACA

DA LI JE BOLJE ZAMUENITI SUSTAV GRIJANJA ILI
IZOLIRATI/OBNOVITI STAMBENU ZGRADU?

Bez obzira radi li se o ugradnji novog sustava grijanja na obnovljive izvore energije koji ¢e zamijeniti stari
neucinkoviti sustav ili energetski ucinkovitih prozora, ne postoji ispravno ili pogresno rjesenje pri donosenju
ekoloski prihvatljive mjere.

Postoje mnoge prednosti za poboljSanje energetske uclinkovitosti vasem Zivotnog prostora i koristenja
obnovljivih izvora energije za grijanje vaseg doma. Glavne prednosti ogledaju se u financijskim ustedama za
grijanje koje predstavljaju izravnu posljedicu primjene obnovljivih izvora energije i to na svim razinama
(javne zgrade, kucanstva, poduzecda), osim trenutno vidljivih financijskih usteda rezultira i znacajnim
pogodnostima na okoli$ u vidu smanjenja bio-otpada i emisija staklenickih plinova.

Toplinska energija predstavlja najvedi troSak mnogim kucanstvima tijekom zimskih perioda, zato je od
primarne vaznosti prvo ostvariti puni potencijal ustede energije. Nedovoljna toplinska izolacija uzrokuje
znatan gubitak toplinske energije tijekom zime ¢ime se povecana potreba za grijanjem Sto dovodi do
povecane potroSnje energenata a time i do vecih troskova za grijanje. PoboljSanjem toplinske izolacije
objekata moZemo postic¢i smanjenje toplinskih gubitaka energije u objektu do otprilike 50 %. Buduci da
najveci gubitci nastaju kroz ovojnicu objekta tj. kroz vanjske zidove, sto ukljucuje prozore i krov, vazno je da
je zadovoljavajuée izolirana cijela ovojnica zgradel. Ova radnja trebala bi biti prioritet, prvi korak kod
obnove zgrade, prije same zamjene sustava grijanja.

Ponekad se mjere obnove ovojnice zgrade i zamjena sustava grijanja odvijaju paralelno. U tim se
sluajevima energetska ucinkovitost zgrade dodatno poboljSava. Dokazano je da sveobuhvatnom
modernizacijom energetskih sustava starijih zgrada, potro3nja energije moze smanjiti i do 80%.?

Zakljucno, koriStenje obnovljivih izvora energije za grijanje i energetska obnova stambenih zgrada
podjednako su vaZni za smanjenje troSkova za energiju. Za viSe informacija koje je optimalno rjeSenje
najbolje za vasu zgradu, obratite se lokalnom savjetniku za energiju.

Fotonaponski paneli integrirani u fasadu zgrade

1 Klimaaktiv, ,Renewable Heating” https://www.klimaaktiv.at/english/renewable_energy/renewable_heating.html)
2 Institute for Energy and Environmental Research Heidelberg et al. (ifeu) (2011), excluding transport.


https://www.klimaaktiv.at/english/renewable_energy/renewable_heating.html
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Propisi koji ureduju dizajn, izgradnju, upravljanje i obnovu zgrada razlikuju se od zemlje do zemlje u Europi.
Ipak, sve europske drzave clanice podlijezu odredbama Europske direktive o energetskoj ucinkovitosti
zgrada (EPBD), ukljucujuci obvezu pripreme vlastitih dugorocnih strategija obnove.

Na temelju zahtjeva EPBD-a, sve drZave EU-a zapravo moraju uspostaviti dugoroc¢nu strategiju obnove kako
bi podrzale obnovu svog nacionalnog gradevinskog fonda u visoko energetski ucinkovit i dekarboniziran
gradevinski fond do 2050. godine. Strategije ¢e, izmedu ostalog, ukljucivati politike i radnje za poticanje
potpune obnove zgrada te nacine upravljanja sa zgradama najlosijih energetskih svojstava.

MoZete se obratiti lokalnom savjetniku za energiju kako biste upoznali trenutne zakone u vasoj zemlji koji
reguliraju fond zgrada i saznali podlijezu li energetska svojstva vase zgrade obveznim mjerama poboljsanja.
Tehnicki podaci projekta REPLACE pruzaju vam popis korisnih kontakata u vasoj regiji.
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KOJU ALTERNATIVU IMAM OSIM ZAMJENE SUSTAVA GRIJANJA |
OBNOVE OVOIJNICE ZGRADE?

Pojedinacno obnavljanje ovojnice zgrade i zamjena vaseg sustava grijanja, samo su neke od opcija koje
imate za smanjenje potrosSnje energije za grijanje prostora, a ne nuzno one najbolje. Sveobuhvatne mjere
obnove u stvari mogu biti dugotrajne, a kupnja i ugradnja ucinkovitog sustava grijanja ponekad moze biti
skupa.

Dogovorene i zajednicke radnje mogu biti jeftinije i joS uvijek ucinkovite alternative, s kra¢éim vremenom
povrata investicije u usporedbi u ulaganje u tehnologiju grijanja na obnovljive izvore energije. Takve radnje
sastoje se od slijedecih aktivnosti: zajednicke kupnje peleta, osnivanje energetskih zadruga, redovitih
pregleda sustava grijanja, hidraulickog balansiranja sustava od strane instalatera, toplinske izolacije gornjih
stropova zgrade, itd., a na istima se treba raditi zajedno s ostalim stanarima zgrade i / ili susjednih zgrada.
Procitajte izvjesSée projekta REPLACE za krajnje potrosace kako biste saznali viSe o ovim opcijama.

Kamion dostavlja drvene pelete do kuce

*
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STO MOGU UCINITI AKO MI SE SUSTAV GRIJANJA IZNENADA POKVARI?

Izreka u svakodnevnom Zivotu kaze: bolje sprijeciti nego lijeciti. Da svi Zivimo u idealnom svijetu, svi bi
zamijenili svoj sustav grijanja prije nego $to se pokvari. Zivotni vijek svakog sustava grijanja je ogranicen, a
kako na$ sustav grijanja stari, preporucuje se povecati ucestalost povremenih provjera, te poslusati
procjenu stru¢njaka kada savjetuje da bi trebali zamijeniti sustav jer ¢e isti vjerojatno uskoro pokvariti.

Ali mi ne Zivimo u idealnom svijetu i ponekad nam se sustav grijanja iznenada pokvari, ostavljajuéi nas i nas
dom hladnim. Sto je na$a najbolja opcija u takvoj situaciji? Najizravniji pristup (i najéeéi) je zamjena novim
modelom iste tehnologije. Nova verzija vaseg starog sustava grijanja vjerojatno bi mogla biti u¢inkovitija, ali
ne mora nuzno znaciti da je ovo najbolja opcija za vas dom.

Da imate viSe vremena za odabir, moZda biste razmotrili novu tehnologiju te promjenu energenta, prikupili
biste viSe informacija o dostupnim opcijama na trzistu u vasoj zemlji, bolje procijenili koje su vase potrebe,
savjetovali se s nekoliko energetskih savjetnika i instalatera, usporedili biste nekoliko ponuda, prijavili se za
nacionalne ili lokalne poticaje, a zatim kupili Zeljenu tehnologiju i instalirali biste je. Ali u slu¢aju iznenadnog
kvara, ne biste imali vremena oznaciti sve preporucene stavke ovog kontrolnog popisa (joS manje ako se
kvar dogodi zimi). Sre¢om, danas vam trZiste nudi priliku da nabavite mobilni spremnik (kontejnersku
kotlovnicu) za grijanje, koja privremeno zamjenjuje vas pokvareni sustav grijanja.

Kontejnerske kotlovnice namijenjene su za ugradnju u sustave toplovodnog centralnog grijanja i pripremu
tople potro$ne vode objekata kao privremeno ili trajno rje$enje. Cest razlog za to, posebice u Hrvatskoj, je
prelazak s drugih energenata, uglavnhom loZivog ulja na drveni pelet ili drvenu sjecku, sto dovodi do
nedostatka mjesta u postojecéoj kotlovnici te se ona prenamjenjuje u toplinsku stanicu ili podstanicu, dok
kontejner postaje kotlovnica za odredeni objekt ili viSe njih. Zanimljivo je da pri tom ne samo da Stedimo
prostor i vrijeme montaze, ve¢ nam nije potrebna niti nadogradnja ventilacije i dimnjaka, buduci da su oni
sastavni dio kontejnerskog postrojenja kotlovnice na biomasu. Kotao na sjecku ili pelete postavljen u
kontejner moZe se takoder dati u zakup ili u leasing ili ga se moZe iznajmiti na zimu u slucaju kvara
postojeceg uredaja.
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STO MOGU UCINITI AKO SAM PODSTANAR ILI AKO MOJA KUCA IMA
VISE VLASNIKA?

Zamjena starog i neucinkovitog sustava grijanja modernim obnovljivim sustavom, dugorocno je ulaganje
koje moze zahtijevati znacajne pocetne troskove i dugotrajni povrat investicije.

Stanari koji unajmljuju stan ili ku¢u na ograniceno vrijeme, Cesto se nerado obvezuju na takvo ulaganje,
slicno kao i stanodavac i vlasnik zgrade, koji bi obicno trebao snositi troskove zamjene svog sustava grijanja,
bez izravnog iskoriStavanja prednosti takve zamjene.

Vjerojatno nisu svjesni da bi zamjena sustava grijanja bila korisna za obje strane. Sa strane stanara, bili bi
nizi racuni za toplinsku energiju, dok bi vlasniku porasla vrijednost nekretnine kao i energetski razred
objekta.

Vrlo vaznu kariku igraju i koristi koje bi dobile oba dvije strane, od onih ekoloskih do socijalnih prednosti
navedenih u poglavlju 1 ovog prirucnika za krajnje korisnike. Ako stanar dobije kvalitetnu uslugu modernog
grijanja, prihvatit ce i povecéanje troskova najma.

Sli¢ne situacije dogadaju se u visestambenim zgradama. Radnje, poput toplinske izolacije gornjeg stropa,
energetskog poboljsanja ovojnice zgrade, jednostavne provjere hidraulicnog uravnotezenja sustava grijanja
i mjere obnove zgrade su skupne radnje Cije troskove snose svi stanari zgrade, a za koje ¢e se svi unaprijed
dogovoriti. Zajednicke mjere poput zamjene sustava grijanja, takoder donose poboljSanu energetsku
ucinkovitost zgrade koja rezultira i financijskom ustedom za toplinsku energiju, od ¢ega ce svi korisnici imati
koristi u ekonomskom i ekoloSkom smislu.

Stoga je dijalog izmedu stanara i vlasnika, te viSe vlasnika u obiteljskoj kuci, klju¢an kako bi se osiguralo da
svi pravilno razumiju koristi koje donosi usvajanje ekoloski prihvatljivih mjera povezanih s grijanjem i
hladenjem.

Kotao na drvene pelete za obiteljsku kucu
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ZASTO BIH TREBAO/LA ULAGATI U NOVI SUSTAV GRIJANJA AKO SI
JEDVA MOGU PRIUSTITI POKRETANJE STAROG?

Prosje¢ni vijek trajanja sustava grijanja u Europi procjenjuje se na 24 godine.®. Kada je sustav dotrajao,
prikladnije ga je zamijeniti novim, umjesto da troSimo novac na popravke i joS k tome riskiramo nagli i
konacni kvar zimi.

Cinjenica je da su moderni sustavi na obnovljive izvore energije skuplji, ali s razlogom jer su puno
ucinkovitiji od onih na fosilna goriva:

Suprotno navedenome, stari i neucinkoviti sustavi grijanja mogu biti uzrok energetskog siromastva.
Energetsko siromastvo, definirano kao ,nemogucénost odrzavanja domova na odgovarajuéoj temperaturi®’,
uvrijeZzeno je pitanje u Europi, a pogada izmedu 50 i 125 milijuna ljudi, a jedan od glavnih uzroka je
izostanak pristupa modernim oblicima energije ili nemoguénost podmirenja troskova energije koja je
potrebna za osiguranje zdravstveno, drustveno i kulturoloski prihvatljivih uvjeta stanovanja.

Poticaji koji nude mnoge zemlje i regije diljem Europe snaZan su pokreta¢ za koriStenje sustava na
obnovljive izvore energije u kucanstvima. To ukljucuje feed-in tarife, grant podrske ili povoljne kredite
skradujuci tako razdoblje povrata uloZenih sredstava u ugradnju sustava.

Buduci da problem energetskog siromastva postaje sve izraZeniji, neke vodece drZave ve¢ sada poduzimaju
konkretne mjere poput uspostavljanja javnih fondova koji ¢e pomodi u obliku zajmova socijalno ugrozenim
kucanstvima smanijiti pocetnu investiciju za nabavu sustava grijanja.

Provjerite tehnoloske saZetke projekta REPLACE kako biste saznali koji su programi potpora dostupni u

vasoj regiji za zamjenu sustava grijanja.

3 European Commission, “Space and combination heaters — Ecodesign and Energy Labelling Review Study: Task 2 Market Analysis”,
July 2019 (https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-
2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf)

4 European Commission, “Energy Poverty” (https://ec.europa.eu/energy/content/share-households-expenditure-electricity-gas-
and-other-housing-fuels_en)
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GRUJANJE INFRACRVENIM PANELIMA:
JE LI NAJJEFTINIJE RJESENJE UJEDNO | NAJBOLIJE?

Svaki sustav grijanja ima svoje prednosti i nedostatke, ne postoji idealno rjesenje za svaciji dom, jer bi ga u

tom slucaju veéina nas i koristila. Neki sustavi grijanja nude ustedu, dok drugi nude prakti¢nost. Odabir

grijanja nije jednostavna odluka, a ona bi se trebala donositi uzevsi u obzir dostupnost energenata troskove

energenata, vrstu i veli¢inu stambenog prostora, te vase vlastite preferencije i moguénosti.

Kao i sve tehnologije grijanja dostupne na trziStu, pa tako i infracrveni paneli imaju svoje prednosti i

nedostatke®. Infracrveni paneli su elektri¢ni otporni grija¢i. To znaci da elektri¢nu energiju pretvaraju u

energiju zracenja koju apsorbiraju predmeti i osobe u prostoriji. Medu prednostima infracrvenih panela

moZemo navesti slijedece:

Niski troSkovi ulaganja: infracrveni paneli zahtijevaju mnogo nize pocetne troskove u usporedbi sa
tehnologijama na obnovljive izvore energije.

Brza instalacija: paneli su rjeSenje plug-and-play grijanja, gdje nema potrebe za cijevima. Mogu se
montirati na zid ili strop, bez intervencije stru¢njaka.

Nema troska odrzavanja: ne zahtijevaju apsolutno nikakvo odrZavanje niti servisiranje, nema
ventilatora i drugih pokretnih dijelova to znaci da su paneli vrlo tihi u radu i mogu se koristiti i u
spavacim sobama.

Fleksibilno rjeSenje koje Stedi prostor: ne trebate dodatne prostorije za spremanje loZivog
materijala, a plitki paneli se postavljaju izravno na zid ili strop.

Visoka ucinkovitost i nema znacajnih gubitaka u distribuciji topline unutar stambenog prostora:
infracrveni grijac¢i mogu postici udio toplinskog zracenja do 60%, u usporedbi sa obi¢nim grijanjem
na radijatore Ciji se raspon kre¢e od 20 do 40%.

Unato¢ svim prednostima infracrvenih grijaca, oni imaju i svoje nedostatke, koji su beznacajni, ali ih treba

uzeti u obzir pri odabiru uredaja za grijanje za kucu ili stan, jer ¢e to utjecati na jednostavnost uporabe i

sigurnost. Nedostaci su slijededi:

Visoki troskovi za elektricnu energije u usporedbi sa konvencionalnim centralnim grijanjem.

Gubici u proizvodniji, skladistenju i transportu elektricne energije.

5 Energie Tirol, Richtig Wohnen: Infrarotheizung (https://www.energie-tirol.at/wissen/richtige-heizung/infrarotheizung/)


https://www.energie-tirol.at/wissen/richtige-heizung/infrarotheizung/
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e Visok otisak ugljika, ovisno o tome na koji se nacin generira elektricna energija (radi li se o
obnovljivoj ili ne).

e Infracrveni paneli obi¢no nisu samostalna tehnologija: potreban je dodatni sustav za grijanje
prostora te za proizvodnju potrosne tople vode.

e Visoka temperatura ploca: infracrveni grija¢i mogu se zagrijati do 100 ° C, Sto uzrokuje rizik od
opeklina.

Prije zamjene vasSeg sustava grijanja, poZeljno je prikupiti Sto vise informacija o vrstama grijanja te se
savjetovati s lokalnim savjetnikom za energiju koja je opcija najbolja za vase kucanstvo.

Procitajte poglavlje 2 ovog priru¢nika za krajnje potrosace kako biste saznali koje korake treba slijediti
prilikom instaliranja novog sustava grijanja.

Infracrveni paneli za grijanje postavljeni na zid dnevne
sobe
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SUSTAVI NA OBNOVLUIVE I1ZVORE ENERGIJE
ZAHTIEVAJU MNOGO VECE POCETNE TROSKOVE.
ZASTO UMIJESTO TOGA NE BIH KUPIO/LA SUSTAV NA FOSILNA GORIVA?

Jedan od razloga zasto potrosaci oklijevaju pri kupnji sustava na obnovljive izvore energije, je Sto ti sustavi
zahtijevaju popriliénu visoku pocetnu investiciju u usporedbi s onim na fosilna goriva. Unato¢ tome,
moderni sustavi za grijanje na obnovljive izvore dosezu visoku razinu energetske ucinkovitosti, pruzajudi
vam tako istu razinu topline i udobnosti kao i konvencionalni izvori topline, ali u mnogim sluéajevima trose
manje goriva.

Zagrijavate li va§ dom sustavom na obnovljive izvore energije, istodobno smanjujete vasu ovisnost o
nesigurnim, rastu¢im cijenama fosilnih goriva, dok va$ sustav radi na ekonomskom i ekoloskom
prihvatljivom izvoru energije.

Ulaganja u modernu, energetski ucinkovitu tehnologiju i sustave upravljanja energijom su, ekonomski
gledano, vrlo isplativa rjeSenja. Unato¢ tome S$to to podrazumijeva veée pocetne troSkove, kupovina
ucinkovite tehnologije isplatit ¢e se u vedini sluajeva zbog ustede energije i niZih troskova popravka i
odrZavanja. Stoga se, gledajuéi cjelokupan Zivotni vijek proizvodnog postrojenja, ulaganja ove vrste
viSestruko isplate.

Da biste odredili ekonomsku izvedivost (period otplate) vasega ulaganja, morat ¢ete razmotriti troSkove
energije, cijenu nove opreme, vrijeme rada i koli¢inu energije koja vam je potrebna. Moguénost prijave na
drzavne ili regionalne poticaje za koristenje obnovljivih izvora energije u kuéanstvu dodatno smanjuje
troskove ulaganja krajnjim potrosacima.

Prije same investicije u novi sustav, potrebno je razmotriti zakonsku regulativu i procedure za podrucje
obnovljivih izvora energije na nacionalnoj razini. Zivotni vijek sustava grijanja obuhvaca izmedu dvadeset i
trideset godina. Subvencije za fosilna goriva skupe su za javne proracune i ugroZavaju zelenu tranziciju. U
mnogim se slucajevima kose s poticajima za ulaganja u zelene tehnologije i ne pridonose uspostavi jednakih
uvjeta za sve izvore energije, ukljucujuéi obnovljive. Kako bi se podupro rad na postupnom ukidanju
subvencija za fosilna goriva, Komisija i drzave c¢lanice posljednjih su godina pojacale postupak pracenja
energetskih subvencija, a posebno subvencija za fosilna goriva. Sustavi na obnovljive izvore energije za
grijanje biti ée sigurnija investicija, zajedno sa svim prednostima koje s njima dolaze.

Da biste se bolje upoznali s prednostima sustava na obnovljive izvore energije u usporedbi s onim na fosilna
goriva, procitajte 1. poglavlje ovog priru¢nika za krajnje korisnike.
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ZASTO BIH PRILIKOM ZAMJENE SUSTAVA GRIJANJA,
ODABRAO/LA DRUGU TEHNOLOGIJU OD ONE KOJU SAM IMAO/LA
PRUE?

Cesto se dogada da se zamjena sustava grijanja u kuc¢anstvima obavlja u izvanrednim situacijama zbog
naglog kvara starog sustava. Sektor zgradarstva odgovoran je za najveéu potrosnju energije te ima
tendenciju zakljucavanja tehnologija koje rade na fosilna goriva. To znaci da u slucaju hitne zamjene sustava
za grijanje, kucéanstva su primorana zamijeniti svoj stari sustav grijanja novim modelom iste tehnologije
(odnosno stari plinski kotlovi ¢esto se zamjenjuju novim plinskim kotlovima, itd.).Ovakav pristup ne
podrzava sustave za grijanje koji koriste obnovljive izvore energije. Ne treba smetnuti s uma kako su fosilna
goriva vrlo Stetna za okoli$ zbog ispustanja velike koli¢ine ugljicnog dioksida, dok obnovljivi izvori, odnosno
dobivanje energije iz vode, sunca, vjetra, geotermalnih izvora ili biomase predstavljaju smjer kojim ce se
Covjecanstvo razvijati u buduénosti, te nude citav niz ekoloskih, ekonomskih i socijalnih prednosti koje
moZzete pronadi u poglavlju 1 ovog priru¢nika za krajnje potrosace.

Nemate vremena izabrati si najbolju i naj prihvatljivu opciju za vas sustav grijanja, mozete si privremeno
osigurati mobilno rjeSenje za zagrijavanje vaseg doma te za pripremu potroSne tople vode. Prijenosna
rieSenja sastoje se od mobilnih uredaja za grijanje prostora, koji se krecu od malih jedinica na elektri¢nu
energiju do mobilnih plug-and-play spremnika koji rade na gorivo uskladisteno u mobilnoj kontejnerskoj
kotlovnici. Dodatne informacije o tim uredajima i sustavima mozete pronaéi u informativnim tablicama

ovog priru¢nika za krajnje potrosace.

Jedan od razloga zbog kojih prije deset godina niste odabrali sustav grijanja na obnovljive izvore energije, je
taj Sto su ti sustavi bili manje rasireni na trzistu i puno skuplji. U danasnje vrijeme stvari su se promijenile,
velika primjena sustava grijanja na obnovljive izvore energije srusila je proizvodne troskove, a time i cijene
za potrosace. Shodno navedenome, uz mnoge ekonomske i ekoloske prednosti te uz moguénost koristenja
drzavnih ili regionalnih poticaja, moderni energetski ucinkoviti sustavi postaju prihvatljivi za svako
kucanstvo.

Stara neucinkovita pec na drva
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GRIJEM SE NA ELEKTRICNU ENERGIJU.
KOJE ALTERNATIVNE MOGUCNOSTI IMAM AKO U KUCI NEMA
DIMNJAKA | SUSTAVA ZA DISTRIBUCJU TOPLINE?

U mnogim zemljama, obiteljske kuce i viSestambene zgrade koriste elektricnu energiju za zagrijavanje
stambenog prostora, putem razli¢itih uredaja od elektri¢nih radijatora i grijalica pa sve do sustava za
pohranu energije. Za pripremu potrosne tople vode koriste elektricne protocne grijace ili male
akumulacijske bojlere.

Princip modernog elektricnog sustava grijanja vrlo je jednostavan: pomocu uredaja za pohranu, npr. jezgre
za skladistenje Samota unutar elektricnog grijaca uz radijatore koji su izradeni od celika (djelomic¢no i
emaijlirani) te se ravnomjerno zagrijavaju. Sto se ti¢e no¢nih grijaca za noéno skladidtenje energije oni su bili
viSe rasprostranjeni u starim zgradama, ali njihova se upotreba tokom godina smanjivala zbog Stetnih
ucinaka azbesta i opasnosti za zdravlje. Danas elektri¢na energija u sekundarnoj tarifi no¢u nije jeftina kao
Sto je bila u proslosti, kada se visak elektricne energije iz velikih elektrana koristo za punjenje elektri¢nih
grijaca kako bi rasteretili mreze, a k tome se jo$ i subvencionirao od strane drzave ili regije.

Grijanje na struju je vrlo komotno, ali ovisno o sustavu moze biti skupo ili vrlo povoljno. Pocetni troskovi u
pojedinacne sustave grijanja na elektricnu energiju su prilicno niski, jer nisu potrebni cjevovodi i radijatori.
Kada odabiremo nacin grijanja na struju bitno je razmisliti o veli¢ini prostora koji Zelimo grijati te o lokaciji
postavljanja uredaja. Zelimo |i smanijiti trokove grijanja moramo obratiti posebnu pozornost na toplinsku
izolaciju prostora uz pomo¢ koje dugoro¢no moZemo ustedjeti veliku koli¢inu novaca. Neki od vaznijih
elemenata izolacije su kvaliteta stolarije, krova i fasade kako bi prostor u Sto vecoj mjeri zadrzavao toplinu.

Ukoliko se tijekom sezone grijanja, gdje dolazi do vecih optereéenja, toplinska energija pokriva iz
obnovljivih izvora energije (fotonaponski sustavi, koristenje geotermalne energije iz malih hidroelektrana
na vodotokovima), njihova je snaga opcenito zimi rjeda zbog manjeg protoka vode i manje sunceve
svjetlosti. Sa druge strane ako koristimo fosilna goriva za proizvodnu elektricne energije, izgaranjem goriva
stvara se ugljicni dioksid, jedan od staklenic¢kih plinova koji poja¢ava zracenje i pridonosi globalnom
zatopljenju, uzrokujuc¢i da prosje€na povrSinska temperatura Zemlje raste, Sto ¢e rezultirati velikim
nepovoljnim ucincima.

Kucéanstva, kao alternativa za zamjenu grijanja na elektri¢nu energiju koja nemaju kamina i dimnjak mogu se
koristiti dvije opcije: priklju¢enje na toplinsku distribucijsku mrezu ili dizalica topline.

U oba sustava, potrebno je u kucanstvu instalirati sustav za distribuciju tople vode za dobivanje topline te
sustav za odvodenje topline.


https://hr.wikipedia.org/wiki/Uglji%C4%8Dni_dioksid
https://hr.wikipedia.org/wiki/Toplinsko_zra%C4%8Denje
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CESTO POSTAVLIANA PITANJA OD STRANE KRAINJIH POTROSACA ‘ rep lace

pripremu tople vode za stanovanije, grijanje i hladenje. Ovi uredaji koriste temperaturu okolisa, tj. tla, zraka
ili podzemne vode i podizu ih na visu razinu energije. One se sastoje od vanjske i unutarnje jedinice a
postoje i monoblock izvedbe u jednoj jedinici u kojoj se nalazi kompresor i izmjenjivac. Energija okoline
(zemlja, zrak, voda) prenosi se radnom tvari do kompresora koji tla¢i radnu tvar ¢ime joj se povecava
temperatura koja se putem kondenzatora i izmjenjivaca unutar kondenzatora zaprima toplinu i Salje toplu
ogrjevnu vodu u sistem centralnog grijanja. Nakon toga se radni medij preko ekspanzijskog ventila vraéa u
isparivac. U ekspanzijskom ventilu radni medij ekspandira s viSeg tlaka kondenzatora na nizi tlak isparivaca i
ohladuje se. Time je zatvoren kruzni proces isparivanje-kompresija-kondenzacija-ekspanzija koji se stalno
ponavlja. Sto je manja temperaturna razlika izmedu temperature vanjskog zraka i sobne temperature, to je
veca ucinkovitost. Dizalice topline se mogu ugraditi u bilo koje stambene objekte, ipak najveéu efikasnost
postizu na (novim) objektima visokog stupnja termo izolacije, gdje je gubitak topline iz prostora najmaniji.
Pri tome se sugerira koristenje inertnih sustava grijanja (podno/zidno/stropno grijanje) koje zahtijeva sto
nizu temperaturu polaza vode.

Primjer plinskog kotla koji zamijenjen dizalicom topline zrak-voda u visSestambenoj zgradi nalazi se u
izvjes¢u Primjeri dobre prakse koristenja obnovljivih izvora energije za grijanje i hladenje u ciljanih regijama
izraden u sklopu projekta REPLACE (vidi: Dizalica topline u dvoristu Gornjeg grada Zagreba). Mjere
provedene na ovom primjeru trebale bi se provoditi i u sluc¢ajevima zamjene pojedinac¢nih (lokalnih) sustava
grijanja.

Druga opcija zamjene elektricnog grijanja je centralno grijanje na pelete, drva ili drvnu sjecku, ukoliko kuca
ima dimnjak ili kamin. Prije svega potrebno je obratiti i pozornost na dobru toplinsku izolaciju vanjske
ovojnice kuée, jer dobra toplinska izolacija ne samo da smanjuje gubitke u zimskom periodu, vec
omogucéava smanjeno zagrijavanje vase kuée u ljetnom periodu.

Za vise informacija kontaktirajte svog lokalnog savjetnika za energiju koji ¢e analizirat vase potrebe i
potrosnju te vam ponuditi rjeSenja skrojena upravo za vas.
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Prirodni plin, ugljen i nafta fosilna su goriva i ubrajaju se u neobnovljive izvore energije. U kotlovima koji
rade na plin, ugljen ili loZ ulje, toplina se obi¢no proizvodi postupkom izgaranja goriva. lzgaranje fosilnih
goriva jedan je od glavnih izvora emisija stakleni¢kih plinova i zagadivaca koji pokreéu klimatske promjene.®.

Prilikom zamjene vaSeg sustava grijanja, ekoloske prednosti ne mogu se postiéi prelaskom s fosilnog goriva
na drugo, vec samo prebacivanjem s fosilnog goriva na obnovljivi izvor energije.

U znanstvenim literaturama navodi se da je Zivotni ciklus emisije ugljika prirodnog plina manji od ostalih
fosilnih energenata. U svakom slucaju, otisak obnovljivog izvora na okolis u pravilu je manji od utjecaja
ostalih konkurenata na fosilna goriva. To jasno znaci da prelazak na fosilno gorivo s manje emisija (tj. s
ugljena ili nafte na plin) ne daje dugorocni odgovor na klimatske promjene. Ovaj odgovor pruza samo
obnovljiva energija.

6 “Fuel combustion and fugitive emissions from fuels (without transport)’ was responsible for 54 % of EU-28 greenhouse gas
emissions in 2017.”: Eurostat, Greenhouse gas emission statistics — emission inventories, 2019
(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/pdfscache/1180.pdf)
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KAKO PROMIJENE PONASANJA MOGU UTJECATI NA MOJU POTROSNJU?
Postoje jednostavni i svima dostupni nacini kako Stedjeti na energiji i kuénom budZetu. Usteda energije ne

zahtijeva uvijek financijska ulaganja. Ponekad je dovoljno slijediti neke jednostavne savjete i usvojiti

ekoloski prihvatljive navike kako biste ustedjeli do 20% na potro3nji energije za grijanje kuce’.

Nekoliko primjera s naseg popisa preporuka ukljuéuju slijedeée®

Prilagodite sobnu temperaturu: u sezoni grijanja smanjiti sobnu temperaturu za 1 stupanj ¢ime
biste ustedjeli do 6% energije za grijanje.

Odredite odgovaraju¢u razinu vlaznosti u sobi: pri jednakim razinama temperature, suhi zrak
doZivljava se hladnijim od vlaznog. Optimalna razina vlage u sobi trebala bi biti izmedu 30% i 55%.

Zatvorite vrata da ne Sirite toplinu u hladnije prostorije i spustite rolete, koje su dodatna zastita od
topline, posebno u zgradama s loSim prozorima.

Smanjite temperaturu nocu, posebno ako se vas dom ujutro brzo zagrije.

Ne grijte podrume i garaZe: oni su obicno slabo izolirani i zato je tamo potrosnja energije obi¢no tri
do Cetiri puta veca od dnevne sobe. Ako se sobe ne koriste, izbjegavajte njihovo zagrijavanje.

Provjetrite sobu otvaranjem prozora, u pravo vrijeme. Prozracite najmanje 10 minuta, po
mogucnosti danju zimi, a tijekom nodi ljeti. Kad je vise ljudi kod kuce, predlaze se duZe vrijeme
provjetravanja. To omoguduje ulazak svjeZeg zraka u prostoriju i izbjegavanje hladenja: $to je
hladnija vanjska temperatura, to je krace vrijeme ventilacije.

Ugradite nova energetski ucinkovita vrata i prozore: stari prozori i vrata mogu biti uzrok propuha i
gubitaka topline. Ugradnja novih vrata i prozora Stedi energiju i povecava udobnost.

Kad je i gdje je to moguce, instalirajte termostate i kontrolne sustave, poput ventila na radijatorima
za podesSavanje Zeljene temperature, termostata za radijatore koji brzo reagiraju na promjene
temperature u sobi, termostata za radijatore s funkcijama programiranja vremena i / ili pojedinac¢no
za svaku sobu.

Uklonite predmete koji bi mogli prekriti radijatore ( npr. zavjese na zidnom radijatoru, tepihe na
podnom grijanju) i redovito Cistite radijatore od prasine.

7 Energie

Tirol, ,,20% Heizkosten sparen®, (https://www.energie-

tirol.at/uploads/tx_bh/energie_tirol_handbuch_heizkosten_sparen.pdf)

8 Ibidem.
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e Ozracite radijatore — Brz i jednostavan proces koji moZete napraviti sami uz pomo¢ ventilacijskog
kljuca ili, ako niste sigurni, neka instalater to ucini umjesto vas. Odzracivanje se moze provesti i na
razdjelnicima podnog grijanja.

e Provjeravati toplinu u prostorijama - Radijatori rade punim kapacitetom a prostorije se ne
zagrijavaju. To moZe biti pokazatelj nedostatka hidraulickog uravnotezenja sustava grijanja, Sto
mozZe izvesti instalater, a pritom moZete ustedjeti 15% ili viSe od ukupnih troskova za energiju.

e Jednom godiSnje potrebno je provesti detaljan vanjski i unutarnji pregled sustava za grijanje od
strane ovlastenog osoblja, kako biste osigurali dobro odrzavanje i sprijecili nezeljene kvarove.

Jednostavno, zar ne?
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DA LI JE BIOMASA ODRZIVA?

Poput sunca, vjetra i vode, i biomasa je obnovljivi izvor energije.

Neki mogu tvrditi da biomasa nije odrziva, jer u proizvodnji topline ili elektricne energije iz biomase
postupak izgaranja nije eliminiran. Ucinkovito i potpuno izgaranje je nuzno kako bi se biomasa koristila kao
okolisno prihvatljivo gorivo. Ipak, jedan od elemenata koji ¢ini biomasu odrzivom je taj Sto biomasa tijekom
svog rasta (fotosinteze) izvlaci uglji¢ni dioksid (CO,) iz atmosfere. Ugljicni dioksid je glavni staklenicki plin u
procesima izgaranja te najodgovorniji za globalno zagrijavanje. Proizvodi se tijekom izgaranja fosilnih goriva
(npr. lignit, kameni ugljen, nafta, prirodni plin), ali i biomase. Razlika je medutim u tome Sto izvlacenje
ugljicnog dioksida iz atmosfere ¢ini biomasu vise ,ugljicno neutralnom” u usporedbi s fosilnim izvorima
energije.’

Mnogi su misljenja da proizvodnja bioenergije pridonosi kréenju Suma. U srednjoj Europi Sumama se
gospodari na odrziv nacin. Biomasa je najsloZeniji oblik obnovljive energije. Kao sirovina koja sadrzi Sumsku
i poljoprivrednu biomasu, biomasa nastaje tijekom proizvodnih procesa u razli¢itim industrijama ili iz
otpada u smislu komunalnog otpada, procis¢avanjem voda i kanalizacijskog mulja, a moZe se i uzgajati u
obliku energetskih nasada'®. Pritom je vazno dobro i odriivo gospodariti Sumama kako bi se osigurala
dugoroéna opskrba gorivom koja uravnoteZuje ekoloske, ekonomske i socijalno-kulturne aspekte!! koji su
klju¢ni za osiguravanje odrZivosti biomase koja se koristi u energetske svrhe: npr. paZljivim odabirom vrste
biomase koju prikupljamo za gorivo i kako je prikupljamo.

Promatrajudi pilanske proizvode i drvni ostatak, oko 40% mase stabla su trupci, nusproizvodi pilane koji se
dijelom koriste u energetske svrhe, npr. drveni peleti ili industrijske sjecke, ili za proizvodnju papira, pulpe i
kartona. OdrzZivo gospodarenje Sumama osigurava da se apsolutna koli¢ina biomase u odredenoj regiji ne
smanjuje tijekom godina, vec¢ se naprotiv povecava, unatoc sjecCi drva za materijalnu i energetsku korist
(Suma kao ponor ugljika). Od 1990. ne samo da se povrsSina Suma u EU povecala za 14 milijuna hektara, vec
je i drvna zaliha EU porasla za 8 milijardi kubnih metara, pri ¢emu je Srednja Europa jedna od regija s
najveéim drvnim rezervama na svijetu?,

9 “Biomass energy sources are not entirely CO2-neutral, as fossil energy sources are still used for the preparation and utilisation of
biomass (e.g. for harvest and transport)”, Dimitriou and Rutz, 2015

10 Bioenergy Europe, “About Bioenergy” (https://bioenergyeurope.org/about-bioenergy.html)

11 BioVill, “Pellets Heating Systems”, 2017 (http://biovill.eu/wp-project/uploads/2017/07/Pellets_infosheet_en.pdf)

12 Food and Agriculture Organisation of the United Nations (FAQ), July 2020, “Global Forest Resources Assessments”
(fao.org/forest-resources-assessment)
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Odrzivo gospodarenje Sumama osigurava se nacionalnim zakonodavstvom, medunarodnim propisima i
certifikatima®®. Bioenergija je takoder jedini oblik energije s jamstvom odrZivog izvora, bez obzira na
zemljopisno podrijetlo biomase i zajamcena je kriterijima odrzivosti utvrdenim europskim
zakonodavstvom?®®,

Zaklju¢no, bioenergija je ponajvise odrZiva u ekonomskom, socijalnom i ekoloskom aspektu. Koristenje
biomase za grijanje potiCe ruralni razvoj, stvara radna mjesta, doprinosi odrZivoj buduénosti, povecava
dobit, a prije svega mora biti prihva¢ena od strane drustva.

13 Bioenergy Europe, “Forestry” (https://bioenergyeurope.org/policy/forestry.html)
14 Bioenergy Europe, ,What is Bioenergy? The Essentials” (https://bioenergyeurope.org/article/196-bioenergy-europe-
essentials.html)
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JE LI STARA NEUCINKOVITA PEC NA DRVA BOLJA OD MODERNOG
UCINKOVITOG KOTLA NA LOZ ULJE?

Grijanje na drva predstavlja najstariji i obnovljivi izvor toplinske energije, a danas je to i ekonomski i

odrziva opcija.

Kada koristimo energiju, uvijek je moramo iskoristiti na najbolji moguci nacin, posebno u slucaju energije iz
drvne biomase: mora se proizvoditi i koristiti odrzivo, pokazati svoje ekoloske i drustvene koristi u odnosu
na fosilna goriva.

Zelimo li smanijiti potro$nju energije za grijanje moramo obratiti posebnu pozornost na toplinsku izolaciju
prostora te na zamjenu starog i neucinkovitog sustava grijanja s modernim, kojom se ostvaruje znatna
uSteda te smanjuje Stetan utjecaj na okolis.

Moderna i u¢inkovita pec¢ na drva u dnevnoj sobi kuce



4.KOJE SU MOJE OPCIJE ZAMIJENE?

lako je u proslosti odabir sustava za grijanje bio puno laksi, danas to viSe nije to¢no zbog mnogo razlicitih
marki dostupnih tehnologija na trziStu. Dok trziSte joS uvijek nudi alternative na fosilna goriva, u
prethodnim je poglavljima objasnjeno kako kupnja obnovljivog sustava grijanja za vasu kudu osigurava
najbolje ulaganje u okoliSnom, socijalnom i ekonomskom smislu. Ovo ée vam poglavlje pruziti sveobuhvatan
popis mogucnosti obnovljivih sustava grijanja dostupnih na trziStu u vasoj regiji. Kratka i sazeta tehnoloska
lista posvecena je svakom sustavu, pruzajuéi neke osnovne pojmove i ilustracije njihova funkcioniranja,
njihove glavne koristi (i potencijalne nedostatke), poticaje dostupne u vasoj regiji za njihovo promicanje te
neke brojke i zanimljivosti.

Podaci koji slijede kroz poglavlja u informativnim listovima su ograniceni. Za vise informacija posjetite web
stranicu projekta REPLACE, gdje cete pronadi , regionalni vodi¢ koji pokazuje koji sustav
grijanja na bazi obnovljivih izvora energije najbolje odgovara vasem tipu zgrade i vasoj potraznji za
energijom, kao i kalkulator . Primjenom matrica grijanja i na temelju aspekata
specificnih za slucaj, poput uvjeta lokacije (npr. moguénost povezivanja na mrezu daljinskog grijanja -
toplanu, dostupnost prostora za skladistenje biomase itd.), ekonomskih, komfornih i ekoloskih razloga,
kalkulator ée vam ponuditi i izracunati najbolju opciju sustava grijanja na obnovljive izvore energije za vasu
kucu. Uz to, modi ¢ete saznati vise o najboljim opcijama koje vam preporuci kalkulator citajuéi informativne
tablice u ovom priru¢niku, takoder

Za savjetodavne usluge i preporuke savjetujemo vam da kontaktirate savjetnika za energiju ili vaseg
lokalnog instalatera koji ¢e na osnovu vaseg specificnog slucaja (npr. tip zgrade i energetskih potreba)
procijeniti koja je za vas najbolja opcija. Korisni kontakti iz vase regije navedeni su u informativnim
listovima.

Osim tehnologija koje ¢ete pronaci u informativnim listovima, postoje i neke druge opcije koje je vrijedno
razmotriti prilikom planiranja zamjene vaseg sustava grijanja ili poboljSanja energetskih karakteristika vase
zgrade, prikazano u poglavlju 5 ovog prirucnika.

UzZivajte u citanjul



http://replace-project.eu/?page_id=1582
http://replace-project.eu/?page_id=258
http://replace-project.eu/?page_id=785
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KOTAO NA DRVENE PELETE

Tip zgrade: obiteljska kuca, visestambena zgrada, mikro mreze, daljinsko grijanje

Kako radi

Sustavi grijanja na pelete koriste drvne materijale za osiguravanje topline i potrosne tople vode. Izgaranjem
peleta u kotlu dobiva se Cisti oblik obnovljive energije.

Dok se peéi na biomasu obi¢no koriste za zagrijavanje jedne prostorije, kotlovi na pelete pogodni su za
zagrijavanje cijele kuce, dok toplana na biomasu moze grijati cijelo susjedstvo!

Najsli¢niji su kotlovima na fosilno gorivo u smislu odrzavanja i pogona: u oba sluc¢aja voda se zagrijava
postupkom izgaranja, a putem cijevi cirkulira kako bi zagrijala pojedinacne prostorije. Sustavi grijanja na
pelete jednostavno se mogu ugraditi na postojece sustave centralnog grijanja i kao dio potpuno novog
sustava grijanja.

Najmoderniji kotlovi na biomasu koriste visokokvalitetnu drvnu biomasu kao $to su peleti, drvna sjecka ili
poljoprivredni i industrijski ostatci biomase. Optimizirani su za pojedinu vrstu goriva te u slu¢aju upotrebe
nekog drugog goriva izgaranje istog biti ¢e neucinkoviti. Najbolja opcija za vas ovisi i o povrsini koja se
zagrijava.

Drveni pelet proizveden je iz presanog usitnjenog drveta ili piljevine te ima valjkasti oblik. Kotlove na pelete
karakterizira visok stupanj automatiziranosti. Peleti se uobi¢ajeno automatski doziraju u kotao koristedi
puzni vijak i spremnik, ne moraju se ru¢no puniti u sustav.

Topla voda Grijanje prostora

Spremiste za Kotao na pelete ®
pelete I

@ Spremnik topline
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Jeste li znali?

Kako bi osiguralo ucinkovito i potpuno sagorijevanje
peleta, on mora biti dobre kvalitete (suh, Cist i prave
velicine) i pravilno skladisten. Postoje razliciti sustavi
certificiranja koji pomaZu u osiguravanju dobre kvalitete.
Peleti dobre kvalitete imaju nizak udio vlage (<10%), nizak
udio pepela (<2%) and i nizak udio sitnog materijala
(<1%). U vecini zemalja na trZistu su dostupni peleti
preporucenih specifikacija.

Naime, priprema potroSne tople vode moze se vrsiti upotrebom kotlova na biomasu tijekom cijele godine ili
samo tijekom sezone grijanja s time da se u tim sluc¢ajevima izvan sezone grijanja koriste alternativni sustavi
pripreme potrosne tople vode.

Kotlovi na biomasu razlikuju se veli¢inom od nekoliko kilovata (kW) za kuce i male komercijalne zgrade do
veli¢ine megavata (MW) za sustave daljinskog grijanja.

Kotao na drvne pelete moZe pokrenuti sustav centralnog grijanja male ili srednje veli¢ine. Ve¢ina modernih
kotlova na pelete je automatizirana i doziranje goriva obavlja se automatski iz spremnika goriva upotrebom
puznog vijka ili hidraulickog transporta, nakon S$to se gorivo isporucilo cisternom u spremnik peleta.
Korisnik bi trebao provoditi redovite vizualne pregleda kotla, dvaput godiSnje prostor za pepeo odrzavati
praznim, podmazivati leZajeve ventilatora za dovod zraka te rucno Cistiti prolaze dimnih plinova.

Kotao na pelete sa dodatnim ugradenim Stirlingovim motorom, koristeci tehnologiju mikro CHP jedinice
moze proizvoditi toplinsku i elektri¢nu energiju.

Na trZiStu su danas dostupni kotlovi na pelete s kondenzacijskom tehnologijom. U kuéi s
niskotemperaturnim sustavom grijanja (tj.s podnim ili zidnim grijanjem) vodena para sadrzana u dimnim
plinovima u izmjenjivacu kotla ohladi se i od nje nastaje kondenzat. Pri tom hladenju dobivena toplina od
kondenzacije se koristi za grijanje. Buduc¢i da se voda u dimnim plinovima kondenzira, za sakupljanje
kondenzacijske vode potrebna je ugradnja cijevi od nehrdajuceg celika u dimnjak. Osim povecanja
ucinkovitosti od oko 10% (tj. potrebno je manje goriva), emitira se i manje Cestica prasine, jer one ostaju u
kondenzatu.

Peleti se takoder koriste za napajanje peci za grijanje pojedinacnih prostorija i nadopunjavanje sustava
centralnog grijanja. Kotlovi na pelete se ponekad koriste i u mikro-mrezama i centraliziranom grijanju ,
iako su najcesée gorivo za vece sustave koristi drvna sjecka. U takvim se slucajevima preporucuje se da
kotlovi na pelete ucinkovito isporucuju ljetno optereéenje (potrosnja tople vode za domacinstvo), jer vedi
kotlovi na drvnu sjecku ne bi trebali raditi s djelomi¢nim opterecenjem nizeg dijela, kao zimi.
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Zasto bih trebao kupiti kotao na pelete?

e Odgovarajuca vrijednost za uloZen novac: Troskovi grijanja na pelete uobicajeno su nizi i manje
promjenjivi u usporedbi s cijenama fosilnih goriva.

e Ucinkoviti kotlovi za svaki tip i veli€éinu stambene zgrade: : Danas industrija nudi Sirok raspon
veli¢ine kotlova, vrste goriva i tehnologije koje kombiniraju razli¢ita goriva. Bez obzira na veli¢inu
kotla i gorivo, moderni sustavi rade s visokom energetskom ucinkovitos¢u i malim emisijama
prasine.

o C(isto, ugodno i uéinkovito grijanje: Moderni sustavi na pelete predstavljaju ekoloki i ekonomiéni
nacin grijanja nudedi pritom komfor i jednostavnost koristenja.

e Drvo je lokalno dostupni resurs: ako se drvo proizvodi lokalno, a $to je Cest slucaj, transportne rute
su kratke a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

e Odrzivost: Odrzivim gospodarenjem Sumama osigurava se dugorocna opskrba drvom, kao i
ravnoteza medu ekoloSkim, gospodarskim i socio-kulturnim aspektima. Drveni peleti su
nusproizvodi pilana i dio odrzivog gospodarenja Sumama. U pilanama se oko 60% mase trupaca
drva moZe preraditi u svrhu upotrebe materijala (gradnja, namjestaj itd.). Preostalih 40% su
nusproizvodi. Ti se nusproizvodi koriste u materijalne svrhe (industrija papira, celuloza i drvna
sjecka) i u energetske svrhe (drveni peleti i industrijske drvne sjecke). Strugotine i drvena prasina
koje nastaju proizvodnjom peleta su vrlo dobar i lokalno rasiren izvor.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godiSnje doba, drvo je uobicajeno dostupno u regiji i njegove
cijene ne ovise o gospodarskom i politickom razvoju. Sve dok drvna i pilanska industrija bude
proizvodila pelete biti ée na raspolganju dovoljene koli¢ine. .Nadalje, drveni peleti se mogu
skladistiti i transportirati na velike udaljenosti brodom i vlakom. Dostupni su i i u velikim skladiSnim
prostorima, jer ih ljudi obi¢no kupuju prije same sezone grijanja.

e Drvo je klimatski prihvatljivo: Emisije CO, koje nastaju pri izgaranju drvnih goriva jednake su
koli¢inama CO; koje je drvo apsorbiralo tijekom svog rasta.

e SavrSeno za lokaciju izvan mrezZe: s grijanjem na biomasu ne trebate biti povezani na komunalne
usluge. Kotlovi i peci na biomasu savrSeno su rjeSenje izvan mreZe za zagrijavanje stambenog
prostora i pripremu potro$ne tople vode.

e Sigurnost dostave drvenog peleta do gotovo svake kuce: Prijevoz peleta u rinfuzi se vrsi putem
specijalizirane cisterne ili visokim kamionima (3-4m) koji lako pumpaju pelete u skladiste/spremnik
na udaljenosti od 30 metara. Posebnim vozilima pelet se moZe pumpati ¢ak i do 15 metara visine ili
putem crijeva ¢ija duljina iznosi 60m.

e Drveni peleti ugodnog su mirisa i bez pepelne prasine: kvalitetna isporuka drvnih peleta je bez
prasine. Sva drvna prasina usisava se natrag u kamion i reciklira u pelete. Drveni peleti ugodnog su
mirisa za razliku od fosilnih goriva.

e Drveni peleti nisu ni opasni ni Stetni za vasu kucu: s obzirom na svojstvo peleta neki misle da sadrzi
Stetne opasne plinove. Medutimradevni i gorivni standardi osiguravaju da su drveni peleti i
skladiSta potpuno sigurni, ¢ak i u slu¢aju poplava. Usporedujuci fosilno gorivo kod nastanka poplave
ono moze nanijeti ozbiljnu Stetu kuci i okoliSu (onecis¢enje vode). Isto tako miris procurelog ulja u
kuci, tesko se moze ukloniti sa zidova podruma bez opseznih gradevinskih zahvata.

e Dostupnost prostora za skladiStenje peleta mozZe predstavljati prepreku, ali postoje alternativna
rjeSenja: Kotlovi na biomasu najbolje se uklapaju u kuce u kojima vec postoji spremiste za gorivo, ili
gdje vec postoji kotlovnica u podrumu. Ukoliko nema raspoloZivog prostora, korisnik mora osigurati
dovoljno prostora za skladistenje peleta npr. izgradnjom novog spremista ili skladiStenjem ispred
garaze.
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Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Nacionalni Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost kroz svoje programe sufinancira i nabavu
sustava za koristenje obnovljivih izvora energije, uglavhom kroz programe energetske obnove (sustavi za
koristenje obnovljivih izvora energije su opravdan troSak u programima obnove obiteljskih, viSestambenih i
nestambenih zgrada) ili kao poseban program namijenjen kuéanstvima. Financijsku podrsku gradanima za
koristenje obnovljivih izvora energije pruzaju i jedinice lokalne i regionalne samouprave razlicitim
programima subvencioniranja dijela troSkova.

Vise informacija o sufinanciranju kotla na pelete moZete naci:
- Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u_zgradarstvu/energetska obnova obitelj

skih kuca/

Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr

Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https://prijave.fzoeu.hr/prijava

- Za Javni poziv za koristenje OIE u kucanstvima:
e-mail: oie.obiteljske.kuce@fzoeu.hr
ili br. telefona: 01/5391 907, 5391 957, 6448 446

- ZaJavni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visesta
mbenih_zgrada/

Kotao na pelete moguce je kombinirati s...

Kotlovi na drvne pelete mogu u potpunosti zamijeniti postojece kotlove na fosilna goriva (prirodni plin, loZ
ulje, ukapljeni naftni plin) te zagrijavati vas prostor i potrosnu toplu vodu, mogu se takoder integrirati sa
drugim sustavima.

Kotlovi na drvne pelete mogu se jednostavno integrirati u postojece sustave centralnog grijanja s
akumulacijkim (puferskim) spremnicima. Dodatan akumulacijski spremnik ugraduje se radi akumuliranja
toplinske energije te ekonomicnijeg i efikasnijeg rada kotla.

Sustavi na pelete takoder se mogu kombinirati sa sustavima solarnih kolektora. Solarni sustav za
zagrijavanje vode, podrazumijeva koristenje sunceve energije u sustavima zagrijavanja potrosne tople vode
(PTV) i dogrijavanju sustava grijanja. Mogu se kombinirati i sa dizalicama topline.
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Pregled kotla na pelete

Toplinski kapacitet (kW)

12

Razred energetske ucinkovitosti

A+

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja)

30.000,00 HRK

Troskovi rada

4.000,000 HRK

Godi$nja usteda na radunima za potrosnju

1.400,00 HRK

energije

Vrijeme povrata ulaganja 21.43

Smanjenje emisija staklenickih plinova 439 g/kWh / 4391 kg/a
Prosjecna veli¢ina (dimenzije) 1105x1200x1560 mm
Buka <70

Prikladna vrsta gradevinskog objekta

Kuca, stambena zgrada

Zahtjevi za gradevinske objekte

Kotlovnica odgovaraju¢e veli¢ine (prema dimenziji kotla),
prostorija za skladiStenje peleta

Nabavite kotao na pelete vec sad!

Neki od renomiranih proizvodaca sustava na obnovljive izvore energije u Hrvatskoj su:

e Kontakt 1
Centrometal — TEHNIKA GRIJANJA
Glavna 12
10306 Macinec
Hrvatska

tel.: +385 (0)40 37 26 00

Email: tehnicki.ured@centrometal.hr

e Kontakt 2
Viessmann d.o.o.
Dr. Luje Naletili¢a 20
10020 Zagreb
Hrvatska
tel.: +385 1 65 93 650
Email: info@viessmann.hr

e Kontakt 3
Termometal d.o.o.
Industrijska ulica 3
43280 Garesnica
Hrvatska
tel.: +38543 53 1398
Email: prodaja@termometal.hr
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KOTAO NA DRVA
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Tip zgrade: obiteljske kuce, visestambene kuce

Kako radi

Sustavi grijanja na drva omogucuju zagrijavanje stambenog prostora te pripremu tople vode. lzgaranjem
drva u kotlu dobiva se Cisti oblik obnovljive energije.

Dok se peci na biomasu obi¢no koriste za zagrijavanje jedne prostorije, kotlovi na drva pogodni su za
zagrijavanje cijele kuce, dok toplana na biomasu moze grijati cijelo susjedstvo!

Najsli¢niji su kotlovima na fosilno gorivo u smislu odrzavanja i pogona: u oba sluc¢aja voda se zagrijava
postupkom izgaranja, a putem cijevi cirkulira kako bi zagrijala pojedinacne prostorije. Sustavi grijanja na
drva jednostavno se mogu ugraditi na postojece sustave centralnog grijanja i kao dio potpuno novog
sustava grijanja.

Najmoderniji kotlovi na biomasu koriste visokokvalitetnu drvnu biomasu kao $to su peleti, drvna sjecka ili
poljoprivredni i industrijski ostatci biomase. Optimizirani su za pojedinu vrstu goriva te u slu¢aju upotrebe
nekog drugog goriva izgaranje istog biti ¢e neucinkoviti. Najbolja opcija za vas ovisi i o povrsini koja se
zagrijava.

Ogrjevno drvo klasi¢an je oblik ponude goriva iz biomase i jedan od ekonomskih najpristupacnijih ako
posjedujemo vlastitu Sumu. Vlasnik mora ru¢no puniti cjepanicama kotao. Ovisno o sezoni grijanja, obi¢no
se kotao puni svaki dan ili svaka dva dana. Moderni kotlovi na drva se ¢esto nazivaju i kotlovima na pirolizu.
Vrlo su ucinkoviti i imaju manje emisije Stetnih plinova. Ove kotlove karakteriziraju dvije komore za
sagorijevanje. U komori za plinifikaciju drvo se razgraduje na ugljen i plin koji sagorijeva u drugoj komori.

Topla voda Zagrijavanje prostora

Spremiste za drva Kotao na drva
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Spremnik topline
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Cjepanica mora biti suha, jer kvaliteta drveta igra vaznu ulogu u sustavu izgaranja jer se pritom osigurava
ekonomicnost i efikasnost kotla. Za klasi¢no koristenje u kuéama ili stanovima, gorivo iz drvne biomase ne
smije sadrZavati viSe od 20% vode.

Kotao na drva mozZe pokrenuti sustav centralnog grijanja male ili srednje veli¢ine. Moderni kotlovi mogu
kombinirati visSe tehnologija za zagrijavanje prostora, kombinirajuéi drvo-pelet, sve ovisno o dostupnosti
goriva i Zeljenim preferencijama korisnika.

Ogrjevno drvo koristi se i u suvremenim pecéima koje zagrijavaju pojedinacéne prostorije ili kao dopuna
sustavu centralnog grijanja.

Kotao na pelete trebao bi se kombinirati s akumulacijskim spremnikom ili puferom kako bi se povedala
uCinkovitost sustava grijanja uz istovremeno povedanje komfora koristenja (ne postoji potreba za
kontinuiranim loZenjem u modalitetu rada kada se sustav grijanja odrzava pomocu akumulirane tople vode
u spremniku), Sto znacajno doprinosi i smanjenju emisija prasine.

Zasto bih trebao kupiti kotao na drva?

e Odgovarajuca vrijednost za uloZzen novac: Troskovi grijanja na drva uobicajeno su niZi i manje
promjenjivi u usporedbi sa cijenama fosilnih goriva.

e Cisto, ugodno i ucinkovito grijanje: Moderni sustavi na drva predstavljaju ekoloski i ekonomiéni
nacin grijanja nudedi pritom komfor i jednostavnost koristenja.

e Drvo je lokalno dostupni resurs: ako se drvo proizvodi lokalno, a $to je Cest slucaj, transportne rute
su kratke a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

e Odrzivost: Odrzivim gospodarenjem Sumama osigurava se dugorocna opskrba drvom, kao i
ravnoteza medu ekoloskim, gospodarskim i socio-kulturnim aspektima.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godisnje doba, drvo je uobicajeno dostupno u regiji i njegove
cijene ne ovise o gospodarskom i politickom razvoju.

e Drvo je klimatski prihvatljivo: Emisije CO, koje nastaju pri izgaranju drvnih goriva jednake su
koli¢inama CO; koje je drvo apsorbiralo tijekom svog rasta.

e SavrSeno za lokaciju izvan mreZe: s grijanjem na biomasu ne trebate biti povezani na komunalne
usluge. Kotlovi i peci na biomasu savrSeno su rjeSenje izvan mreZe za zagrijavanje stambenog
prostora i pripremu potrosne tople vode.
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Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Nacionalni Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost kroz svoje programe sufinancira i nabavu
sustava za koristenje obnovljivih izvora energije, uglavhom kroz programe energetske obnove (sustavi za
koristenje obnovljivih izvora energije su opravdan troSak u programima obnove obiteljskih, viSestambenih i
nestambenih zgrada) ili kao poseban program namijenjen kuéanstvima. Financijsku podrsku gradanima za
koristenje obnovljivih izvora energije pruzaju i jedinice lokalne i regionalne samouprave razli¢itim
programima subvencioniranja dijela troSkova.

Vise informacija o sufinanciranju kotla na drva moZete naci:
- Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u_zgradarstvu/energetska obnova obitelj

skih_kuca/

Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr

Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https://prijave.fzoeu.hr/prijava

- Za Javni poziv za koristenje OIE u kucanstvima:
e-mail: oie.obiteljske.kuce@fzoeu.hr
ili br. telefona: 01/5391 907, 5391 957, 6448 446

- ZaJavni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visesta
mbenih_zgrada/

Kotao na drva moguce je kombinirati s...

Kotlovi na drva mogu u potpunosti zamijeniti postojece kotlove na fosilna goriva (prirodni plin, loZ ulje,
ukapljeni naftni plin) te zagrijavati vas prostor i potrosnu toplu vodu, mogu se takoder integrirati sa drugim
sustavima.

Kotlovi na drva mogu se jednostavno integrirati u postojece sustave centralnog grijanja s akumulacijkim
(puferskim) spremnicima. Dodatan akumulacijski spremnik ugraduje se radi akumuliranja toplinske
energije te ekonomicnijeg i efikasnijeg rada kotla.

Sustavi na drva takoder se mogu kombinirati sa sustavima solarnih kolektora. Solarni sustav za zagrijavanje
vode, podrazumijeva koristenje suncCeve energije u sustavima zagrijavanja potrosne tople vode (PTV) i
dogrijavanju sustava grijanja. Mogu se kombinirati i sa dizalicama topline.
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Pregled kotla na drva

dreplace

Toplinski kapacitet(kWin)

25

Razred energetske ucinkovitosti

A+

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja)

40.000,00 HRK

Troskovi rada

2.000,00 HRK

Godi$nja usteda na radunima za potrosnju

3.400,00 HRK

energije

Vrijeme povrata ulaganja 11.76

Smanjenje emisija staklenickih plinova 413g/kWh/4131kg/a
Prosjecna veli¢ina (dimenzije) 1400x590x1375
Buka <70

Prikladna vrsta gradevinskog objekta Kucanstvo

Zahtjevi za instalaciju

Kotlovnica za kotao, spremiste za drva

Nabavite kotao na drva vec sad!

Neki od renomiranih proizvodaca sustava na obnovljive izvore energije u Hrvatskoj su:

e Kontakt 1
Centrometal — TEHNIKA GRIJANJA
Glavna 12
10306 Macinec
Hrvatska

tel.: +385 (0)40 37 26 00

Email: tehnicki.ured@centrometal.hr

e Kontakt 2
Viessmann d.o.o.
Dr. Luje Naletili¢a 20
10020 Zagreb
Hrvatska
tel.: +385 1 65 93 650
Email: info@viessmann.hr

e Kontakt 3
Termometal d.o.o.
Industrijska ulica 3
43280 Garesnica
Hrvatska
tel.: +38543 53 1398
Email: prodaja@termometal.hr
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KOTAO NA DRVNU SJECKU
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Tip zgrade: vece obiteljske kuce (katnice), viSestambene zgrade, mikro mreze (povezuju nekoliko
obiteljskih kuca), daljinsko grijanje

Kako radi

Drvna sjecka: drvo usitnjeno strojem u komade od svega nekoliko centimetara, spaljuje se u automatski
kontroliranim postrojenjima.

Sustavi grijanja na drvnu sjecku u su prikladni za nove zgrade te prilikom zamjene kotlova na fosilna goriva u
postojeéim zgradama. Ovaj sustav grijanja obi¢no se sastoji od dva dijela: sustava za transport goriva i kotla.
Sustav nudi visoku udobnost i jednako je praktican kao sustav za grijanje na fosilna goriva.

Zbog vece ucinkovitosti i potrebe za skladistenjem goriva, tipi¢na podrucja primjene postrojenja na drvnu
sjeCku su poljoprivredne i drvopreradivacke tvrtke, trgovacke zgrade, stambene zgrade, javne zgrade te
mikro i lokalni sustavi grijanja. Nominalna snaga kotla krece od 20 kW. Takav kotao moZe zagrijavati
neobnovljene obiteljske ili viSestambene zgrade kuce koje trebaju takav raspon snage, ali ne i moderne,
energetski ucinkovite, nove kuée.

Vedi kotlovi za masovnu proizvodnju mogu imati nominalnu snagu od 100 kW. Postrojenja za sagorijevanje
drveta po mijeri zapocinju s 400 kW i doseZu do nekoliko MW nominalne snage. U takvim velikim
postrojenjima prakticki svaki izvor biomase s ograni¢enim udjelom vode, ¢ak i nekvalitetna goriva s visokim
udjelom necisto¢a mogu sagorijevati bez ikakvih problema.

Topla voda Zagrijavanje
prostora
Spremiste za Kotao na drvnu I I I I I
drvnu sjecku sjecku
(X J
—

Spremnik topline
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Jeste li znali?

Koristenje otpada ili reciklirane drvene sjecke u
kotlovima dodatno povecava uStedu energije te
pomaZe drvopreradivackim tvrtkama da zbrinu svoj
drvni otpad.

Otpad ili reciklirana drvena sjecka mogu se kupiti kod
poljoprivredne i drvopreradivacke tvrtke po niZoj cijeni
od nereciklirane drvene sjecke, ali najveci financijski
povrat stvara se kad tvrtke "proizvode" otpadno drvo
kao nusprodukt svojih svakodnevnih aktivnosti i
ponovno ga koriste kao gorivo, nego da ga bacaju.

Obzirom da drvna sjecka u skladiste dolazi u rasutom stanju, treba dvostruko vise prostora nego ogrjevnom
drvu. Drvna sjecka obi¢no se isporucuje kamionima ili poljoprivrednim traktorima s prikolicom i izravno se
dostavlja u skladiste.

Drvna sjecka koja se spaljuje u malim i srednje velikim postrojenjima mora se osusiti na udio vlage ispod
30%. Stoga bi se drvo trebalo prirodno susiti (na suncu i vjetru), prije nego Sto se usitni.

Kotao na drvnu moze pokrenuti sustav centralnog grijanja male ili srednje veli¢ine. Moderni kotlovi mogu
kombinirati viSe tehnologija za zagrijavanje prostora, kombinirajuéi drvo-pelet razli¢ite usjeve, sve ovisno o
dostupnosti goriva i Zeljenim preferencijama korisnika. To korisnicima daje veliku fleksibilnost, kao i
sigurnost jer se u sustavu moZze koristiti viSe vrsta goriva.

Kotao na drvnu sjecku trebao bi se kombinirati s akumulacijskim spremnikom ili puferom kako bi se
povecala ucinkovitost sustava grijanja uz istovremeno povecanje komfora koristenja (ne postoji potreba za
kontinuiranim loZenjem u modalitetu rada kada se sustav grijanja odrzava pomoc¢u akumulirane tople vode
u spremniku), $to znacajno doprinosi i smanjenju emisija prasine.

Zasto bih trebao kupiti kotao na drvnu sjecku?

e Odgovarajuca vrijednost za uloZen novac: Troskovi grijanja na drva uobicajeno su niZi i manje
promjenjivi u usporedbi s cijenama fosilnih goriva.

e Ucinkoviti kotlovi za svaki tip i veli¢inu stambene zgrade: : Danas industrija nudi Sirok raspon
veli¢ine kotlova, vrste goriva i tehnologije koje kombiniraju razli¢ita goriva. Bez obzira na veli¢inu
kotla i gorivo, moderni sustavi rade s visokom energetskom ucinkovitoséu i malim emisijama
prasine.

e C(isto, ugodno i uéinkovito grijanje: Moderni sustavi na drvnu sjecku predstavljaju ekoloski i
ekonomicni nacin grijanja nudedi pritom komfor i jednostavnost koristenja.

e Drvo je lokalno dostupni resurs: ako se drvo proizvodi lokalno, a Sto je Cest slucaj, transportne rute
su kratke a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

e Odrzivost: Odrzivim gospodarenjem Sumama osigurava se dugorocna opskrba drvom, kao i
ravnoteza medu ekoloskim, gospodarskim i socio-kulturnim aspektima. Drvena sjecka
poljoprivrednika obi¢no proizlazi iz odrzivog prorjedivanja i ¢iSéenja Suma, i povecanja njihovog
prinosa u smislu drva za upotrebu materijala.
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e OdrZivo upravljanje Sumama i odrZavanje poslovnog sektora: Posljednjih godina sjecka se
pokazala dobrim sredstvom za potporu sanitarnim Sumskim mjerama: nepogode poput oluja,
snijega, loma leda i zaraze potkornjacima znatno su se povedale, sto onemogucava odrZivo
gospodarenje Sumama. Drvna sjecka za sagorijevanje jedini je isplativ nacin koriStenja drvnih
sortimenata ostecenih brojnim nepogodama uzrokovanim klimatskim promjenama.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godisnje doba, drvo je uobicajeno dostupno u regiji i njegove
cijene ne ovise o gospodarskom i politickom razvoju. S obzirom na sve vece nesreée uzrokovane
klimatskim promjenama (vidi gore), nedostatak drvne sjecke za stambeni sektor je malo vjerojatan.

e Drvo je klimatski prihvatljivo: Emisije CO, koje nastaju pri izgaranju drvnih goriva jednake su
koli¢inama CO, koje je drvo apsorbiralo tijekom svog rasta.

e SavrSeno za lokaciju izvan mreZe: s grijanjem na biomasu ne trebate biti povezani na komunalne
usluge. Kotlovi i peci na biomasu savrSeno su rjeSenje izvan mreZe za zagrijavanje stambenog
prostora i pripremu potrosne tople vode.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Nacionalni Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost kroz svoje programe sufinancira i nabavu
sustava za koriStenje obnovljivih izvora energije, uglavhom kroz programe energetske obnove (sustavi za
koristenje obnovljivih izvora energije su opravdan troSak u programima obnove obiteljskih, viSestambenih i
nestambenih zgrada) ili kao poseban program namijenjen kuéanstvima. Financijsku podrsku gradanima za
koristenje obnovljivih izvora energije pruzaju i jedinice lokalne i regionalne samouprave razli¢itim
programima subvencioniranja dijela troskova.

Vise informacija o sufinanciranju kotla na drvnu sjecku moZete naci:
- Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova obitelj
skih kuca/
Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr
Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https://prijave.fzoeu.hr/prijava

- Za Javni poziv za koristenje OIE u kucanstvima:
e-mail: oie.obiteljske.kuce@fzoeu.hr
ili br. telefona: 01/5391 907, 5391 957, 6448 446
- ZaJavni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:

https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visesta
mbenih_zgrada/

Kotao na drvnu sjecku moguce je kombinirati s...

Kotlovi na drvnu sjecku mogu u potpunosti zamijeniti postojece kotlove na fosilna goriva (prirodni plin, lozZ
ulje, ukapljeni naftni plin) te zagrijavati vas prostor i potrosnu toplu vodu, mogu se takoder integrirati sa
drugim sustavima.

Kotlovi na drvnu sjecku mogu se jednostavno integrirati u postoje¢e sustave centralnog grijanja s
akumulacijkim (puferskim) spremnicima. Dodatan akumulacijski spremnik ugraduje se radi akumuliranja
toplinske energije te ekonomicnijeg i efikasnijeg rada kotla.
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Sustavi na drvnu sjecku takoder se mogu kombinirati sa sustavima solarnih kolektora. Solarni sustav za
zagrijavanje vode, podrazumijeva koristenje sunceve energije u sustavima zagrijavanja potrosne tople vode
(PTV) i dogrijavanju sustava grijanja. Mogu se kombinirati i sa dizalicama topline.
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Pregled kotla na drvnu sjecku

Toplinski kapacitet (kW)

25

Razred energetske ucinkovitosti

A+

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja)

35.000,00 HRK

Troskovi rada

2.000,00HRK

Godisnja usteda na ra¢unima za potrosnju

3.200,00 HRK

energije

Vrijeme povrata ulaganja 9,2

Smanjenje emisija staklenickih plinova 221,2

Prosjecna velicina 1055x1255x2360
Buka <70

Prikladna vrsta gradevinskog objekta Kucanstvo

Zahtjevi za instalaciju

Kotlovnica za kotao na drvnu sjecku, spremiste za sjecku

Nabavite kotao na drvnu sjecku vec sad!

Neki od renomiranih proizvodaca sustava na obnovljive izvore energije u Hrvatskoj su:

e Kontakt 1
Centrometal — TEHNIKA GRIJANJA
Glavna 12
10306 Macinec
Hrvatska

tel.: +385 (0)40 37 26 00

Email: tehnicki.ured@centrometal.hr

e Kontakt 2
Viessmann d.o.o.
Dr. Luje Naletili¢a 20
10020 Zagreb
Hrvatska
tel.: +385 1 65 93 650
Email: info@viessmann.hr

e Kontakt 3
Termometal d.o.o.
Industrijska ulica 3
43280 Garesnica
Hrvatska
tel.: +38543 53 1398
Email: prodaja@termometal.hr
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SUVREMENE PECI NA DRVA
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Tip zgrade: pojedinac¢ne prostorije, , ali takoder i kuce s jednom ili dvije obitelji, ili ostali manji

gradevinski objekti.

Kako radi

Ljudi zimi vole uZivati u udobnosti i toplini vatre. Medutim, kamini i stare peéi na drva uobic¢ajeno ovise o
relativno neucinkovitom postupku proizvodnje topline. Danas, suvremene i ucinkovite peci na drva, koje su
izradene od lijevanog Zeljeza, keramike (kaljeve peci) ili Celika, zamijenile su njihove neucinkovite i
zagadujuce prethodnike. One se opéenito koriste kao grijaci pojedinacnih prostorija. Napredniji sustavi
mogu grijati i kompletan gradevinski objekt!

Pedi na drva za grijanje kompletnih kué¢a opremljene su vodenim dzepom koji je spojen na kruzni tok vode
sustava centralnog grijanja. Takoder mogu isporucivati toplinu potrebnu za pripremu tople vode.

VaZno je da se mjesto ugradnje i omjer energije zracenja i toplinske energije precizno odaberu, tako da se
izbjegne pregrijavanje prostorije. Potrebno je osigurati izgaranje koje je neovisno o zraku u prostoriji, jer su
gradevinski objekti uobicajeno toliko gusto izgradeni da nije dostupno dovoljno zraka potrebnog za
izgaranje ili postoji moguénost da se narusi rad ventilacijskog sustava. Zrak za izgaranje moguce je dovoditi

Grijanje
Topla voda prostora
1]
Skladiste
Pec na drva P Pe¢ na drva“
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ili putem prikladnog dimnjaka ili putem zasebne opskrbne cijevi.

Suvremena pec na drva jednostavan je uredaj za razumjeti. Drvo se ubacuje u loZiSte i pali kako bi se dobio
pocetni plamen. Ventilacija dovodi svjeZi zrak u jedinicu, a koji je namijenjen potpirivanju plamena u svrhe
postizanja Zeljene topline.

Zasto bih trebao kupiti suvremenu pec¢ na drva?

e Odgovarajuca vrijednost za uloZzen novac: TrosSkovi grijanja na drva uobicajeno su nizi i manje
promjenjivi u usporedbi s cijenama fosilnih goriva. Neke peci takoder zahtijevaju vrlo niska pocetna
ulaganja. Unatoc tome, vazno je da ne dodete u iskusenje kupiti najjeftiniju opciju, jer u pitanju je

e Cisto, ugodno i uéinkovito grijanje: Suvremene su pedi ¢iste i mnogo ucinkovitije od ugradbenih
kamina i ne smanjuju razinu udobnosti koju vam topla vatra pruza u vasem domu.

e Drvo je lokalno dostupan resurs: ako se drvo proizvodi lokalno, a Sto je Cest slucaj, udaljenost
prijevoza se smanjuje, a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

e Odrzivost: Odrzivim gospodarenjem Sumama osigurava se dugorocna opskrba drvom, kao i
ravnoteza medu ekoloskim, gospodarskim i socio-kulturnih aspektima.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godisnje doba, drvo je uobicajeno dostupno u regiji i njegove
cijene ne ovise o gospodarskom i politickom razvoju.

e Drvo je klimatski prihvatljivo: Emisije CO, koje nastaju pri izgaranju drvnih goriva jednake su
koli¢inama CO; koje je drvo apsorbiralo tijekom svog rasta. Unatoc tome, vazno je koristiti iskljucivo
certificirane pelete i propisno skladistiti drvo.

e Iznimno jednostavno koriStenje i odrZzavanje instalacija: za razliku od uobicajenih kamina, peci
opcenito ne ukljuCuju sloZzene zahtjeve za ugradnju. Uobicajeno se mogu jednostavno ugraditi bez
pomoci strucnjaka i zahtijevaju jako nisku razinu odrzavanja.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Za ovu vrstu grijanja nema sufinanciranja ugradnje u Republici Hrvatskoj.
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Peci na drva moguce je kombinirati s...

Pedi na drva uobicajeno se koriste kao grijaci za jednu prostoriju (npr., dnevnu sobu). U tom slucaju, one
mogu nadopuniti svaki sustav centralnog grijanja, a ¢ime se osigurava dodatno grijanje prostora i vode
neovisno o koristenoj tehnologiji i gorivu.

Unatoc¢ tome, suvremene peci takoder se mogu ukljuciti u kruzni tok vode. Prema tome, zagrijana voda
kruzi kroz kompletnu kuéu i zraci toplinu putem radijatora ili podnog grijanja. U tom slucaju, peci ne
nadopunjuju vas centralni sustav grijanja ve¢ ga u potpunosti zamjenjuju.
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Pregled pedi na drva

Toplinski kapacitet (kW) 8-20

Razred energetske ucinkovitosti

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja) Oko 5000 HRK
Troskovi rada /

Godisnja usteda na racdunima za potrosnju
energije

Vrijeme povrata ulaganja

Smanjenja emisija staklenickih plinova Oko 2/3 manje emisija u usporedbi sa konvencionalnim
pedima

Prosjecna velicina <200 kg

Buka /

Prikladna vrsta gradevinskog objekta Jedna prostorija, manji stambeni objekt

Zahtjevi za instalaciju /

Nabavite pec na drva vec¢ sad!

e Kontakt 1
Centrometal — TEHNIKA GRIJANJA
Glavna 12
10306 Macinec
Hrvatska

tel.: +385 (0)40 37 26 00
Email: tehnicki.ured@centrometal.hr

e Kontakt 2
Viessmann d.o.o.
Dr. Luje Naletili¢a 20
10020 Zagreb
Hrvatska
tel.: +385 1 65 93 650
Email: info@viessmann.hr

e Kontakt 3
Termometal d.o.o.
Industrijska ulica 3
43280 Garesnica
Hrvatska
tel.: +38543 53 13 98
Email: prodaja@termometal.hr

Za nabavu i ugradnju ovakve vrste grijanja kontaktirati distributere odnosno instalatere u vasem mjestu
stanovanja.


mailto:tehnicki.ured@centrometal.hr
mailto:info@viessmann.hr
mailto:prodaja@termometal.hr
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SUVREMENE PECI NA PELETE
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Tip zgrade: pojedinacne prostorije, ali takoder i kuée s jednom ili dvije obitelji, ili ostali maniji
gradevinski objekti.

Kako radi

Ljudi zimi vole uZivati u udobnosti i toplini vatre. Medutim, kamini i stare peci na drva uobic¢ajeno ovise o
relativno neucinkovitom postupku proizvodnje topline. Danas, suvremene i ucinkovite peci na pelete, koje
su izradene od lijevanog Zeljeza, keramike ili celika, zamijenile su njihove neucinkovite i zagadujuce
prethodnike. One se opcenito koriste kao grijaCi pojedinacnih prostorija. Napredniji sustavi mogu grijati i
kompletan gradevinski objekt!

Pedi na drva za grijanje kompletnih kuéa opremljene su vodenim dzepom koji je spojen na kruzni tok vode
sustava centralnog grijanja. Takoder mogu isporucivati toplinu potrebnu za pripremu tople vode.

VaZno je da se mjesto ugradnje i omjer energije zracenja i toplinske energije precizno odaberu, tako da se
izbjegne pregrijavanje prostorije. Potrebno je osigurati izgaranje koje je neovisno o zraku u prostoriji, jer su
gradevinski objekti uobicajeno toliko gusto izgradeni da nije dostupno dovoljno zraka potrebnog za
izgaranje ili postoji moguénost da se narusi rad ventilacijskog sustava. Zrak za izgaranje moguce je dovoditi

Grijanje
Topla voda prostora

Pe¢ na pelete Skladiste Pec na
pelete
=t oo v S ey

Y a@@
e
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ili putem prikladnog dimnjaka ili putem zasebne opskrbne cijevi.

S vanjske strane peé na pelete izgleda slicno pedi na drva, no s unutrasnje strane u potpunosti je drukdija.
Prvo, njoj je za rad potrebna elektricna energija. Drugo, gorivo (drvni peleti) se mora kontinuirano puniti u
loZiste, a zbog Cega je potreban puZni transporter. Peleti se pune u lijevak za punjenje koji moze biti
razli¢itih veli¢ina (ovisno o snazi peci, a opéenito moZe sadrzavati izmedu 12 i 40 kg peleta) i koji se
opcenito mora ruéno puniti svaka dva/tri dana.

Kad se peé ukljuci, peleti se putem automatiziranog transportnog puza automatski prenose iz lijevka u
kojem se nalaze u loziste. Ovdje se odvija stvarno izgaranje. Kad ti peleti izgore, loZiSte se ponovno puni
dodatnim koli¢inama peleta. Zagrijani se zrak dobavlja putem unutarnjeg izmjenjivaca topline i provodi do
komore za izgaranje. Ventilator puhala upuhuje zagrijani zrak oko vatre kako bi odrzao visoku temperaturu i
osigurao ucinkovito i ujednaceno izgaranje peleta.

Ispusna cijev montira se ili na straznji dio pedi, ili u postojeéi dimnjak. Prilikom izgaranja peleta nastaje
mala koli¢ina pepela koja pada u kolektor ispod komore za izgaranje. Pepeo se moze ocistiti jednom tjedno
pomocu usisavaca.

Tehnicke napredne funkcije, poput moguénosti ukljucivanja i iskljuéivanja sustava za grijanje peletima ili
pedi na pelete te nadziranje istih putem pametnog telefona, dodatno olaksavaju njihovu uporabu.

Zasto bih trebao kupiti suvremenu pec na pelete?

e Odgovarajuca vrijednost za uloZzen novac: Troskovi grijanja na drva uobicajeno su nizi i manje
promjenjivi u usporedbi s cijenama fosilnih goriva. Neke peci takoder zahtijevaju vrlo niska pocetna
ulaganja. Unatoc¢ tome, vazno je da ne dodete u iskusenje kupiti najjeftiniju opciju, jer u pitanju je

e Cisto, ugodno i u¢inkovito grijanje: Suvremene su peci ¢iste i mnogo ucinkovitije od ugradbenih
kamina i ne smanjuju razinu udobnosti koju vam topla vatra pruza u vasem domu.

e Drvo je regionalni resurs: ako se drvo proizvodi lokalno, a Sto je Cest slucaj, udaljenost prijevoza se
smanjuje, a prihodi ostaju u lokalnoj zajednici.

e Odrzivost: OdrZivim gospodarenjem Sumama osigurava se dugorocna opskrba drvom, kao i
ravnoteza medu ekoloskim, gospodarskim i socio-kulturnih aspektima.

e Energetska sigurnost: Bez obzira na godiSnje doba, drvo je uobi¢ajeno dostupno u regiji i njegove
cijene ne ovise o gospodarskom i politickom razvoju.
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e Drvo je klimatski prihvatljivo: Emisije CO, koje nastaju pri izgaranju drvnih goriva jednake su
kolicinama CO; koje je drvo apsorbiralo tijekom svog rasta. Unato¢ tome, vazno je koristiti isklju¢ivo
certificirane pelete i propisno skladistiti drvo.

e lznimno jednostavno koriStenje i odrZavanje instalacija: za razliku od uobicajenih kamina, peci
opcenito ne ukljuCuju sloZene zahtjeve za ugradnju. Uobicajeno se mogu jednostavno ugraditi bez
pomodi stru¢njaka i zahtijevaju jako nisku razinu odrzavanja.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Za ovu vrstu grijanja nema sufinanciranja ugradnje u Republici Hrvatskoj.

Peci na pelete moguce je kombinirati s...

Pedi na pelete uobicajeno se koriste kao grijaci za jednu prostoriju (npr., dnevnu sobu). U tom sluéaju, one
mogu nadopuniti svaki sustav centralnog grijanja, a ¢ime se osigurava dodatno grijanje prostora i vode
neovisno o koristenoj tehnologiji i gorivu.

UnatoC tome, suvremene peci takoder se mogu ukljuciti u kruzni tok vode. Prema tome, zagrijana voda
kruzi kroz kompletnu kucu i zraci toplinu putem radijatora ili podnog grijanja. U tom slucaju, peci ne
nadopunjuju vas centralni sustav grijanja ve¢ ga u potpunosti zamjenjuju.
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Pregled peci na pelete

Toplinski kapacitet (kW) 3-9

Razred energetske ucinkovitosti /

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja) Oko 8000 HRK
Troskovi rada /

Godisnja usteda na racunima za potrosnju
energije

50%

Vrijeme povrata ulaganja

Smanjenja emisija staklenickih plinova Oko 5 t/god.
Prosjecna velic¢ina Oko 90 Kg
Buka 31-48 dB

Prikladna vrsta gradevinskog objekta

Manje obiteljske kuce ili stan

Zahtjevi za gradevinske objekte

/

Nabavite pec na pelete vec sad!

Za nabavu pedi na pelete obratiti se distributer i/ili instalateru grijanja u svom mjestu stanovanja.
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ELEKTRICNE DIZALICE TOPLINE (TOPLINSKE CRPKE)
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Tip zgrade: novii postojeci gradevinski objekti, gradevinski objekti s dobrom toplinskom izolacijom i s
niskotemperaturnim sustavom za distribuciju topline, kuce s jednom ili dvije obitelji.

Kako radi

Dizalica topline je uredaj koji moze osigurati grijanje, hladenje i sanitarnu toplu vodu za stambene,
komercijalne ili industrijske primjene. Ona ne stvara toplinu, veé apsorbira toplinsku energiju iz vanjskog
zraka, tla ili vode i prenosi ju u unutrasnje prostore na nacin da ju pretvara u korisnu toplinu. Dizalice
topline sadrze tekucinu koja tiho i ucinkovito prikuplja i izvlaci toplinu iz zraka ili tla koji okruZuju vas dom.
Dizalice topline onda komprimiraju tekucinu i zagrijavaju ju na odgovarajucu temperaturu. Toplina iz
tekucine onda se prenosi u vodu u vasem sustavu za distribuciju topline.

Sto je temperatura protoka u vasem sustavu za distribuciju topline niZa, to je ucinkovitost dizalice topline
visa. Prema tome, dizalice topline idealne su za dobro izolirane objekte. Uz to, iz razloga povezanih uz

Grijanje prostora

Q— Zrak @
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ucinkovitost, koristenje dizalica topline preporucuje se isklju¢ivo u kombinaciji s niskotemperaturnim
sustavima za distribuciju topline kao $to su podno, zidno ili stropno grijanje ili niskotemperaturni radijatori
Cije temperature protoka dosezu samo do 35°C. Medutim, ako to nije slucaj, dizalice topline ne rade
jednako ucinkovito, a Sto je vidljivo u visokim troSkovima elektricne energije na kraju godine.
Neobnovljene kuce takoder ne bi trebalo opremati dizalicama topline, posebice ako prostorije nije moguce
zagrijati na Zeljenu temperaturu zraka pomocu temperatura protoka nizih od 35°C. Prema tome, priprema
tople vode u kucanstvu, a koja zbog legionele mora dosezati temperaturu protoka do 60°C, trebala bi se po
mogucénosti izvoditi pomocu drugih sustava, npr. solarnih toplinskih plo¢a s meduspremnikom za pohranu
tople vode.

Kod gradevinskih objekata u koje je moguce ugraditi dizalicu topline, dodatnu prednost predstavlja
¢injenica da se, tijekom ljeta, dizalica toplina takoder moze koristiti za pasivno hladenje, tj. hladenje
omogucéeno bez rada kompresora. PovrSine koje se zimi zagrijavaju, sada se koriste kao povrsine za
hladenje.

U ovom postupku koristi se elektricna energija, ali najveci dio energije koji je potreban za rad dizalice
topline uzima se iz okoline. Kao osnovno pravilo, Sto je poCetna temperatura izvora topline (zraka, tla ili
vode) visa, to je potrebna koli¢ina el. energije manja i dizalica topline ucinkovitija. U¢inkovitost se dodatno
povecava ako temperatura na izlazu nije previsoka. Prema tome, dizalice topline posebno su prikladne za
ugradnju u dobro izolirane kuce koje je moguce grijati pri relativno niskim temperaturama. U tom slucaju,
na primjer, ugraduje se podno grijanje koje radi pri niskim temperaturama protoka.

Prilikom kupovanja dizalice topline takoder je vazno provjeriti njezin koeficijent u€inkovitosti (ili COP).
COP se koristi za mjerenje ucinkovitosti dizalica topline. Medutim, isti se u izmjenjivim i stvarnim radnim
uvjetima ne bi trebalo zamijeniti sa stvarnom ucinkovitosti. COP izrazava omjer izlazne topline (toplinskog
ucinka) dizalice topline i el. energije potrebne za rad kompresora pod odredenim, stalnim radnim uvjetima.
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Na primjer, COP od 4,0 znaci da je potencijalni izlaz topline Cetiri puta veci od koli¢ine energije potrebne za
rad kompresora. Faktor sezonske ucinkovitosti (SPF) odrazava ucinkovitost u stvarnim uvjetima i izraZen je
kao jedna vrijednost. Nije mogude izvesti SPF iz COP-a jer se COP primjenjuje isklju¢ivo na samu dizalicu
topline, dok se SPF primjenjuje na kompletan sustav za grijanje kucanstva, pri ¢emu se u obzir uzimaju i
povrsine za grijanje, potrebne temperature, topla voda (ako dizalica topline grije istu), ponasanje korisnika i
vremenski uvjeti.

Dizalica topline s izvorom topline iz zraka, vode ili tla?
Dizalice topline razvrstavaju se na temelju ,besplatnog” izvora topline koji se koristi za njihov rad.
Dizalica topline s izvorom topline iz zraka

Dizalica topline s izvorom topline iz zraka koristi okoliSnu energiju iz vanjskog zraka ili ispusnog zraka za
potrebe grijanja, hladenja i pripreme tople vode. Navedene je moguée ugraditi kao kompaktne jedinice i to
unutar ili izvan kuce (tzv. monoblok). Razdvojeni sustavi sastoje se od jedne jedinice koja se nalazi u objektu
i jedne koja se nalazi izvan njega. Toplina se ujednaceno distribuira kroz kompletnu kuéu putem
toplovodnog distribucijskog sustava ili putem zraka uz koristenje ventilokonvektora ili kanalnog sustava
ventilacije. Nedavni napreci u tehnologiji omogudili su ucinkovitu primjenu u gotovo svim klimatskim
regijama.

Dizalica topline s izvorom topline iz vode

Dizalica topline s izvorom topline iz vode koristi energiju pohranjenu u podzemnim, povrsinskim ili morskim
vodama. Gdje su podzemne vode lako dostupne, istima je moguce pristupiti putem dvije busotine. Jedna se
koristi kao izvor vode, a druga za ponovno ubrizgavanje vode u tlo. Dizalica topline izvlaci toplinu iz vode i
stavlja ju na raspolaganje za potrebe grijanja, hladenja i pripreme tople vode. Toplina se ujednaceno
distribuira kroz kompletnu kuc¢u putem toplovodnog distribucijskog sustava ili putem zraka uz koriStenje
ventilokonvektora ili kanalnog sustava ventilacije. Dizalice topline s izvorom topline iz vode posebnu korist
izvlace iz osobito visoke ucinkovitosti uslijed odli¢nih znacajki temperature vode kao nositelja energije
(energenta).

Dizalica topline s izvorom topline iz tla

Dizalica topline s izvorom topline iz tla koristi energiju prirodno pohranjenu u tlu za potrebe grijanja,
hladenja i pripreme tople vode. Kada se razmislja o ugradnji dizalice topline s izvorom topline iz tla, mogude
je birati izmedu mreZa vodoravnih kolektora (plitki sustav dizalice topline s izvorom topline iz tla) poloZenih
u neposrednoj blizini gornjih slojeva tla na malim dubinama, i dizalica topline s izvorom topline iz tla s
okomitim busotinama (zahtijevaju duboko busSenje), a koje su poznate i kao okomiti geotermalni
izmjenjivaci topline zatvorene petlje. Odabir izmedu ova dva sustava, koja su konceptualno slicna, ali
strukturalno razli¢ita, svodi se na raspoloZivi prostor za ugradnju geotermalne crpke, kvadraturu koju je
potrebno grijati i novcani iznos koji osoba moze platiti za izvodenje instalacijskih radova. Okomite busotine
dobre su za mala ili ogranicena podrucja. lako ukljucuju visoke troSkove ugradnje, kolektori topline u
busotinama proizvode veéi prinos topline po metru u usporedbi s vodoravnim kolektorima, a Sto
podrazumijeva bolju stopu energetske ucinkovitosti.

Zasto bih trebao ugraditi dizalicu topline?

e Energetski ucinkovita: za svaki kW el. energije koji dizalica topline potrosi, stvara se priblizno 3 kW
toplinske energije. To odgovara ucinkovitosti od 300%.
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e Svestrana: zahvaljujuéi povratnom ventilu, dizalica topline moze promijeniti protok rashladnog
sredstva te moze ili grijati ili hladiti dom.

e Odrziva: Dizalica topline moze biti 100% klimatski neutralna ako se el. energija koja je potrebna za
njezin rad takoder stvara iz obnovljivih izvora energije (na primjer, ako se koristi zelena el. energija
ili ako se dizalica topline kombinira s fotonaponskim sustavom montiranim na krov kuce).

e Europska: velika vedina dizalica topline ugradenih u Europi takoder su i proizvedene u Europi.
Ustvari, EU drustva koja se bave dizalicama topline igraju vodecu ulogu u razvoju tehnologije.

e Pruzatelj energetske sigurnosti:: EU godiSnje uvozi energiju u vrijednosti od preko 400 milijardi
EUR. Dizalice topline smanjuju uporabu primarne i konacne energije. Prema tome, trebali bismo
manje energije i, posljedicno, trebalo bi je manje i uvoziti. Navedenim se smanjuju troskovi i
istovremeno osigurava opskrba energijom: postajemo energetski neovisniji.

e Potice prelazak sustava na el. energiju: Dizalice topline potencijalno mogu pomaodi pri integriranju
velikih koli¢ina fluktuirajuée el. energije iz vjetrom napajanih i fotonaponskih instalacija.
Kombiniranim jedinicama u spoju s jedinicama za pohranu elektri¢ne ili toplinske energije moguée
je upravljati na takav nacin da se optimalno iskoristi el. energija koja je samostalno proizvedena
fotonaponskim instalacijama ili el. energija iz mreZe koja je proizvedena iz OIE. Dobavljaci el.
energije nude povoljnije tarife za navedeno, a dizalice topline kojima je dodijeljena naljepnica
,Spremni za rad u pametnim mrezama“ (Smart Grid Ready) veé su spremne ispuniti navedene
zahtjeve.

Prije ugradnje dizalice topline
lako dizalice topline mogu imati puno prednosti, to ne znaci nuzno da su one najbolje rjeSenje za vas dom.

Ustvari, dizalice topline ugradene u loSe izolirane objekte ili one koje se ne uklapaju u postojeci interni
sustav za distribuciju topline mogu rezultirati loSom ucinkovitosti i visokim radnim troskovima.

e Dobro izolirani dom klju¢na je stavka prije ugradnje dizalice topline: Bududi da su dizalice topline
niskotemperaturni uredaji, vazno je da su objekti u koje se ugraduju dobro izolirani. LoSe izolirani
objekti zahtijevaju visoke temperature protoka (Sto ukljuCuje smanjenje ucinkovitosti dizalice
topline jer sustav mora jacCe raditi kako bi dosegao potrebnu visoku temperaturu), a potreba za
dodatnim sustavom grijanja (npr., kotao na biomasu) povedava troskove. S druge strane,
odgovarajucéa izolacija takoder smanjuje veli¢inu potrebne dizalice topline, troskove pocetnog
kapitala i, u slucaju koristenja izvora topline iz tla, povrsinu potrebnog tla.

e Kad su u pitanju sustavi za distribuciju topline, vecina postoje¢ih kuéa sadrzi radijatore koji su
ugradeni kao njihovi uredaji za zracenje topline. Radijatori zahtijevaju vodu kako bi se zagrijali na
visoke temperature. Prema tome, dizalica topline radit ¢e do 25% manje ucinkovito s radijatorima,
nego s podnim grijanjem.

e Zaugradnju dizalice topline potreban je i slobodan vanjski prostor.

e U slucaju visestambenih zgrada, za ugradnju dizalice topline u jedan od stanova uobicajeno je
potrebna vedina glasova svih stanara zgrade.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Dizalice topline sufinanciraju se preko Javnog poziva Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost za
obiteljske kuée s do 60% bespovratnih sredstava, odnosno maksimalnim iznosom od 29 250 HRK u
kombinaciji s barem jednom mjerom na vanjskoj ovojnici. Ove mjere su takoder sufinancirane stopom u
iznosu od 60% maksimalnog iznosa opravdanog troska, odnosno maksimalno 60 000 HRK. Obiteljske kuée
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koje mogu dobiti sufinanciranje moraju imati energetski razred minimalno D ili loSijeg u kontinentalnoj
Hrvatskoj ili Cili loSijeg u primorskoj Hrvatskoj.

Fond je takoder u 2020. godini raspisao Javni poziv za sufinanciranje koriStenja obnovljivih izvora energije
za proizvodnju toplinske ili toplinske i rashladne energije u ku¢anstvima, za vlastitu potrosnju te preko njega
sufinancirao ugradnju dizalica topline (GWP< 2150) za obiteljske kuce energetskog razreda A, B ili C u
kontinentalnoj Hrvatskoj te A ili u primorskoj Hrvatskoj. Maksimalan iznos subvencije je 75 000 HRK po
prijavi, a stopa sufinanciranja je 80% na podrucjima od posebne drzavne skrbi i prvoj skupini otoka
(maksimalno 75 000 HRK), 60% na brdsko-planinskom podrucju i drugoj skupini otoka (maksimalno 56 250
HRK), te 40% na ostalim podrucjima RH (maksimalno 37 500 HRK).

Stopa sufinanciranja za viSestambene zgrade iznosi 60%, neovisno o lokaciji, uz ogranicenje maksimalnog
iznosa poticaja na 13 milijuna kuna po projektu. Energetski pregledi i izrada energetskih certifikata te izrada
projektne dokumentacije su bili sufinancirani s 85%. Sufinanciranje je prihvatljivo za zgrade energetskog
razreda D ili nizeg (E, F, G) u kontinentalnoj Hrvatskoj, odnosno C ili nizeg (D, E, F, G) u primorskoj Hrvatskoj.

Dizalice topline odgovaraju...

U vedini slucajeva, sustavi dizalica topline mogu se uspjeSno kombinirati sa solarnim toplinskim sustavima.
Prema tome, solarna toplinska energija moZze se tijekom ljeta koristiti za ispunjavanje velikog dijela zahtjeva
za toplom vodom i dio toplinskog opterecenja tijekom prijelaznih razdoblja. Alternativno, ucinkovitost
dizalica topline znacajno se povecava kad je temperatura izvora topline poveéana solarnom toplinskom
energijom.

Solarna energija u kombinaciji s dizalicama topline takoder se koristi u obliku fotonaponskih (FN) ploca:
dizalice topline zahtijevaju el. energiju za rad te se montiranjem solarnih FN ploc¢a osigurava da ¢e energija
dobivena iz istih (djelomi¢no) pokriti zahtjeve dizalice topline vezane uz el. energiju.

Posljednje, ali ne manje vazno, dizalica topline sa sustavom za pohranu topline predstavlja sustav koji
upravlja dizalicom topline tijekom nodi iskoristavajuéi jeftinu el. energiju. Za vrijeme navedenog, nastala
toplinska energija pohranjuje se u spremnik za pohranu topline.
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Pregled dizalica topline

Toplinski kapacitet (kW) 16 kW

Razred energetske uinkovitosti A++

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja) 45.000,00 HRK

Troskovi rada 2.600, 00 HRK

Godisnja usteda na racunima za potrosnju|2.800 HRK

energije

Vrijeme povrata ulaganja 16.07

Smanjenja emisija staklenickih plinova /

Prosjecna velic¢ina 1404x405x1414mm

Buka Unutarnja jedinica oko 22 dB, a vanjska oko 45-65 dB
Prikladna vrsta gradevinskog objekta Obiteljska kuéa

Zahtjevi za gradevinske objekte Zastita od buke: instalirati Sto dalje od stambenog prostora,

prozora i zida koji se dijeli sa susjedom ili postaviti zastitu od
buke. Koristenje trofaznog sustava elektri¢ne energije.

Nabavite dizalicu topline vec sad!

Nacionalni Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost kroz svoje programe sufinancira i nabavu

sustava za koristenje obnovljivih izvora energije, uglavhom kroz programe energetske obnove (sustavi za

koristenje obnovljivih izvora energije su opravdan trosak u programima obnove obiteljskih, viSestambenih i

nestambenih zgrada) ili kao poseban program namijenjen kuéanstvima. Financijsku podrsku gradanima za

koristenje obnovljivih izvora energije pruzaju i jedinice lokalne i regionalne samouprave razlic¢itim

programima subvencioniranja dijela troskova. Vise informacija o sufinanciranju toplinske pumpe moZete

nacdi:

Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova obitelj

skih kuca/

Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr

Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https://prijave.fzoeu.hr/prijava

Za Javni poziv za koristenje OIE u kucanstvima:

e-mail: oie.obiteljske.kuce@fzoeu.hr

ili br. telefona: 01/5391 907, 5391 957, 6448 446

Za Javni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:

https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova visesta

mbenih zgrada/

Za Primorsko-goransku Zupaniju informacije o nacinima i izvorima sufinanciranja moZete dobiti u
Regionalnoj energetskoj agenciji Kvarner (REA Kvarner): http://www.reakvarner.hr/

Internetski portal Energetika-net odrzava na svojoj mreznoj stranici baze podataka o instalaterima grijanja,

hladenja te dimnjacarima po Zupanijama odnosno gradovima u Republici Hrvatskoj. Link na bazu podataka:

http://www.energetika-net.com/korisno/baze-podataka/plinska-

tehnika/serviseri?city=8&commit=Pretra%C5%BEi&county=051&gas equipment=&page=2&query=
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SOLARNI TOPLINSKI SUSTAV

Ciljana skupina: Viasnici pojedina¢nih ili malih gradevinskih objekata.

Kako radi

Solarni toplinski sustav radi tako da prikuplja suncevu energiju i pretvara ju u toplinu koja se onda prenosi u
vas sustav grijanja za potrebe pripreme tople vode ili grijanja prostora.

Svi znaju Sto se dogada s vodom koja se nalazi unutar vrtnog crijeva koje je ostavljeno na suncu: nakon
odredenog vremena, voda u njemu se zagrije. Solarni kolektori iskoristavaju ovaj u¢inak. Apsorberi izradeni
od bakra ili aluminija upijaju sunceve zrake i prenose toplinu u vodu koja tece kroz njih. Apsorberi su
obloZeni staklom, a njihova pozadina je izolirana i €vrsto zabrtvljena plastem tako da se u okolinu ponovno
ispusta Sto manja kolic¢ina vrijedne solarne topline. Solarni kolektori na godisnjoj bazi stvaraju 400 kWh
tople vode iz priblizno 1.000 kWh solarnog zracenja po metru kvadratnom. Navedeno se prikuplja u
spremnik za pohranu solarne energije i ispusta u instalacije za sanitarnu vodu i grijanje unutar kuce.

" Solarni
kolektori

Topla voda Grijanje prostora

Crpkai
kontroler
Meduspremnik
Ulaz hladne vode
—
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Jeste li znali?

B Dok FN sustavi trenutno prikupljaju do 20% sunceve
svjetlosti, solarna toplinska postrojenja prikupljaju
priblizno 40% po kvadratnom metru.

lako se oba mehanizma oslanjaju na suncevu
energiju, solarni toplinski kolektori i solarne ploc¢e (FN
sustavi) koriste se u razli¢ite svrhe. Dok se FN sustavi
(uobicajeno) koriste za proizvodnju el. energije iz
solarne energije, solarni sustavi za grijanje vode
pretvaraju suncevu svjetlost u toplinu. Posljedi¢no,

solarnu toplinu ne mozZemo koristiti za rasvjetu, ali ju
moZemo koristiti za zagrijavanje vode ili prostora.

Uobicajeni solarni kolektori koriste sunceve zrake kako bi zagrijali prijelaznu tekuéinu koju Cini mjeSavina
vode i glikola, a kojom se sprje¢ava smrzavanje vode zimi. Zagrijana voda se iz kolektora crpi u spremnik za
pohranu ili u izmjenjivac topline unutar boce s vodom.

Toplina iz izmjenjiva¢a onda ¢e zagrijavati vodu koja se nalazi u meduspremniku. Nakon toga, toplina se Siri
kroz ku¢u putem grijanih podova ili radijatora. Nakon sto tekucina ispusti svu svoju toplinu, voda ce tedi
natrag u kolektore kako bi se ponovno zagrijala. Kontroler ée osigurati da tekucina tece prema kolektorima
nakon sto se dosegne odgovarajuca razina topline.

Dostupne su dvije glavne vrste solarnih ploca za grijanje vode — ravne (plosnate) ploce i vakuumske cijevi
(Ciji se nazivi odnose na nacin medudjelovanja izmedu vode i ploc¢a). Vakuumske cijevi izgledaju poput
skupa staklenih cijevi postavljenih na vas$ krov. Ostakljeni sustavi ravnih plo¢a mogu se postaviti ili na krov ili
ugraditi u njega.

Sustavi vakuumskih cijevi ucinkovitiji su od inacica s ravnim plo¢ama, pa su Cesto i manje veli¢ine, ali i dalje
proizvode istu koli¢inu tople vode. Neostakljeni kolektori u obliku ravnih ploca cCesto se koriste za grijanje
bazena.

Solarni toplinski uredaji takoder se mogu razvrstati na solarne grijace za pripremu tople vode u kucanstvu i
grijace koji dodatno doprinose grijanju prostora. Solarni sustav za toplu vodu u kuhinji i kupaonici ku¢anstva
s Cetiri osobe u srednjoj Europi uobicajeno ukljucuje 6 m? solarnih kolektora na krovu i spremnik za pohranu
vode od 300 | u podrumu. U srednjoj Europi sunce osigurava priblizno 50 do 60% tople vode potrebne
tijekom godine, a ostatak osigurava sustav grijanja. U ovom slucaju, povrsina kolektora solarnog sustava za
toplu vodu i grijanje trebala bi iznositi najmanje 15 m? i trebala bi imati spremnik za pohranu vode od 1000
|. Spremnik za pohranu premoscuje kratkotrajne fluktuacije u prijelaznim mjesecima, tj. zagrijava vasu kucu
¢ak i kada sunce ne sija. Ovim se nacinom u dobro izoliranim kuéama moZe zamijeniti 25% ili do 50%
energije potrebne za grijanje.

Pitanje glasi: je li povrSina vaseg krova prikladna za solarni toplinski sustav? Orijentacija povrsine vaseg
krova ne bi smjela odstupati za vise od 50° u odnosu na jug. Povrsine krova s nagibom izmedu 20° i 60°
optimalno odgovaraju solarnim instalacijama. Ravni krovovi (s nagibima izmedu 20° i 30°) imaju prednost
ljeti, a strmi (s nagibima izmedu 50° i 60°) zimi. Solarni toplinski sustav dobar je izbor ako proizvedenu
toplinu mogu, u najvecoj mogucoj mjeri, potrositi osobe koje Zive u kudi.
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Zasto bih trebao ugraditi solarni toplinski sustav?

e Sunceva svjetlost je besplatna. Prema tome, nakon Sto platite pocetnu kupovnu cijenu i ugradnju
sustava, vasi troskovi za toplu vodu ¢e se smanjiti.

e Solarni toplinski sustavi mogu smanjiti potrosnju el. energije, na primjer, prikljucivanjem perilice za
posude i perilice rublja na prikljucak za toplu vodu u kojem se voda zagrijava putem sunca.

e Solarno grijana topla voda dobiva se putem ekoloski prihvatljivog sustava za grijanje iz OIE i moZe
smanjiti vase emisije uglji¢nog dioksida.

e Voda zagrijana solarnom energijom moZe zadovoljiti priblizno pola do dvije treé¢ine vasih godisnjih
potreba za toplom vodom.

e Solarni toplinski sustavi zahtijevaju malo odrZavanja i troskovi navedenog jako su niski.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Ugradnja suncanih toplinskih sustava se sufinancira u obiteljskim ku¢ama preko Javnog poziva koji raspisuje
Fond za zasStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Stopa sufinanciranja iznosi 60%, odnosno maksimalni
iznos sufinanciranja je 21 750 HRK. Uvjet za prijavu na Poziv za sufinanciranje sun¢anih toplinskih sustava je
kombiniranje ove mjere s barem jednom mjerom na vanjskoj ovojnici Sto ukljucuje toplinsku izolaciju
vanjske ovojnice i/ili zamjenu vanjske stolarije ¢ija se ugradnja sufinancira stopom od 60% odnosnom
maksimalnim iznosom od 60 000 HRK. Stupanj korisnog djelovanja sun¢anog toplinskog sustava mora biti
minimalno 70%. Obiteljske kuée koje mogu dobiti sufinanciranje moraju imati energetski razred minimalno
D ili loSijeg u kontinentalnoj Hrvatskoj ili Cili loSijeg u primorskoj Hrvatskoj.

Fond je takoder u 2020. godini raspisao Javni poziv za sufinanciranje koristenja obnovljivih izvora energije
za proizvodnju toplinske ili toplinske i rashladne energije u ku¢anstvima, za vlastitu potrosnju te preko njega
sufinancirao ugradnju suncanih toplinskih pretvaraca za obiteljske ku¢e energetskog razreda A, B ili C u
kontinentalnoj Hrvatskoj te A ili u primorskoj Hrvatskoj. Maksimalan iznos subvencije je 75 000 HRK po
prijavi, a stopa sufinanciranja je 80% na podrucjima od posebne drZavne skrbi i prvoj skupini otoka
(maksimalno 75 000 HRK), 60% na brdsko-planinskom podrucju i drugoj skupini otoka (maksimalno 56 250
HRK), te 40% na ostalim podrucjima RH (maksimalno 37 500 HRK).

Stopa sufinanciranja za viSestambene zgrade iznosi 60%, neovisno o lokaciji, uz ograni¢enje maksimalnog
iznosa poticaja na 13 milijuna kuna po projektu. Energetski pregledi i izrada energetskih certifikata te izrada
projektne dokumentacije su bili sufinancirani s 85%. Sufinanciranje je prihvatljivo za zgrade energetskog
razreda D ili nizeg (E, F, G) u kontinentalnoj Hrvatskoj, odnosno C ili nizeg (D, E, F, G) u primorskoj Hrvatskoj.

Solarni toplinski sustav mogucée je kombinirati s...

Solarni toplinski sustavi rijetko se koriste kao samostalan komad tehnologije. Oni se CeS¢e koriste za
proizvodnju tople vode i za nadopunjavanje sustava za grijanje prostora. Oni mogu i raditi u kombinaciji s
tehnologijama koje iskoristavaju biomasu, dizalicama topline i FN sustavima.

Zbog nestabilne i sporadic¢ne prirode dostupnosti solarne energije, za pohranu toplinske energije potrebno
je koristiti sustave za pohranu iste, a koji nam omogucuju njezino iskoristavanje kad god nam je to
potrebno. Pohrana toplinske energije ne samo da otklanja neuskladenost izmedu ponude i potraZnje
energije vec¢ i povecava radni u¢inak i pouzdanost energetskih sustava.
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Pregled solarnih toplinskih sustava

Toplinski kapacitet (kW)

Razred energetske ucinkovitosti
Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja) Oko 35 000 HRK

Troskovi rada

Godi$nja usteda na raunima za potrosnju|25-50% maniji racuni

energije

Vrijeme povrata ulaganja 5 god

Smanjenja emisija staklenickih plinova Oko 3 t/god

Prosjecna velicina 1,8 - 2,1 m? po kolektoru, oko 30 kg

Buka /

Prikladna vrsta gradevinskog objekta pojedinacni ili mali gradevinski objekti

Zahtjevi za gradevinske objekte Orijentacija povrsine vaseg krova ne bi smjela odstupati za vise

od 50° u odnosu na jug. Povrsine krova s nagibom izmedu 20° i
60° optimalno odgovaraju solarnim instalacijama. Ravni
krovovi (s nagibima izmedu 20° i 30°) imaju prednost ljeti, a
strmi (s nagibima izmedu 50° i 60°) zimi.

Nabavite solarni toplinski sustav vec¢ sad!

Vise informacija o sufinanciranju ugradnje suncanih toplinskih sustava:
- Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova obitelj
skih kuca/
Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr
Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https://prijave.fzoeu.hr/prijava

- Za Javni poziv za koristenje OIE u kucanstvima:
e-mail: oie.obiteljske.kuce@fzoeu.hr
ili br. telefona: 01/5391 907, 5391 957, 6448 446
- ZaJavni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u_zgradarstvu/energetska obnova visesta
mbenih zgrada/

Za Primorsko-goransku Zupaniju informacije o nacinima i izvorima sufinanciranja moZete dobiti u
Regionalnoj energetskoj agenciji Kvarner (REA Kvarner).

Financijsku podrsku gradanima za koristenje obnovljivih izvora energije pruZaju i jedinice lokalne i
regionalne samouprave razli¢itim programima subvencioniranja dijela trosSkova.


https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_obiteljskih_kuca/
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https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visestambenih_zgrada/
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visestambenih_zgrada/
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FOTONAPONSKA ENERGIJA NAMUENIJENA GRIJANJU
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Tip zgrade: sve vrste gradevinskih objekata s odgovaraju¢om povrsinom krova.

Kako radi

Vecina ljudi vjerojatno zna da FN sustavi omogucuju samostalnu proizvodnju el. energije za potrebe
napajanja elektri¢nih uredaja u vasem domu, za punjenje vaseg elektriénog automobila ili za opskrbu vase
mreze el. energijom.

FN sustavi postaju sve ucinkovitiji i, prema tome, i jeftiniji uslijed povecéavajuéeg obujma proizvodnje. Dok
ucinkovitost sustava s polikristalnim celijama trenutno doseZze 16,5%, sustavi s monokristalnim celijama
dosezu do 20%. To znadi da je na mjestu sa sunc¢evim zracenjem od 1.000 kWh/godi$nje (srednja Europa)
moguce proizvesti priblizno 200 kWhe/god. po kvadratnom metru solarnog modula. Prema tome, 5 m?
odgovaralo bi vr$noj vrijednosti od 1 kW (kWp) instaliranog kapaciteta FN sustava i priblizno 1.000 kWhg,
proizvedene el. energije godisnje.

Solarne FN
ploce
Grijanje Grijanje
prostora  Toplavoda prostora
Al == |||||i"
Koristenje  Dizalica
Pretvarac topline Ulaz hladne vode

kontroler punjenja

Distribucija
' energije

Pohrana
energije
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Jeste li znali?

Zahvaljujuci suvremenim FN tehnologijama, FN
plo¢e sada mozZete koristiti ne samo za napajanje
vaseg doma i elektricnih uredaja vec i za grijanje
vaseg doma i vode u kucanstvu.

Navedeno moZete posti¢i nadopunjavanjem vaseg
sustava za grijanje (npr. dizalice topline) FN
sustavom.

Medutim, ne znaju svi da u nekim slucajevima grijanje el. energijom proizvedenom putem FN ploca takoder
moze imati smisla. Medutim, uobicajeno se ovaj sustav koristi samo kao nadopuna nekom drugom glavnom
sustavu grijanja, a ne kao samostalno koriStena tehnologija.

Postoje razne opcije kojima vam se omoguduje koristenje FN energije za grijanje.

e FN energija za napajanje dizalice topline
Ovisno o potraznji topline u objektu, dizalice topline mogu ve¢ same po sebi biti iznimno energetski
ucinkovit sustav. One mogu raditi na nacin da ih se napaja el. energijom iz FN sustava, a Cime cak
povecavaju okolisni i ekonomski ucinak. Navedeno se primjenjuje na dizalice topline namijenjene opskrbi
toplom vodom, ali i na dizalice topline namijenjene grijanju prostora.
Izazov predstavlja Cinjenica da je potraZznja topline zimi veda, a proizvodnja topline putem FN sustava
opcenito niZa. Prema tome, preporuceno je montirati Sto vece FN sustave koji pokrivaju kompletan krov.

e FN/T: kombinirani fotonaponski i solarni toplinski kolektori/moduli
Neki proizvodaci nude posebne module koji spajaju FN sustave i solarne toplinske kolektore. Kolektor se
obi¢no nalazi iza FN celija. On koristi tekudinu ili topli zrak kao medij za prijenos topline. Bududi da se
svjetlost apsorbira putem FN ¢elija, kolektor nije toliko ucinkovit kao $to bi bio bez FN sustava. Medutim,
medij za prijenos topline ,hladi“ FN Celije, a Sto moZe povedati proizvodnju el. energije. FN/T kolektori
sigurno su specijalizirani proizvodi i njihova ugradnja moZe imati smisla na mjestima s ograni¢enim
prostorom, ali velikom potroSnjom energije.

e FN energija za elektri¢nu Sipku za grijanje u meduspremniku
Izravno grijanje FN energijom obi¢no nema smisla s ekonomskog stajalista, jer su troskovi topline dobivene
iz instaliranog sustava grijanja obi¢no niZi od troSkova el. energije dobivene iz FN sustava. Uz to, sustav ne
radi kad sunce ne sija i samostalno bi bio nedovoljan u vremenima u kojima prevladava velika potreba za
toplinom, posebice tijekom hladnih, mraénih zima. Medutim, u nekim slu¢ajevima ima smisla el. energiju
dobivenu iz FN sustava koristiti za izravno grijanje, ali kao dodatak drugom sustavu grijanja. Jedan od njih je
kada su prihodi od prekomjerne el. energije pustene u javhu mrezu niZi od troskova opskrbe toplinom (Sto
je Cesto slucaj kada se ne primjenjuju feed-in (poticajne) tarife). U tim se slu¢ajevima u meduspremnik
moze ugraditi elektri¢na Sipka za grijanje kojom se meduspremnik zagrijava el. energijom. To se takoder
koristi i u druga dva slucaja. U slucaju kotlova na ru¢no loZzene drvene trupce, navedena elektricna Sipka
moze se koristiti kao uredaj za slucajeve nuzde, npr. kada niste u mogucnosti napuniti kotao zbog bolesti.
Drugi se slucaj odnosi na one drzave u kojima postoji ograni¢enje izlazne snage iz FN pretvaraca (npr. 70%
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za neke FN sustave u Njemackoj) i el. energija koja premasuje ogranicenje bi se odbila (i bila bi izgubljena).
U tom se slucaju neiskoriStena FN energija moZe koristiti za napajanje elektri¢ne Sipke u meduspremniku.

Zasto bih trebao koristiti FN sustave za grijanje?

e Veca neovisnost u odnosu na mreZu: sunce vam osigurava energiju koja vas ¢ini manje ovisnima o
elektroenergetskoj mrezi.

e S kotlom za centralno grijanje dizalicom topline montiranim umjesto el. kotla moZete ustedjeti
priblizno dvije trecine el. energije koju trosi vas el. kotao.

e Smanjeni troskovi grijanja: zbog stagniranja ili moguceg (u buducnosti, zbog mjera za zastitu klime)
povecanja troskova energije vezanih uz naftu i plin te smanjenja troskova vezanih uz FN sustave,
danas (a sve vise i u buduénosti) mozZe biti isplativije koristiti samostalno proizvedenu solarnu
energiju umjesto sagorijevanja fosilnih goriva.

e Manje emisije CO,: s ekoloskog stajaliSta, FN sustavi smanjuju potro$nju fosilnih goriva te, prema
tome, pridonose energetskoj tranziciji.

e Dug i jeftin Zivotni tijek: solarni moduli nastavljaju dugo raditi (izmedu 30 i 40 godina), mehanicki
se ne troSe i napori koje je potrebno uloZiti u njihovo odrzavanje su minimalni. Proizvodaci jamce
da ¢e ucinkovitost biti 80% cak i nakon 20 godina.

e TiSina: elektri¢ni sustavi za grijanje napajani FN sustavima ne stvaraju buku jer unutar sustava
nemaju pokretnih mehanickih sastavnica, ne ukljucuju protok vode kao uobicajeni kotli te ne sadrze
ventilatore.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

U Hrvatskoj se subvencioniraju fotonaponski sustavi za proizvodnju elektricne energije na obiteljskim
ku¢ama od strane Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost sa stopom od 60 % (maksimalno 54 750
HRK) u kombinaciji s jednom od mjera na vanjskoj ovojnici koje se takoder sufinanciraju stopom od 60%
(maksimalno 60 000 HRK). Obiteljske kuée koje mogu dobiti sufinanciranje moraju imati energetski razred
minimalno D ili loSijeg u kontinentalnoj Hrvatskoj ili C ili loSijeg u primorskoj Hrvatskoj.

Stopa sufinanciranja za viSestambene zgrade iznosi 60%, neovisno o lokaciji, uz ograni¢enje maksimalnog
iznosa poticaja na 13 milijuna kuna po projektu. Energetski pregledi i izrada energetskih certifikata te izrada
projektne dokumentacije su bili sufinancirani s 85%. Sufinanciranje je prihvatljivo za zgrade energetskog
razreda D ili nizeg (E, F, G) u kontinentalnoj Hrvatskoj, odnosno C ili nizeg (D, E, F, G) u primorskoj Hrvatskoj.

Kuéanstvo koje instalira fotonaponski sustav postaje kupac s vlastitom proizvodnjom. Kupac s vlastitom
proizvodnjom je postojedi ili novi korisnik mreze koji unutar svoje instalacije ima priklju¢enu elektranu/e
koju koristi za vlastite potrebe, a visak elektricne energije predaje u elektroenergetsku mrezu. Naknada za
prikljuc¢enje kupca s vlastitom proizvodnjom na mrezu se izracunava prema naknadi za priklju¢enje kupca i
naknadi za prikljuenje proizvodaca, a kupac je duzan platiti samo jedno vecu naknadu. Kupca s vlastitom
proizvodnjom mozZe zatraZiti sklapanje ugovora o otkupu elektricne energije s bilo kojim trziSnim
otkupljivacem.

Financijsku podrsku gradanima za koriStenje obnovljivih izvora energije pruZaju i jedinice lokalne i
regionalne samouprave razli¢itim programima subvencioniranja dijela troSkova.
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FN sustave za grijanje moguce je kombinirati s...

FN sustavi obi¢no su samo tehnoloski dodatak koriSten za potrebe grijanja. Oni mogu nadopuniti svaku
drugu tehnologiju, a posebice dizalice topline. Moguce ga je koristiti kao ekonomski isplativ sustav ili kao
dio kotla za drvene trupce u kojem radi kao sustav za hitne slucajeve, a takoder ga je moguce koristiti i u

meduspremnicima u obliku elektri¢nih Sipki.
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Grijanje FN sustavima - pregled

Toplinski kapacitet (kW) 3-10 kW instalirane elektri¢ne snage

Razred energetske ucinkovitosti

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja) Oko 35 000 - 80 000 HRK

Troskovi rada

Godi$nja usteda na raunima za potrosnju|Do 75% ustede
energije

Vrijeme povrata ulaganja 6-8 godina

Smanjenja emisija staklenickih plinova

Prosjecna veli¢ina

Buka /

Prikladna vrsta gradevinskog objekta sve vrste gradevinskih objekata s odgovaraju¢om povrsSinom
krova

Zahtjevi za gradevinske objekte Odgovarajuca povrsina krova

Nabavite FN sustav vec sad!

Vise informacija o sufinanciranju ugradnje suncanih toplinskih sustava:
- Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u_zgradarstvu/energetska obnova obitelj

skih kuca/

Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr

Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https.//prijave.fzoeu.hr/prijava
- ZaJavni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova visesta
mbenih zgrada/

Za Primorsko-goransku Zupaniju informacije o nacinima i izvorima sufinanciranja moZete dobiti u
Regionalnoj energetskoj agenciji Kvarner (REA Kvarner).


https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_obiteljskih_kuca/
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_obiteljskih_kuca/
mailto:obiteljske2020@fzoeu.hr
https://prijave.fzoeu.hr/prijava
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visestambenih_zgrada/
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visestambenih_zgrada/
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CENTRALNO GRIJANIJE 1Z OBNOVUIVIH IZVORA ENERGUE
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Tip zgrade: prikladno za sve objekte u podrucjima u kojima su dostupni priklju¢ci na mrezu centralnog

grijanja, neovisno o njihovoj velicini ili vrsti.

Kako radi

ObrazloZenje za centralni toplinski sustav (CTS) nalazimo u konceptu ,,ekonomija razmjera®“, a zbog Cega se
postavlja sljedece pitanje: sto je jeftinije i manje onecis¢uje?

e Dvjesto malih kotlova u dvjesto razli¢itih ku¢anstava, s dvjesto moguénosti od kvara, dvjesto malih
isporuka goriva i dvjesto razliCitih servisa koje je potrebno izvesti?

e |li samo jedna velika kotlovnica za sve? Doduse, velika centralna kotlovnica bit ¢e skupa, ali ¢e se
troskovi raspodijeliti izmedu dvjesto kuéanstava. U konacnici, na temelju ulaganja po instaliranom
kW toplinskog optereéenja, kotlovnica koSta mnogo manje, a sustavi centralnog grijanja ugodniji su
za krajnje potroSace u usporedbi s pojedinaénim sustavima grijanja pogonjenima fosilnim gorivima.
Uz to, CTS sustavi dobro su rjesenje za dekarbonizaciju rasprostranjenih sustava za grijanje na
zemni plin koriStenih u gusto naseljenim podrucjima.

0000| |0Ooo0o) (0ooa| joooo
0000| |0o0o) (oooa| joooo
0000| |0000| |ODoa| |o000
00| |oDooo| |oooo| |oooo| (oooo| (a0 j[0a
00| |0D0o0| |0o0o| o000 |(opoo| |O0O) |00
00| |Oooo| |0ooo| |Oooo| |oDoo| (OO |oa

oo
oo
oo

n
I

67




68

KOJE SU MOJE OPCIJE ZAMJENE? ‘repla ce

U mrezi centralnog grijanja, dobavljana topla voda crpi se iz postrojenja za proizvodnju topline do
korisnika, gdje se koristi za grijanje prostora i tople vode u kucanstvu. Rashladena voda vrac¢a se do
kotlovnice gdje se ponovno zagrijava na potrebnu temperaturu polaza. Klju¢ni ¢imbenik ekonomskog
ucinka CTS sustava je prostorna gustoda toplinske potraZnje u odredenom podruéju. Sto je gustoca
potraznje za toplinom veda, a Sto znaci visoka potraznja topline za odredeno podrucje, to je situacija za CTS
sustav podobnija.

U velikom broju slucajeva, ulaganje u mrezu grijanja jednako je veliko kao i za kotlovnicu i njezinu opremu.
Stoga se kompaktne CTS mreZe kratkih duZina ili one s velikom koli¢inom prodane topline po godini i po
duZini mreze u metrima smatraju podobnima za ugradnju takvih sustava.

Potrosaci topline obi¢no su prikljuceni na cjevovod CTS sustava putem tzv. toplinske podstanice. Pri tome se
toplina iz CTS cjevovoda prenosi preko izmjenjivaca topline u sustav cirkulacije vode u objektu. Toplina se
moZze normalno koristiti za grijanje prostora i za pripremu tople vode.

Ovisno o opsluzivanom podrucju, postoje CTS mreZe razlicitih veli¢ina. Iznimno male mreZe takoder se zovu
mikro-mreze. Prednost CTS mreza je da se uobicajeno mogu prosiriti da opsluzuju vise potrosaca i spojiti na
nekoliko izvora topline.

Temperatura polaza vode u CTS sustavu uobicajeno se krece izmedu 65°C i 115°C, ovisno o najvisoj
temperaturi koju krajnji korisnik zahtijeva u okviru potraznje za toplinskom energijom. Sto je temperatura
polaza CTS sustava niZa, to su niZi i gubici u prijenosu topline (koji se kre¢u izmedu 10% i 20%). Temperatura
je najniza tijekom ljeta kada je toplina potrebna iskljuivo za grijanje vode. Zbog problema s legionelom,
vecina sustava radi pri temperaturama protoka viSima od 60°C. Medutim, inovativni CTS sustavi takoder
mogu raditi i pri nizim temperaturama. U tom slucaju oni se zovu ,hladni ili niskotemperaturni CTS sustavi.

Uobicajeno su sustavi centralnog grijanja radili na osnovu fosilnih goriva, kao $to su zemni plin, ugljen,
treset ili nafta. Suvremeni sustavi koriste OIE kao Sto su drvna sjecka, solarna toplinska energija,
geotermalna energija ili bioplin. Sustavi centralnog grijanja takoder iskoriStavaju otpadnu toplinu nastalu
tijekom industrijskih procesa. Dio navedenog viska topline ukljuCuje Zeljene temperaturne razine potrebne
za izravnu uporabu u sustavima centralnog grijanja, kao Sto je toplina nastala tijekom proizvodnje toplinske
energije. Medutim, kada temperaturne razine nisu dovoljno visoke, potrebno je primijeniti dodatna
rieSenja u obliku dizalica toplina velikog kapaciteta koje premjestaju toplinu s niskotemperaturnog ulaza



KOJE SU MOJE OPCIJE ZAMJENE?

(izvora topline) do visokotemperaturnog izlaza (sustav centralnog grijanja) putem zatvorenog postupka
kompresije.

Zasto bih se trebao prikljuciti na mrezu CTS-a iz OIE?

e Lokalna i obnovljiva energija: centralno grijanje moze ukljucivati uporabu obnovljivih goriva kojima
se teSko upravlja u slucaju malih kotlova, npr. otpadno drvo, slama i komine maslina, kao i biogeni
udjeli komunalnog otpada i kanalizacijskog mulja. Uz to, obnovljiva goriva, uklju¢ujuéi biogoriva,
geotermalnu i solarnu energiju te energiju vjetra, ucinkovitije se iskoristavaju kad se integriraju u
mreZe centralnog grijanja.

e Lokalno sprjecavanje oneciS¢enja i kontrola oneciSéenja: centralno grijanje smanjuje lokalnu
proizvodnju onecis¢ujucih tvari, kao Sto su emisije Cestica, sumpornog dioksida i dusikovih oksida,
na nacin da premjesta ispusSne otvore pojedinacnih kotlova u centralizirane dimnjake. Zbog
ekonomije razmjera, u postrojenjima za centralno grijanje moguce je provesti puno ucinkovitije
mjere za sprjeCavanje onecis¢enja i za kontrolu oneciséenja.

e Visoka razina ugodnosti: infrastruktura za centralno grijanje montira se izvan vasih domova.
Skladistenje, odrzavanje, mijenjanje i nadogradnja sustava uzrokuju minimalne smetnje u Zivotima
gradana. Prema tome, ako ne Zelite brinuti o nicemu, sve sto morate je prikljuciti se i placati racune
za isporuku topline.

e Fleksibilno i odrzivo kombiniranje goriva: centralno grijanje omogucuje iznimno fleksibilno
koriStenje razli¢itih kombinacija izvora energije. Nova goriva i izvori energije mogu se integrirati uz
minimalne potrebe za restrukturiranjem od strane operatera. Prilikom promjene izvora energije,
kod klijenta nije potrebno izvoditi nikakve prilagodbe.

e Povecdana energetska sigurnost: nakon proslih plinskih kriza, odnosno onih tijekom 2006.-2007. i
2009., ranjivost europskog sustava za opskrbu energijom postala je ocita. U nekoliko drzava i
gradova, sustavi centralnog grijanja uspjeli su znacajno ublaziti situaciju prebacivanjem na
alternativna goriva.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

U Republici Hrvatskoj se jedino sufinancira ugradnja toplana na obnovljive izvore energije u viSestambenim
zgradama ukoliko se proizvedena energija koristi isklju€ivo za potrebe jedinstvene arhitektonske cjeline.
Stopa sufinanciranja za viSestambene zgrade iznosi 60%, neovisno o lokaciji, uz ograni¢enje maksimalnog
iznosa poticaja na 13 milijuna kuna po projektu. Energetski pregledi i izrada energetskih certifikata te izrada
projektne dokumentacije su bili sufinancirani s 85%. Sufinanciranje je prihvatljivo za zgrade energetskog
razreda D ili nizeg (E, F, G) u kontinentalnoj Hrvatskoj, odnosno C ili nizeg (D, E, F, G) u primorskoj Hrvatskoj.

Drugi oblici sufinanciranje centralnih toplinskih sustava nisu dostupni na nacionalnoj ili regionalnoj razini.

Centralne toplinske sustave na OIE moguce je kombinirati s...

Mnogi sustavi centralnog grijanja u gusto naseljenim podrucjima u Europi koriste tehnologiju za
kombiniranu proizvodnju toplinske i elektricne energije (CHP), tzv. kogeneraciju, koja omogucuje
istovremenu proizvodnju topline i energije. Bez obzira na ,gorivo” koje se koristi u bilo kojoj jedinici za
pretvorbu energije (tj. zemni plin, biomasa, sinteticki ,zeleni plin“ ili elektricna energija), koristenje
nusproizvoda ili ,,otpadne” topline poveéava ukupnu energetsku ucinkovitost, smanjuje emisije staklenickih
plinova energetskog sustava i Cini te jedinice za pretvorbu otpornijima na cijene ,,goriva” i visine prihoda od
prodaje el. energije, a sve zbog prihoda proizaslih iz prodaje topline dobivene kogeneracijom.
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Jos jedna znacajna prednost CTS-a je Sto omoguduje koriStenje otpadne topline iz industrije, IT
infrastruktura, kanalizacija za otpadne vode (ili postrojenja za procis¢avanje) itd., kao i obnovljivih izvora
niskotemperaturne topline poput geotermalne, solarne toplinske ili ak okoliSne topline iz jezera, rijeka ili
priobalnih podrucja. Dizalice topline mogu pomodi u iskoriStavanju takvih izvora energije, na nacin da crpe
toplinu iz tih izvora te ju na potrebnim temperaturama polaza ili povrata provode do CTS sustava ili ju
pohranjuju. U sluéaju iznimno niskotemperaturne topline CTS sustava, ista se moze se pohraniti cak i
sezonski u podzemnim skladistima, u sustavima za aktiviranje betonske jezgre ili u rezervoarima za pohranu
vode, a za potrebe iskoriStavanja iste tijekom sezone grijanja. Preduvjet u tom slucaju je da kuée krajnjih
potroSaca mogu podnijetu opskrbu niskotemperaturnom toplinom (tj. ukljucuju nisku potrosnju energije i
sustave podnog/zidnog povrsinskog grijanja).

Jo$ jedan mogudi spoj s CTS sustavima Cini koriStenje solarne toplinske energija. U slucaju manjih CTS
mreza, tijekom ljeta moglo bi biti korisno djelomiéno ili u potpunosti premostiti rad CTS-a dobavom solarne
toplinske energije putem mreze. Kotao i/ili skladista za pohranu energije ¢esto imaju solarne instalacije
namijenjene iskljucivo toj svrsi. Ako nije u potpunosti isklju¢ena, mreza bi trebala raditi samo nekoliko sati
dnevno pomocu decentraliziranih meduspremnika. U suprotnom, gubici topline mogu biti previsoki ljeti (jer
je potrebna samo topla voda u kucanstvu).

Ako na krovu ve¢ imate montirane solarne kolektore topline, oni se obi¢no mogu i dalje koristiti nakon Sto
se spojite na CTS sustav. U tom slucaju jednostavno Stedite novac za svaki kWh koji vam nije potreban iz
CTS mreze.
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Pregled centralnog toplinskog sustava na OIE

Toplinski kapacitet (kW) 1000

Razred energetske ucinkovitosti

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja) Oko 7 milijuna HRK

Troskovi rada

Godisnja usteda na racunima za potrosnju|Oko 30%
energije

Vrijeme povrata ulaganja

Smanjenja emisija staklenickih plinova >500 t/god

Prosjecna velicina

Buka
Prikladna vrsta gradevinskog objekta Poslovni i stambeni objekti na razini manjeg grada
Zahtjevi za gradevinske objekte /

Prikljucite se na mrezu centralnog toplinskog sustava iz OIE ve¢ sad!

Nacionalni Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost kroz svoje programe sufinancira i nabavu
sustava za koristenje obnovljivih izvora energije, uglavhom kroz programe energetske obnove (sustavi za
koristenje obnovljivih izvora energije su opravdan trosak u programima obnove obiteljskih, viSestambenih i
nestambenih zgrada) ili kao poseban program namijenjen kuéanstvima.

Vise informacija moZete nadi na:
- Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova obitelj

skih kuca/

Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr

Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https.//prijave.fzoeu.hr/prijava

- ZaJavni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova visesta

mbenih zgrada/

Za Primorsko-goransku Zupaniju informacije o nacinima i izvorima sufinanciranja mozete dobiti u
Regionalnoj energetskoj agenciji Kvarner (REA Kvarner).

71


https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_obiteljskih_kuca/
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_obiteljskih_kuca/
mailto:obiteljske2020@fzoeu.hr
https://prijave.fzoeu.hr/prijava
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visestambenih_zgrada/
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska_ucinkovitost/enu_u_zgradarstvu/energetska_obnova_visestambenih_zgrada/

72

[
=
=
=
=

=)
=
=
=
<
=
=
=)
=
=

KOJE SU MOJE OPCIJE ZAMJENE? ‘ re p la ce

MEHANICKO (AKTIVNO) HLADENJE NA OSNOVU OBNOVLIIVIH
IZVORA ENERGUE

Tip zgrade: u objektima u kojima zasjenjenje fasade nije mogucde ili u kojima se kuée privremeno pregriju

(npr., ako prozracivanje ventilacijom tijekom noci nema rashladujudi ucinak).

Kako radi

Tehnologije hladenja temelje se na prijenosu topline iz prostora koji se hladi u vanjski medij (npr. vanjski
zrak, tlo ili voda). Usluge hladenja iz OIE mogu se pruZiti putem toplinski pogonjenih sorpcijskih rashladnih
uredaja koji koriste otpadnu toplinu ili obnovljive izvore topline poput solarnih toplinskih sustava, ili putem
elektricnom energijom pogonjenih kompresijskih sustava koji koriste el. energiju iz OIE poput one dobivene
iz solarnih FN sustavaili ,zelene el. energije” iz mreze.

Tehnologije za hladenje iz OIE ukljucuju reverzibilne dizalice topline (koje zbog povratnog ventila kojima se
mijenja protok rashladnog sredstva mogu raditi kao sustav grijanja ili klimatizacije), uobicajene
klimatizacijske sustave napajane putem FN sustava te rashladne sustave koji iskoristavaju toplinu
dobivenu iz solarne toplinske energije, iz biomase ili iz geotermalnih izvora.

Povratni
ventil
Vanjska
¢elija <= Zavojnica
ﬁ Ventilator
Kompresor

= — —

Ekspanzijski ventil
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Potreba za hladenjem u Europi u velikoj mjeri ovisi o geografskoj lokaciji i o trajanju i temperaturnim
razinama dosegnutima tijekom toplih sezona. Prije razmatranja ugradnje rashladnog sustava, ¢ak i ako se
isti napaja putem OIE, potrebno je takoder provjeriti i ostale opcije dostupne za hladenje vaseg doma.
Ustvari, trebali bi ste prvo probati sljedeée opcije: zastitite vase prozore od sunca kako biste sprijecili
prodiranje topline; pobrinite se da toplina ne prodire iz unutrasnjosti vaseg doma i iskljucite sve elektri¢ne
uredaje kada se isti ne koriste; prozore otvorite rano ujutro ili tijekom nodéi kako biste omogudili cirkulaciju
zraka; kupite mali stolni ili stropni ventilator s niskom potroSnjom energije.

Osim ventilatora i ventilacijskih sustava, postoje i druge vrste rashladnih sustava.

Prozorski klima uredaji i mini-razdvojeni (mini-split) klimatizacijski sustavi bez kanalica temelje se na
kompresijskim sustavima pogonjenima el. energijom i dobavljaju hladan zrak bez potrebe za montazom
kanalica, Sto ih ¢ini iznimno ucinkovitima, a i troSkovi su prilicno niski. Mogu se kombinirati s malim FN
sustavima, koji svoju vrSnu proizvodnju el. energije dosezu kada je potraznja za hladenjem, a samim time i
potrosnja energije klimatizacijskog uredaja, najveé¢a. Uz FN module cija se cijena joS uvijek kontinuirano
smanjuje, ova opcija moze biti iznimno konkurentna. Ako koristite prozorsku jedinicu, ulazete manje, ali
izgubit ¢ete upotrebljivost vasih prozora. Mini-razdvojeni klimatizacijski uredaji ne zahtijevaju prozor, sto ih
¢ini svestranijom i estetski privla¢nijom, ali skupljom opcijom. Ako ve¢ nemate kanalice u svom domu, ovi
rashladni sustavi mogu biti mudra investicija.

Centralna klimatizacijska jedinica joS je jedna opcija sustava za hladenje. Ipak, ovisno o stanju vasih
kanalica, mogli biste gubiti znacajne koli¢ine energije dok se hladan zrak kreée kroz njih, a Sto vasu
centralnu klimatizacijsku jedinicu €ini vrlo neu¢inkovitom.

Sustavi za hladenje zrafenjem i isparavanjem rade drukcije od centralnih klimatizacijskih jedinica,
oslanjajuc¢i se na suhi zrak izvucen iz okoline. Oni su obi¢no ucinkovitiji i jeftiniji od centralnih
klimatizacijskih jedinica. Sustavi za hladenje isparavanjem doslovno isparavaju vodu u zraku kako bi hladili
nevjerojatnom ucinkovitoséu. Hladenje zracenjem oslanja se na stropne ili podne ploce za potrebe upijanja
topline u prostoriji.

Poput mreZa centralnog grijanja, sustavi centralnog hladenja zbog svoje se niske cijene i visoke energetske
ucinkovitosti sve se viSe primjenjuju kako bi osigurali potrebnu udobnost hladenja u stambenim,
industrijskim i poslovnim objektima. Sustavi centralnog hladenja centralizirani su sustavi koji proizvode i
opskrbljuju hladnu vodu u objektima putem izolirane mreze cijevi. Ohladena voda moze se dobiti iz lokalnih
prirodnih resursa, poput morske vode i vodonosnika (,besplatno hladenje”), ili iz OIE. Najprikladnije

73



74

KOJE SU MOJE OPCIJE ZAMJENE? ‘ re p la ce

tehnologije koje koriste OIE, a koje se mogu integrirati sa sustavima centralnog hladenja, su energija
dobivena iz biomase, solarna toplinska energija, geotermalna energija, energija povrsinskih voda, solarna
FN energija i energija dobivena iz otpadne topline.

Zasto bih trebao ugraditi sustav hladenja iz OIE?

e Osigurava predvidivu i ¢esto nepromjenjivu cijenu energije tijekom kompletnog radnog vijeka
projekta (FN sustavom pogonjeni sustavi za hladenje).

e PruzZa zastitu od financijskih nestabilnosti povezanih uz uobicajene izvore energije kao Sto su
nafta, plin ili el. energija (FN sustavom pogonjeni sustavi za hladenje).

e Smanjuje emisije i onecis¢enje zraka ako se umjesto fosilnih izvora energije koriste obnovljivi izvori
energije, a bez da se pri tome Zrtvuje udobnost ili radni ucinak.

e Osigurava udobnost u slucaju povisenih temperatura uzrokovanih klimatskim promjenama,
posebice u gradovima, i pomaZe izbjeci gubljenje svijesti kada postane prevruce, posebice kod
starijih i slabijih ljudi.

e Iskoristava odrzive OIE umjesto ogranicenih koli¢ina fosilnih goriva.

e Povecava nasu energetsku sigurnost razvijanjem kucéanskih izvora energije.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

Sufinanciranje u Republici Hrvatskoj je dostupno za obiteljske kuce i viSestambene objekte preko javnih
poziva Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Stopa sufinanciranje je 60 % u kombinaciji s
jednom od mjera na vanjskoj ovojnici koje se takoder sufinanciraju stopom od 60% za obiteljske kuce. Stopa
sufinanciranja za viSestambene zgrade iznosi 60%, neovisno o lokaciji, uz ograni¢enje maksimalnog iznosa
poticaja na 13 milijuna kuna po projektu. Energetski pregledi i izrada energetskih certifikata te izrada
projektne dokumentacije su bili sufinancirani s 85%. Sufinanciranje je prihvatljivo za energetske razrede D ili
nize (E, F, G) u kontinentalnoj Hrvatskoj, odnosno C ili nize (D, E, F, G) u primorskoj Hrvatskoj. Financijsku
podrsku gradanima za koristenje obnovljivih izvora energije pruzaju i jedinice lokalne i regionalne
samouprave razli¢itim programima subvencioniranja dijela troskova.

Sustav hladenja iz OIE moguce je kombinirati s...

Sustav hladenja iz OIE moguce je kombinirati s grijanjem iz OIE putem dizalica topline ako ista mozZe raditi
u reverzibilnom nacinu rada. U nekim slucajevima to moze biti korisno za neometan rad ove tehnologije.
Na primjer, ako je izvor topline koristen za dizalicu topline s izvorom iste iz tla premale veli¢ine, moze se
dogoditi da raslinje u vrtu, u ¢ijem se tlu nalazi izvor topline, bude izloZeno ekstremnom hladenju tijekom
sezone grijanja. U tom bi slucaju reverzibilni nacin rada, pri kojem se visak topline iz objekta tijekom ljeta
prenosi natrag u tlo, obnovio mogucnost opskrbljivanja topline tijekom zime. Opdenito gledajudi,
obnavljanje zimskog izvora topline dobavljanjem viska topline u isti tijekom ljeta korisna je za kompletan
sustav.

Razdvojene rashladne jedinice i dizalice topline savrSeno rade u spoju s FN sustavima, posebice u juznim
regijama, u kojima je hladenje potrebno ljeti kada je proizvodnja FN sustava na vrhuncu. Dizalice topline
tada se mogu koristiti i zimi za potrebe grijanja, posebice u juznim regijama s blagim zimama u kojima je
potraZznja za toplinom poprilicno mala.
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Pregled sustava hladenja iz OIE

Toplinski kapacitet (kW) 8
Razred energetske ucinkovitosti A+++
Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja) oko 18 000 - 30 000 HRK

Troskovi rada

Godisnja usteda na racdunima za potroSnju|/Oko 33 %
energije

Vrijeme povrata ulaganja

Smanjenja emisija staklenickih plinova Oko 7t

Prosjecna velicina 107kg

Buka 60-70dB vanjska jedinica

Prikladna vrsta gradevinskog objekta Objekti u kojima se prostorije povremeno pregriju

Zahtjevi za gradevinske objekte

Nabavite sustav hladenja iz OIE vec¢ sad!
- Za Javni poziv energetske obnove obiteljskih kuca :
https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova obitelj

skih_kuca/

Ili na e-mail adresi: obiteljske2020@fzoeu.hr

Prijavu na javne pozive Fonda moguce je podnijeti u elektronickom obliku na sljedecem linku:
https://prijave.fzoeu.hr/prijava
- ZaJavni poziv energetske obnove visestambenih zgrada:

https://www.fzoeu.hr/hr/energetska ucinkovitost/enu u zgradarstvu/energetska obnova visesta
mbenih zgrada/

Za Primorsko-goransku Zupaniju informacije o nacinima i izvorima sufinanciranja moZete dobiti u
Regionalnoj energetskoj agenciji Kvarner (REA Kvarner).
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MULTIFUNKCIONALNI FASADNI SUSTAVI

Tip zgrade: sve vrste gradevinskih objekata.

Kako radi

lako su mjere za obnovu od primarne vaznosti za osiguravanje ucinkovitog koriStenja energije u zgradama,
trenutno se vecdina obnova zgrada odnosi na njihove izolirane dijelove, poput krovova, fasada ili sustava
grijanja. To Cesto rezultira neucinkovitim i, u konacnici, skupim rjeSenjima, bez odgovarajué¢eg dugorocnog
smanjenja potrosnje energije. Optimalni rezultati ne mogu se posti¢i pojedinacnim mjerama za obnovu, a
mogli bi se pojaviti i novi problemi, ukljuc¢ujuéi lokalnu kondenzaciju ili pregrijavanje. Umjesto toga, ovojnica
zgrade, kako novih tako i postojecih zgrada, ne smije biti ograni¢ena na zastitu od vremenskih utjecaja,
estetiku i toplinsku izolaciju. Ovojnica zgrade mora kombinirati pretvorbu, pohranu i proizvodnju energije.

Novi multifunkcionalni modularni fasadni sustav koji se trenutno razvija, ispituje i predstavlja, ¢ini osnovu
inovativnog koncepta za potpunu obnovu zgrada. Koncept se temelji na uglavhom standardiziranim
montaznim fasadnim i krovnim sustavima. Njegov cilj je doprinijeti kontroli kvalitete i standardizaciji putem
montaznih modula i naprednih strategija naknadne ugradnje. Koncept se usredotocuje na montazne i
tvornicki sastavljene krovove, fasade i sustave grijanja, ventilacije i klimatizacije (HVAC) za razlicite zgrade.
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Jeste li znali?

Izmedu opcija mijenjanja sustava grijanja ili
nadogradnje zgrade, potonja, koja omogucuje
smanjenje gubitaka energije i potraZnje topline,
trebala bi imati prednost nad prvom.

Da bi opskrba toplinom u domu bila isplativa, od
primarne je vaZnosti prvo realizirati puni potencijal
ustede energije. To se moZe postici izoliranjem
ovojnice zgrade (strop najviSeq kata, strop
podruma i fasada) i zamjenom starih prozora, ili

montaZom multifunkcionalnog fasadnog sustava.

Postoje dva razli¢ita pristupa dizajniranju modula za naknadnu ugradnju: jedan predstavlja potpuno
montazno rjeSenje, a drugi je usredoto¢en na montazne dijelove koji se postavljaju oko prozora kao
podrucja s najvec¢im brojem detalja.

Moduli su standardizirani po pitanju grade, slojeva i spojeva, fleksibilni su po pitanju arhitekture, oblika i
obloga, a mogu se kombinirati ili medusobno ili s nemontaznim (uobic¢ajenim) opcijama za naknadnu
ugradnju.

U osnovi, modul se sastoji od:
e izravnavajuceg sloja postavljenog na postojeci vanjski zid
e nosive konstrukcije s izolacijskim slojem i integriranim kanalima
e drugog sloja izolacijskog materijala

e sloja obloge koje moZe biti montaZni i moZe se isporuciti zajedno s modulom, ili montirati na licu
mjesta.

Cilj novog multifunkcionalnog modularnog fasadnog sustava, koji se moze prilagoditi razlicitim klimatskim
uvjetima i vrstama zgrada, je omoguciti praéenje potroSnje energije u zgradama u stvarnom vremenu
putem brojnih senzora: mreZa senzora ugradena je u inovativnu izolaciju zgrade i ona aktivira specificne
fasadne sastavnice namijenjene optimizaciji ustede energije dok pri tome takoder poboljSava estetiku.
Sustav prati relevantne ¢imbenike, uklju¢ujuéi orijentaciju sunca za FN jedinice i dobavu vode za organske
zelene sastavnice. Prednost ovog pristupa je u tome Sto se praéenje provodi kontinuirano, bez ljudskog
nadzora, osim u sluc¢ajevima kada sustav otkrije problemati¢nu situaciju.

Klimatski pogodan modularni multifunkcionalni fasadni sustav za naknadnu ugradnju ima parametrima
odredenu strukturu koja omoguduje prilagodavanje znacajki fasade ovisno o: (i) klimatskim uvjetima (ii)
funkciji zgrade (iii) lokalnim gradevinskim propisima (iv) i ograni¢enjima vezanima uz bastinu.

Ova tehnologija takoder mozZe ukljucivati sustave za zasjenjivanje namijenjene kontroli i iskoristavanju
solarnog prinosa, skladistenju topline, integriranju OIE, koriStenju sa sustavima s jednom i dvostrukom
oblogom i odgovaraju¢im zracnim razmakom, a pruzaju i opciju ventilacije.
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lako je multifunkcionalni fasadni sustav i dalje specijalizirano rjesSenje, pilot projektima trenutno se uvodi
veliki broj razli¢itih opcija. One se krecu od debele izolacije sa solarnim sustavima (pasivno + aktivno
aktiviranje ovojnice do nulte neto stope emisija), i integracije mikro dizalica topline za grijanje prostora i
tople vode za kuéanstva u montazne fasadne sustave, do ,zelenih” fasada itd.

Zasto bih trebao ugraditi multifunkcionalni fasadni sustav?

e Usteda energije: zahvaljujuci primjeni multifunkcionalnog fasadnog sustava dokazano je da se
potraznja za grijanjem u zgradi moZe smanijiti za 62%, a potreba za hladenjem za 12,3%. UStede
energije ocito se pretvaraju u nize troskove energije. Pod odredenim uvjetima, one mogu pomoci
zgradama da postanu domovi nulte energije ili plus energetski domovi. Time se osigurava
energetska ucinkovitost i udobnost u postoje¢éim stambenih zgradama, a koje je onda mogude
usporediti s novim naprednim niskoenergetskim zgradama.

e Ekoloski prihvatljiv: u usporedbi s uobic¢ajeno koristenim aluminijskim legurama, lagani kompozitni
materijali koji se koriste u fasadnim sustavima imaju mnogo bolja izolacijska svojstva (elektri¢na i
toplinska) i ostavljaju manji ekoloski ,otisak” prilikom postupka izrade. Jedan kg proizvedene
aluminijske legure ukljucuje 70% veci troSak energije od onog potrebnog za proizvodnju jednog kg
kompozitnog materijala.

e Minimalna invazivna prilagodba ovojnice zgrade i opreme za grijanje i hladenje zracenjem, bez
potrebe za premjesStanjem stanara.

e [znimno brza provedba, optimizirana struktura, kvaliteta i ekonomicnost osigurani su zahvaljujuci
montaznim dijelovima.

e Prilagodljivost: paneli multifunkcionalnog modularnog fasadnog sustava izradeni su koristenjem
modularnog sustava, a u svrhe mogucnosti prilagodbe bilo kojoj klimi i stambenoj situaciji. Sustav
sidrista razvijen je koristenjem posebnih ploca koje je moguce jednostavno prilagoditi za potrebe
primjene na zgradama razlicitih veli¢ina.

Koji su poticaji dostupni u mojoj regiji?

U Republici Hrvatskoj potice se energetska obnova obiteljskih kuca i viSestambenih zgrada na nacionalnoj
razini sufinanciranjem od strane Fonda za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Energetska obnova
ukljuuje mjere na vanjskoj ovojnici pa je tu uklju¢eno i sufinanciranje fasadnih sustava. Fasadni toplinski
sustavi obiteljskih kuéa sufinanciraju se stopom od 60% odnosno maksimalnim iznosom od 60 000 HRK.
Stopa sufinanciranja za viSestambene zgrade iznosi 60%, neovisno o lokaciji, uz ograni¢enje maksimalnog
iznosa poticaja na 13 milijuna kuna po projektu. Energetski pregledi i izrada energetskih certifikata te izrada
projektne dokumentacije su bili sufinancirani s 85%. Sufinanciranje je prihvatljivo za zgrade energetskog
razreda D ili niZzeg (E, F, G) u kontinentalnoj Hrvatskoj, odnosno Cili nizeg (D, E, F, G) u primorskoj Hrvatskoj

Multifunkcionalne fasadne sustave moguce je kombinirati s...

Multifunkcionalni fasadni sustavi predstavljaju tehniku za moderniziranje (prilagodbu) zgrada. Naravno, oni
mogu i¢i ruku pod ruku sa zamjenom starog sustava za grijanje novim suvremenim sustavom, ali to nije
nuzno.

Ustvari, mjerama za prilagodbu (naknadnu ugradnju) daje se prednost nad ostalim radnjama (npr.
mijenjanje sustava grijanja) kako bi se na relevantnom objektu prvo realizirao puni potencijal ustede
energije.
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U svakom slucaju, ako je montaZza multifunkcionalnog fasadnog sustava popracena mijenjanjem sustava za
grijanje, ne postoje specifi¢ni zahtjevi vezani uz vrstu sustava za grijanje koji ¢e se montirati, osim u slucaju
da je isti integriran u montaznu fasadu (npr. dizalice topline i sustavi za ventilaciju zraka).
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Pregled multifunkcionalnih fasadnih sustava

dreplace

Toplinski kapacitet (kW)

Razred energetske ucinkovitosti

Pocetni troskovi (kupnja i ugradnja)

Oko 150 - 200 HRK po m?

Troskovi rada /
Godisnja usteda na raunima za potrosnju|40%
energije

Vrijeme povrata ulaganja <4 god
Smanjenja emisija staklenickih plinova

Prosjecna velicina /

Buka /

Prikladna vrsta gradevinskog objekta

Svi stambeni i ne stambeni objekti

Zahtjevi za gradevinske objekte

/

Nabavite multifunkcionalni fasadni sustav ve¢ sad!

Neki od proizvodaca toplinsko-fasadnih sustava su:

e Kontakt 1
URSA Zagreb d.o.o.
Puskariceva 15,
10250 Lucko
tel.: +385 1 65 26 386

Email: assistance.hrvatska@ursa.com

e Kontakt 2
Baumit
Vucak ulica 34
10090 Zagreb
tel.: +385 1 34 66 800
Email: baumit@baumit.hr

e Kontakt 3
ROFIX
Ulica Lusci 3
10294 Pojatno
tel.: +385 1 33 40 300
Email: office.pojatno@roefix.com
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5.0STALE OPCIJE ZA GRIJANIJE

5.1. ZAJEDNICKO DJELOVANIJE

Kolektivne akcije odnose se na akcije koje zajedno poduzima skupina ljudi Ciji je cilj poboljsati svoje stanje i
postici zajednicki cilj. Zajednicko djelovanje moze podici svijest javnosti o odredenom ulaganju, npr. o
ulaganjima povezanima uz grijanje, poput toplinske izolacije zgrade, poboljsanja energetske ucinkovitosti
postignutog malim ulaganjem, obnove sustava grijanja ili zajednicke opskrbe toplinom. Prednost nije samo
veca osvijeStenost koja dovodi do veceg utjecaja, vec Cesto i bolja kvaliteta posla. Uz to, zbog veceg opsega
prodaje, cijene ce se vjerojatno smanijiti. SloZzenost za ukljucene krajnje potrosace smanjena je jer pokretaci
zajednickog djelovanja (uglavnhom lokalni nositelji projekata) obicno nude paket usluga kojim
pojednostavljuju sudjelovanje i provedbu mjera koje su predloZene krajnjim potrosacima.

Postoje tri opce vrste napora za razvoj zajednice:

e Odozgo (engl. top-down): vlada aktivno pokrece aktivnosti za razvoj zajednice, dok zajednica i Sira
javnost ostaju pasivni.

e Odozdo (engl. bottom-up): zajednica igra aktivhu ulogu u pokretanju i upravljanju razvojnim
aktivnostima, dok je uloga vlade da podrZi zajednicu unapredivanjem vjestina i znanja aktera
lokalne zajednice.

e Partnerstvo: zajednicki napori vlade i zajednice uloZeni u svrhe provodenja aktivnosti namijenjenih
razvoju zajednice.

Socijalne (drustvene) inovacije su inovacije gradanskog drustva koje krec¢u ,odozdo“. One se bave
neuspjehom privatnog trzista da pokrene aktivnosti ,0dozgo“, kao i neuspjelim politickim pristupima
namijenjenima rjeSavanju sloZzenih suvremenih drustvenih problema.

Sudionici postupaka koji kreéu ,odozdo“ mogu biti gradansko drustvo, samoorganizirane skupine,
neprofitne organizacije (NPO) i drustvena poduzeca, a koji djeluju u ulozi pokretaca i aktera gradanskog
drustva te u ulozi opcinskih aktera u postupcima koji se provode u zajednici.
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Zajednicko djelovanje Cine inicijative koje se mogu razviti u okviru lokalne zajednice i provesti u suradnji s
lokalnim mrezama (npr. javni komunalni akteri). Zajednice obnovljivih izvora energije (REC) i energetske
zajednice gradana (CEC) dva su oblika gradanskog angazmana Cija ¢e se uloga u bliskoj buducnosti dodatno
povecati. Idealno bi bilo da ustanova ili njezin predstavnik (kojemu se propisno plaéa naknada) preuzme
postupak zajednickog djelovanja, kao i upravljanje i nadzor nad njegovom provedbom.

Primjeri zajednickog djelovanja na polju opskrbe toplinom i klimatizacije prostorija za stambeni sektor su:
e kupnja drvnih peleta
e toplinska izolacija najviSeg stropa u obiteljskim kuéama s jednom obitelji
e kupnja kotlova/opreme za sustave grijanja iz OIE (od strane krajnjih potrosaca ili montera)

e provedba jeftinih mjera preporucih od strane javnih ili neovisnih energetskih savjetnika prilikom
inspekcija kotlova

e kupnja FN sustava s toplom vodom za kuéanstvo (opremljen kotlovima/ili ga je moguée nadograditi
istima) sa Sipkama za pretvorbu el. energije u toplinu ili zajedno s ucinkovitim mono- i multi-
razdvojenim klimatizacijskim sustavima za kuc¢anstva

e kupnja i ugradnja solarnih toplinskih sustava

e mikro-mreZe na biomasu koje opskrbljuju vise od barem dvije zgrade (npr. temelje se na
poljoprivrednim zadrugama, a smatraju se i vrstom energije dobivenom iz postrojenja, ali Cija je
potrosnja u potpunosti ugovorena s tre¢im stranama)

e sastavljanje popisa za kolektivhu kupnju i ugradnju, s preporukama o tome tko mozZe provesti
projekt.

5.2. MIJERE ZA PROVJERU KOTLOVA | JEDINICA ZA HLADENIJE

5.2.1.  Sustavi grijanja

Cesto su kotlovi iznimno ucinkoviti kada se mjerenja istog izvode u laboratoriju. Medutim, u stvarnom
Zivotu njihov ucinak moze biti puno losiji. Isto se odnosi i na klimatizacijske sustave. Razlog je, u velikoj
mjeri, Sto sustav nije dobro prilagoden zgradi po pitanju potreba korisnika ili je odrZavanje loSe izvedeno, a
$to s vremenom rezultira gubicima u ucinku, ali i kra¢im vijekom trajanja uredaja.

Mijere za provjeru kotlovnice trebaju biti dogovorene zajedno s monterima ili energetskim savjetnicima ili s
obojicom. Sve cijevi za distribuciju topline u podrumu moraju biti pravilno izolirane. Postoje¢i sustav
opskrbe toplom vodom za kuéanstvo (ili onaj koji se ugraduje) potrebno je provjeriti i optimizirati Stare
cirkulacijske crpke za toplu vodu trebalo bi zamijeniti energetski ucinkovitim crpkama promjenjive brzine,
koje bi, u idealnom slucaju, mogle podrzati hidraulicko uravnotezivanje kompletnog sustava za distribuciju
topline u zgradi (koSta oko 250-300 EUR). To ukljuCuje i ugradnju pametnih regulatora temperature
(termostatski ventili) na radijatore (cijena oko 50 EUR/kom). Hidraulicko uravnotezivanje moze trajati od
nekoliko sati do cijelog dana, ovisno o broju prostorija i ugradenih radijatora. Uz to, monter ili serviser
moraju se pobrinuti da su rad postojeceg sustava grijanja i novokupljenih cirkulacijskih crpki promjenjive
brzine medusobno prilagodeni na takav nacin da se na osnovi krivulje grijanja (omjer potrebnog protoka i
vanjske temperature) osigura najucinkovitiji dugorocni rad te da se kupcu pruzi odgovarajuca obuka vezana
uz rad sustava.
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Takvim bi se mjerama investicija isplatila u roku od nekoliko godina, ovisno o cijenama goriva.
Provjera sustava grijanja trebala bi ukljucivati sljedede:

e provjeru na samom kotlu:
je li veli¢ina prikladno odredena?

o mjerenje gubitaka ispusnih plinova
o mjerenje ventilacijskih gubitaka
o odvija li se kondenzacija ispusnih plinova ispravno (uglavhom ovisno o temperaturama

sustava)?
e provjeru prema propisima:
o je likrivulja grijanja pravilno podesena?
o radili crpka za cirkulaciju vode na ucinkovit nacin i radi li s promjenjivom brzinom?
e provjeru na sustavu za distribuciju topline:
o jesu li cijevi adekvatno izolirane?
o je li hidraulicko uravnotezivanje ispravno?
o ima li zraka u krugu grijanja?
e provjeru na sustavu rasprsivanja (disipacije) topline:
o jesu li povrSine za rasprsivanje topline dovoljno velike?
o ima li radijatora blokiranih namjestajem itd.?
o rade li regulacijski ventili ispravno?
e provjeru na sustavu tople vode za kucanstvo:
e iskoristavanje obnovljivih izvora energije: stanje i potencijal

Najcesc¢i problemi povezani su uz:
e kotao prevelikih dimenzija

e neizolirane cijevi za distribuciju
e probleme u regulaciji

e neoptimalan rad krugova za vodu na starim, neucinkovitim cirkulacijskim crpkama (bez promjenjive
brzine)

e pravilno podesavanje i ograni¢enje vremena grijanja ili sobnih temperatura

e odsutnost hidraulickog uravnoteZivanja.

Iskustvo izvrSenih provjera na sustavima grijanja pokazuje da je u vecini slu¢ajeva moguée ostvariti ustedu
od priblizno 15%, a bez negativnog utjecaja na udobnost. Takve mjere za provjeru grijanja predstavljaju
niska ulaganja i radnju s malim angaZmanom, a brzo se isplac¢uju. U hladnijim klimatskim uvjetima, za
obiteljske kuée evidentirana je godisSnja monetizirana uSteda energije do 2.000 EUR. Prema tome, visoko je
preporuceno zatraZziti procjenu od lokalnog montera kako biste odredili opseg djelovanja i procijenili koje
koristi (vremena isplate) moZete ocekivati.

5.2.2. Rashladni sustavi

Sobni klimatizacijski uredaji ljeti osiguravaju ugodno hladnu temperaturu, ali troSe puno el. energije. Svatko
tko koristi ove uredaje, osim ako iste ne napajaju FN sustavi, mora biti spreman na znatno veci racun za
struju.
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Jeftini prijenosni klimatizacijski uredaji s kanalicama i crijevom za ispusni zrak mogu se bez problema
montirati na bilo koje mjesto u kuci. Za ispustanje zagrijanog ispusnog zraka dovoljni su uti¢nica za
napajanje i djelomic¢no otvoren prozor. Nedostatak: Topli okolisni zrak ulazi u prostoriju kroz otvoreni
prozor, a isti je zauzvrat potrebno hladiti. Iz tog se razloga neke prijenosne jedinice nude zajedno sa
sustavom s dva crijeva u kojem se vanjski zrak kontrolirano dobavlja u krug za hladenje putem drugog
crijeva. Unatoc¢ blago otvorenim prozorima, navedena dva crijeva u velikoj mjeri sprjecavaju nekontrolirani
protok zraka u prostoriju te na taj nacin Stede na energiji.

U slucaju razdvojenih jedinica, a koje su znatno energetski ucinkovitije, otvaranje prozora izbjegava se
trajnom montazom vanjske jedinice. Vanjska jedinica napaja jednu ili viSe unutarnjih jedinica. Energija
potrebna za hladenje onda se oslobada u odgovarajuéu prostoriju. U unutrasnjosti klimatizacijskog uredaja
ne stvaraju se ometajuci zvukovi jer je kompresorska jedinica smjeStena izvan iste. Dodatne informacije o
rashladnim sustavima koje pogone OIE dostupne su u posebnom informativnom ¢lanku na web stranici -
REPLACE.

Savjeti za kupnju uredaja
e Pogledajte EU oznaku (potrosnja energije, kapacitet hladenja).
e Kapacitet hladenja: jedinica se mora prilagoditi uvjetima, poput veliine prostorije.

e Kod sustava s jednim crijevom efektivni kapacitet hladenja moze biti i do 40% manji od navedenog,
a kod sustava s dva crijeva do 20%.

e Razdvojene jedinice jamce najbolju energetsku ucinkovitost (najniZa potrosnja energije).

e Provjerite energetski najucinkovitije uredaje dostupne na tome namijenjenim web stranicama,
poput topten.eu.

Kako bi se zajamcila ucinkovitost razdvojenog rashladnog sustava, potrebno je provesti provjeru sustava
koja bi trebala ukljucivati sljedece:

e ponovno punjenje ili mijenjanje rashladnog sredstva
e provjeru nepropusnosti sustava
e provjeru pravilnog rada
e (iScenje i dezinfekciju
e promjenu filtera zraka
e promjenu istroSenih dijelova.
Opdi savjeti za u€inkovito koriStenje rashladnih uredaja

e Potrebno je hladiti iskljucivo one prostorije koje se koriste.

e Jedinice postavite u prostoriju tako da zrak moze neometano cirkulirati.

e Koristite vanjsku zastitu od sunca. Time se smanjuje vrijeme rada klimatizacijskih sustava te, prema
tome, i potrosnja energije.

e Provjetravajte samo nocu ili rano ujutro.

5.3. ZASJENJIVANIE | IZOLACUA

Kako bi se ljeti jamcila toplinska ugodnost - odnosno kako bi se izbjeglo pregrijavanje Zivotnih prostora -
potrebno je na raspolaganju imati elemente za funkcionalno zasjenjivanje. To je usko povezano s
prozorima, a djelomicno i s vratima.


https://replace-project.eu/?page_id=785
https://replace-project.eu/?page_id=785
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Zbog promjenjivog poloZaja sunca tijekom dana i godisnjih doba, razumni sustav za zasjenjivanje moze
raditi iskljucivo izvana. Ovisno o kutu zracenja, staklo omogucuje velikom dijelu energije suncevog zracenja
da prodre u unutrasnjost. Unutarnja sjenila, ¢ak i ako su reflektirajuca, zbog toga su vrlo neucinkovita. Za
razliku od vanjskog zasjenjenja, ona ne mogu sprijeciti zagrijavanje unutrasnjostil5.

Opcije za vanjsko zasjenjenje:

Nadstresnice
Nadstresnice ili drugi fiksni prevjesi najjednostavniji su nacin za zastitu od solarnog zracenja. One moraju
biti pravilno dimenzionirane kako bi vas Stitile od sunca ljeti, ali ipak omogudile uZivanje u suncu zimi.

Tende

Tende umanjuju djelovanje sunca kad su ispruzene. Trebale bi biti svijetle boje kako bi odbile Sto vise
topline. lzvlaCive tende upijat ¢e suncevu svjetlost kad su u izvu¢enom poloZaju. Tende moZda nisu
prikladne u vjetrovitim podrucjima, ali dostupne su i motorizirane, izvlacive tende koje mogu pratiti razinu
vjetra i uvlaciti se kad snaga vjetra postane previsoka.

Prozorski kapci i zasloni

Nepomicni i pomicni prozorski kapci i zasloni dostupni su u razli¢itim veli¢inama i nacinima rada, ukljucujudi
klizne, zglobne i dvostruko sklopive. Lamelne plo¢e mogu biti nepomicne ili pomi¢ne. One predstavljaju
izvrsno rjeSenje za jutarnje i vecernje sunce dok je ono pod niskim kutom jer se iste mogu odmaknuti kako
bi zaustavile ulazak svjetlosti kada ona nije potrebna.

Lamele
Vodoravni, fiksni lamelni prozori moraju biti pod kutom u odnosu na podnevni poloZaj sunca sredinom zime
i moraju biti pravilno rasporedeni kako bi propustali zrake zimskog sunca.

Vanjska (zakrivljena) sjenila

Vanjskim sjenilima moguce je precizno reagirati na polozZaj sunca zadrzavajudi pri tome dobar pogled prema
van. Kad je sunce na visokom poloZaju, dovoljno je postaviti ih vodoravno zbog zakrivljenosti njihovih
letvica. Kad je sunce na niskom poloZaju, dovoljno ih je postaviti pod blagi nagib, tako da je i dalje mogucée
gledati van. Za vece brzine vjetra dostupne su i druge opcije u kojima su sjenila navodena u nepomi¢nom
okviru.

Verande (trjemovi)

Duboke verande posebice su dobre za zasjenjivanje uzviSenja okrenutih prema istoku i zapadu, iako ¢e i
dalje propustati suncevu svjetlost dok je sunce pod niskim kutom. Mogu se koristiti u kombinaciji sa
sadnicama ili zaslonima za filtriranje sunceve svjetlosti.

Pergole
Pergole prekrivene lozama listopadnog bilja pruzaju vrlo dobro sezonsko zasjenjenje.

Drvece

Vrlo dobra opcija zasjenjivanja je sadnja bjelogori¢nog (listopadnog) drveéa na suncanim proceljima zgrada.
Ljeti lis¢e zasjenjuje zgradu, a zimi kada liS¢e opada, omoguduje prolazak suncevih zraka. To je vrlo jeftina
investicija, a osim toga pridonosi bioloskoj raznolikosti te rastom stabla veZe CO,. Medutim, mjesto za

15 Izvor: http://www.level.org.nz/passive-design/shading
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sadnju mora biti prikladno i moguce je da éete morati Cekati dok ne dosegnu odgovaraju¢u veli¢inu.
Potrebno je paZljivo odabrati koju ée se vrstu drveda saditi.

Opcije za unutarnje zasjenjenje

Unutarnje zasjenjenje manje je ucinkovito po pitanju smanjenja prinosa solarne topline u odnosu na
vanjsko zasjenjenje, jer je suncevo zracenje u tom trenutku ve¢ proslo kroz staklo. Zasjenjenje apsorbira
zracenje i, dok mala koli¢ina topline zraci natrag prema van, vecina ostaje u unutarnjem prostoru.

Unutarnje zasjenjenje moze biti korisno kada:
e sunce prodire samo u kratkom razdoblju
e nakupljanje topline nece biti veliki problem
e prozori mogu ostati otvoreni uz njih

e je potrebno smanijiti odsjaj.

e Zavjese, kada se navuku, znacajno smanjuju koli¢inu ulazne svjetlosti, ali iznimno malo smanjuju
prinos topline. Takoder smanjuju ucinak ventilacije i blokiraju pogled.

e Venecijaneri i okomite rolete mogu se koristiti za prilagodavanje koli¢ine ulazne svjetlosti dok pri
tome blokiraju poglede, ali iznimno malo smanjuju prinos topline.

e Rolo zavjese i druge vrste prozorskih roleti smanjuju koli¢inu ulazne svjetlosti, ali i iznimno malo
smanjuju prinos topline. Oni takoder mogu smanijiti ucinak ventilacije i blokirati poglede, ali neke
vrste roleta omogucuju dva nacina prilagodbe: jedna postavka omogucuje djelomi¢no zatamnjenje,
a druga postavka potpuno. Zastore (sjenila) na visokim ili krovnim prozorima mogude je
motorizirati. Oni se mogu izradivati od raznih tkanina koje filtriraju suncevu svjetlost i koje
odgovaraju Zeljenoj razini svjetlosti, pogledu i zasjenjenju.

Kad je u pitanju toplinska izolacija stropa na najviSem katu, preporucuje se kolektivno organizirati
istrazivanje potraznje materijala i kupiti izolacijske materijale (po moguénosti na osnovi obnovljivih izvora).
Zbog odgovornosti i razlicitih Zelja krajnjih potrosaca, provedbu navedenog postupka trebali bi organizirati
sami krajnji potrosaci, npr. angaZiranjem struc¢njaka ili zajednickim formiranjem samostalno okupljenih
skupina. U srednjoeuropskim uvjetima, izolacija stropa na najviSem katu, provedena zajednickim
djelovanjem, ne bi trebala kostati vise od 2.000/3.000 EUR, a obi¢no se isplati za manje od deset godina.

Mjere provjere i postavljanja izolacije zapravo mogu smanijiti priblizno 10/15% ukupne potraZnje za
toplinom, dodajuci pri tome do 20/30% ustede na energiji, ¢ak i prije zamjene sustava grijanja.

Slicno mjerama za provjeru kotlovnice, mjere poput postavljanja toplinske izolacije stropa na najvisem katu
takoder sa sobom donose isplativost koja je, ¢ak i pod najboljim uvjetima, tesko ostvariva jednostavnhom
zamjenom kotla (vrijeme povrata kod kotlova pogonjenih obnovljivim izvorima moze biti izmedu 12 i 20
godina, ¢ak i uz dodijeljene subvencije).
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5.4. INFRACRVENI SUSTAVI GRIJANJA

Grijaci elementi s infracrvenim ploama u srZi se sastoje od vodica topline koji elektriénu energiju pretvara
u infracrveno zracenje. Za vrijeme rada, infracrvene ploce zagrijavaju se na temperaturu izmedu 80 i 100 °
C. Vec¢ te visoke temperature omogucuju infracrvenom grijacu da veéi dio svoje topline isporuci u
prostoriju, a navedeno, u velikoj mjeri, ¢ini zracenjem, ali i konvekcijom.

Ugodnost

Infracrveno zracCenje pruza bolji osjecaj ugode od konvekcije, npr. onog dobivenog puhalom grijaca.
Medutim, podno i zidno grijanje, kao i kaljeve pedi, takoder pokazuju slicne znacajke zracenja. Medutim,
velika temperaturna razlika izmedu ploca i sobnog zraka moZe pruZati osjecaj nelagode, pogotovo ako se
nepravilno montiraju.

Ekonomski aspekti

Cak i ako se tvrdi da infracrveni sustavi grijanja troe manje energije od ostalih el. uredaja za izravno
grijanje (Sto je dvojbeno), oni su, unato¢ niskim ulaganjima, skupa opcija u smislu ukupnih troskova i to
zbog vrlo visokih troskova rada. U buducnosti, ako znacaj vremenski ovisnih tarifa eventualno poraste,
cijena el. energije unutar onih razdoblja u kojima infracrvene grijace ploce troSe najviSe energije mogla bi
Cak i porasti (zimi, danju). S druge strane, infracrveno grijanje ukljucuje niske troSkove ugradnje: priblizno
100 EUR po m? smatra se realnom cijenom, ali potraZnju tople vode za kuéanstvo mora pokriti drugi sustav,
a Sto uzrokuje nastanak dodatnih troskova.

Ekoloski aspekti

S ekoloskog stajalista, smatra se problemati¢nim, a posebno zimi, da se u kombinaciji s el. energijom najvise
koriste fosilna goriva. Uz to, lokalna proizvodnja FN sustavima ne pomaze jer ¢e vecinu energije proizvesti
kada infracrveno grijanje nije potrebno.

Podrucja primjene

Ako su uopce i potrebne, infracrvene grijaée plo¢e mogu se montirati u pasivnim kuéama u kojima je
potrosnja energije izuzetno niska, a sustav s visokim troskovima ugradnje nije jedna od dostupnih opcija.
Moglo bi biti korisno montirati infracrveno grijanje kao dodatnu opciju za grijanje, ali na onim mjestima na
kojima je toplina potrebna samo na iznimno lokalnoj razini i u ogranicenom vremenskom roku (npr.
vikendice itd.). Infracrvene grijace plo¢e mogle bi predstavljati dobru zamjenu za stare elektricne sustave
grijanja, kao grijaci koji pohranjenu toplinu ispustaju no¢u na onim mjestima na kojima ne postoji sustav
distribucije.

Izbor i montaZa sustava

Infracrveni sustavi grijanja ukljucuju velike razlike u cijeni i kvaliteti. Potrebno je osigurati visok postotak
zraCenja, a koji ovisi o materijalima. Prema tome, ako se razmatra ugradnja takvog uredaja za grijanje,
potrebno je pazljivo odabrati proizvod. Prednja strana mora pokazivati povoljne karakteristike emisija (Celik
s praskastim premazom ili keramika), a straznja strana mora biti izolirana. Proizvodi visoke kvalitete imaju
najmanje 5 godina jamstva.

Potrebno je ih dimenzionirati prema prostoriji u kojoj ¢e se koristiti, ali i pazljivo utvrditi mjesta na koja ¢ée
se uredaji za grijanje postaviti. MoZda bi imalo smisla montirati proizvode kojima se moZe upravljati na

daljinu i ¢iji se rad moZe programirati na osnovi vremena ili temperature.

Oprez: Kao el. uredaji za grijanje, oni bi se mogli izuzeti kao glavni sustav grijanja zbog zakonskih mjera, a
Sto ovisi o mjestu koristenja.
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5.5. MJERE ,,SPREMNOSTI ZA ODGOVOR NA POTRAZNJU*

Odgovor na potraznju je koncept preuzet s trzista el. energijom. Odgovor na potraznju namjerna je izmjena
uobicajenih obrazaca potrosnje od strane krajnjih kupaca kao odgovor na poticaje kojima se potpomaze
stabilnost mreza i sprjeCava odstupanje izmedu istodobne potrosnje i proizvodnje el. energije, kao i
odstupanja vrinih vrijednosti potraznje koja bi mogla prouzrociti skupe nadogradnje mrezne infrastrukture
i/ili proizvodnih kapaciteta. Njime se smanjuje uporaba el. energije u vrijeme visokih cijena iste ili kada je
ugrozena pouzdanost sustava. KoriStenje automatiziranih rjeSenja koja nude pruzatelji usluga, a koja
nemaju negativan utjecaj na proizvodne postupke ili ugodnost u kucéanstvima, cini takve usluge
prihvatljivima za potroSace. Ako cijena el. energije ovisi o vremenu, industrijski potro3aci mogu imati
posebnu korist iz navedenog, jer mnogi od njih mogu znacajna opterecenja potrosnje prebaciti izvan
vremena vrsnog opterecenja. Medutim, to mozZe biti zanimljiva opcija ¢ak i za kuéanstva.

Kad je u pitanju potro$nja energije za grijanje, dizalice topline i klimatizacijski uredaji spremni za koristenje
s ,pametnim“ mrezama najrelevantniji su slucajevi primjene. Oni zahtijevaju odgovarajuée dimenzionirano
skladiste topline ili odgovarajuci nacin za iskoristavanje inercije (objekata za pasivnu pohranu) grijanog ili
hladenog sustava kroz ograniceno razdoblje. U novijim (ili ¢esto takoder sveobuhvatno obnovljenim)
zgradama sa sustavima za aktiviranje betonske jezgre (vodovodne cijevi nalaze se, primjerice, u betonskim
gradevinskim sastavnicama, poput zidova ili stropova), povrsine za pohranu energije mogu se aktivho
koristiti i mogu znatno smanjiti optereéenja grijanja i hladenja. Uz to, moguce je i napraviti ulaganja u
uredaje koji rade s manjim opterecenjima.

Mjere povezane uz FN postrojenja takoder mogu pridonijeti prijenosu opterecenja, a kojim se podrzava
radna sposobnost elektroenergetskog sustava, npr. ako su ista spojena na grija¢u Sipku u kotlu za toplu
vodu ili, jos bolje, na dizalicu topline za toplu vodu u kuéanstvu kod koje se pohranom topline smanjuje
optereéenje na lokalnim el. mreZzama u onim razdobljima u kojima je proizvodnja el. energije iz FN sustava
visoka, a ukupna potrosnja niska. Takvi su sustavi ucinkoviti samo ljeti, jer je proizvodnja elektricne energije
iz FN sustava zimi znatno niza, a ukupna potrosnja el. energije znatno veca.

U CTS sustavima, vrsne vrijednosti rezultat su visoke potraznje uzrokovane, primjerice, kuc¢anstvima koja
istovremeno koriste toplu vodu ujutro/popodne, npr. za tusiranje, ili istovremenim isklju¢ivanjem funkcije
za smanjenje temperature grijanja noc¢ima. Uz to, temperaturu u kompletnom distribucijskom sustavu
odreduje onaj potrosac kojem je potrebna najvisa temperatura. Veéina CTS sustava ima nekoliko kotlova s
vr$nim opterecenjem koji rade samo nekoliko sati godisnje, ali uzrokuju velike troSkove i uobicajeno koriste
fosilna goriva za ovu kratkotrajnu dobavu topline (Cesto se koristi loZivo ulje kako bi se izbjeglo plac¢anje
troskova prikljuéivanja i mreznih naknada naplacenih u slucaju koristenja zemnog plina). Prema tome,
koncepti odgovora na potraznju mogu imati smisla ¢ak i kod CTS mreZa. Vrijeme isklju¢enja noc¢nog
smanjenja grijanja moze se podesiti tako da je vrSna vrijednost niza u jutarnjim satima.

Visak el. energije dobiven iz solarne energije ili energije vjetra moze se koristiti za punjenje/nadopunjavanje
meduspremnika u sustavima grijanja (CTS ili pojedinacni sustavi) i to pomocu grijaéih Sipki. Koristenjem
velikih skladiSta topline mogude je razdvojiti proizvodnju el. energije i topline. Kogeneracijska postrojenja
mogu raditi u razdobljima velike potraznje za el. energijom i ne moraju stalno pratiti potraznju za toplinom.
Grijace Sipke osiguravaju jos vecu fleksibilnost u radu kogeneracijskih sustava.

Opcenito gledajuci, moguce je reci da ¢e u slucaju centraliziranog nacina grijanja ili opéenito u slucaju
elektroenergetskih sustava, CTS utjecati na ponaSanje potrosaca energije tako da ¢e ga usmjeravati prema
ucinkovitijem i djelotvornijem radu mreze za el. energiju i CTS-a s obzirom na:

e ukljucivanje velikog udjela fluktuirajuce proizvodnje el. energije iz OIE u distribuciju
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smanjivanje potraznje za prosirenjem ili nadogradnjom mreze

smanjivanje potraznje za pohranom i s obzirom na kratkotrajnu proizvodnju na osnovi fosilnih
goriva.
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Stambeni fond Republike Hrvatske sacinjen je od 65% obiteljskih kuca koje su odgovorne za 40% od ukupne
potrosnje energije na nacionalnoj razini. Stanovnistvo Primorsko-goranske Zupanije (PGZ) ¢ini oko 6,9 % od
ukupnog broja stanovnika Republike Hrvatske. Najvise obiteljskih ku¢a u Hrvatskoj je izgradeno prije 1987.
godine te nemaju gotovo nikakvu ili samo minimalnu toplinsku izolaciju (energetski razred E i losiji). Takve
kuce troSe 70% energije za grijanje, hladenje i pripremu potroSne tople vode, a mjere energetske
ucinkovitosti mogu znacajno smanjiti njihovu potrosnju, u nekim slucajevima i do 60% u odnosu na
trenutnu. Veliki doprinos smanjenju potrosnje pridonosi nacionalno financiranje iz Programa energetske
obnove obiteljskih kuca, kojeg provodi Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost Ciji cilj je poveéanje
energetske ucinkovitosti postojecih kuéa, smanjenje potroSnje energije i emisija CO, u atmosferu te
smanjenje mjesecnih troskova za energente, uz ukupno poboljsanje kvalitete Zivota. Osim obnove
obiteljskih ku¢a Fond provodi i sufinanciranje energetske obnove visestambenih zgrada kroz Program
energetske obnove viSestambenih zgrada od 2014. do 2020. godine. Procjenjuje se kako u Hrvatskoj ima
oko 50 milijuna m2 korisne povrsine viSestambenih zgrada. 65% zgrada se nalazi u kontinentalnom dijelu,
dok ih je oko 35% u obalnom dijelu Hrvatske. Zgrade su veé¢inom gradene prije 1987. godine, Sto znaci da
otprilike trose 200-250 kWh/m?2 toplinske energije za grijanje. Primjenom mjera povecanja energetske
ucinkovitosti, potrosnju tih zgrada je moguce smanijiti na 50 kWh/m2, odnosno ¢ak peterostruko!
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Zakonski okvir na nacionalnoj te regionalnoj razini vezan za energetsku ucinkovitost te koristenje
obnovljivih izvora energije za grijanje i hladenje ukljucuje: Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan
za razdoblje od 2021. do 2030. godine (NECP) nadovezuje se na postojece nacionalne strategije i planove.
Njime se daje pregled trenutacnog energetskog sustava i stanja u podrucju energetske i klimatske politike.
Takoder se daje pregled nacionalnih ciljeva za svaku od pet kljuénih dimenzija energetske unije i
odgovarajuce politike i mjere za ostvarivanje tih ciljeva, a za Sto treba uspostaviti i analiticku osnovu. U
NECP-u posebna pozornost se posvetila ciljevima do 2030. godine, koji ukljucuju smanjenje emisija
staklenickih plinova, energiju iz obnovljivih izvora, energetsku ucinkovitost i elektroenergetsku medusobnu
povezanost. Dugorocna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine donesena je s ciljem
da na osnovu utvrdenog ekonomsko-energetski optimalnog modela obnove zgrada, identificira djelotvorne
mjere za dugorocno poticanje troskovno ucinkovite integralne obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050.
godine. Najvedi prioritet pri integralnoj obnovi potrebno dati obiteljskim ku¢ama i zgradama komercijalne
namjene Strategija ¢e posluzit za dodatno naglasavanje pitanja o riziku od pojac¢ane seizmicke aktivnosti te
povezivanje seizmicke i energetske obnove kako bi se istovremenim odvijanjem ova dva procesa postigla
sinergija. Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije postavlja ukupni nacionalni cilj za
obnovljivu energiju, kao i sektorske ciljeve i putanje za proizvodnju elektricne energije, energije za grijanje i
hladenje i energije u sektoru prometa iz OIE. Sektor grijanja i hladenja usko je povezan s proizvodnjom
elektricne energije u kogeneracijskim postrojenjima i kao takav pridonosi ukupnom cilju od 20% do 2020.
godine s udjelom od 8,2%. Jedna od mjera utvrdenih u Nacionalnom akcijskom planu je poticanje i
promicanje koristenja OIE za sustave grijanja i hladenja. Cetvrti nacionalni akcijski plan energetske
ucinkovitosti za razdoblje do kraja 2019. godine u velikoj se mjeri oslanja na Program koristenja
potencijala za ucinkovitost u grijanju i hladenju za razdoblje 2016.-2030. i njegove zakljucke i prijedloge u
podrucju ucinkovitog grijanja i hladenja. Ovim Akcijskim planom utvrden je niz mjera potrebnih za
poboljSanje energetske ucinkovitosti u razli¢itim sektorima, obrazovanje potroSata o energetskoj
ucinkovitosti i smanjenje energetskog siromastva. Uspostavio je temelje za provedbu programa energetske
obnove za razli¢ite kategorije zgrada, koji su zapoceli 2016. Akcijski plan takoder je naznacdio moguénost
financiranja provedbe energetski ucinkovitih sustava grijanja na OIE u obiteljskim kuc¢ama sredstvima
steCenim iz prodaja emisijskih jedinica aukcijom na ETS-u.

Godisnji planovi energetske ucinkovitosti za 2020. ciljanih regija u Hrvatskoj (Krapinsko-zagorska
Zupanija, Zagrebacka Zupanija, Karlovacka Zupanija, Grad Zagreb te Primorsko-goranska Zupanija)
utvrduje mjere energetske ucinkovitosti koje su uskladene s Akcijskim planovima energetske ucinkovitosti
ciljanih regija za razdoblje 2020. do 2022. godine. VVecina aktivnosti odnosi se na energetsku obnovu javnih
zgrada (Skole, vrti¢i, domovi zdravlja, zgrade javne uprave itd.), podizanje svijesti o energetskoj
ucinkovitosti, provodenje informativnih kampanja za gradane o korisStenju OIE i energetske ucinkovitosti,
kao i instalaciju fotonaponskih sustava na krovovima javnih ustanova i industrijskih zona.
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Grijanje i hladenje u EU

Zgrade su zasluZzne za priblizno 36% emisija staklenic¢kih plinova u Europskoj uniji (EU) i 40% potrosnje
energije, Sto ih Cini jedinstvenim najveéim potrosacem energije u Europi.

Trenutno je priblizno 35% zgrada u EU starije od 50 godina, a gotovo 75% fonda zgrada energetski je
neucinkovito. U isto vrijeme, svake se godine obnavlja samo priblizno 1% fonda zgrada.

Obnova postojecih zgrada moZe rezultirati znacajnim ustedama energije, jer bi se istom ukupna potrosnja
energije u EU mogla smanijiti za 5-6%, a emisije CO; za priblizno 5%?°.

Prema tome, prvi korak za smanjenje utjecaja sektora zgradarstva na okolis ¢ini obnova ovojnica zgrada (tj.
zidova, krovova, prozora). Iz tog je razloga Europska Komisija nedavno stavila naglasak na klju¢nu vaznost
mjera obnove najavivsi ,val obnove“’, koji mora biti katalizator za dekarbonizaciju sektora zgradarstva.
Ovime se priznaje Cinjenica da infrastrukturu nasih zgrada treba hitno nadograditi, ne samo u svrhe
sprjecavanja klimatskih promjena, vec i da bi se milijuni Europljana izvukli iz energetskog siromastva i da bi
se osiguralo da zgrade pruZaju zdrav i pristupacan Zivotni i radni okoli$ za sve ljude®®.

16 Europska Komisija, Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada (https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-
efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en)

17 ,Kako bi se rijeSilo dvostruko pitanje energetske ucinkovitosti i pristupacnosti cijena, EU i drzave Clanice trebale bi se ukljuditi u
,val obnove” javnih i privatnih zgrada. lako je povecanje stopa obnove izazov, obnova smanjuje racune za energiju i moze smanjiti
energetsko siromastvo. Usto, moze potaknuti gradevinski sektor te je prilika za podupiranje MSP-ova i radnih mjesta na lokalnoj
razini.“, Komunikacija Europske Komisije, Europski zeleni plan, 11.12.2019. (https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-
green-deal-communication_en.pdf)

18 Europski institut za svojstva zgrada (BPIE), Akcijski plan za val obnove: Kolektivno postizanje odrzivih zgrada u Europi, 2020.
(http://bpie.eu/wp-content/uploads/2020/04/An-action-plan-for-the-renovation-wave_DIGITAL_final.pdf)
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Drugi korak u dekarbonizaciji zgrada je uporaba energije dobivene iz OIE za pruzanje potrebnih energetskih
usluga. Uzimajuéi u obzir da je u Europi montirano priblizno 120 milijuna pojedinacnih sustava kotlova za
centralno grijanje’®, mijenjanje priblizno 80 milijuna zastarjelih i neuc¢inkovitih sustava takoder predstavlja
ogroman potencijal za smanjenje emisija iz sektora zgradarstva u EU.

Ipak, iako su trendovi ohrabrujuci, doba sustava grijanja i hladenja iz OIE kao glavnog izbora europskih
potrosaca joS je uvijek daleko: izmedu 2004. i 2014., broj pojedinacnih sustava centralnog grijanja na plin
povecao se sa 70% na 77,25%%°, jer prostorno grijanje u stambenom sektoru jo$ uvijek uglavhom dolazi iz
zemnog plina (43%) i nafte (14%), ali biomasa takoder &ini veliki udio (20%)*.

Hladenje Cini poprilicno mali udio u ukupnoj konacnoj potrosnji energije, a trenutacna potraznja za
grijanjem u zgradama premasuje potraznju za hladenjem. Medutim, potonji postupno sustiZze prvi, a raste
najvise tijekom ljetnih mjeseci - trend koji je jasno povezan s porastom temperature uzrokovanim
klimatskim promjenama. Ocekuje se da ¢e se do 2030. godine energija koja se koristi za hladenje zgrada
diljem Europe vjerojatno povedati za 72%, dok ¢e energija koja se koristi za grijanje zgrada pasti za 30%.%

Zakonski okvir EU-a o grijanju i hladenju

S ciljem postizanja uspjeSne energetske tranzicije, Europska je unija posljednjih godina uspostavila nekoliko
zakonodavnih mjera koje se odnose na grijanje i hladenje u stambenom sektoru. Prvo priznanje potrebe za
davanjem prioriteta grijanju i hladenju na razini EU dano je u obliku Strategije EU-a za grijanje i hladenje,
koju je 2016. predlozila Europska Komisija, a Ciji su ciljevi, medu ostalima , zaustavljanje ispustanja energije
iz zgrada, povecavanjem ucinkovitosti i odrzZivosti sustava grijanja i hladenja, [...] i koriStenjem

pogodnostima ukljudivanja grijanja i hladenja u sustav elektri¢ne energije“?.

Europska Komisija nedavno je naglasila klju¢nu ulogu mjera za obnovu zgrada najavljivanjem ,,vala
obnove” javnih i privatnih zgrada kao dio Europskog zelenog plana?*, a &iji je cilj dodatno djelovati i stvoriti
potrebne uvjete za pojacanu obnovu i iskoristavanje znacajnog potencijala za ustedu u gradevinskom

sektoru.

Mjere za poboljSanje obnove zgrada takoder su uklju¢ene u nedavno izmijenjenu i dopunjenu Europsku
Direktivu o energetskoj ucinkovitosti zgrada (EPBD). Na temelju zahtjeva iz EPBD-a, zemlje EU-a moraju:
uspostaviti jake dugorocne strategije obnove; postaviti minimalne zahtjeve za energetski ucinak novih
zgrada i postojecih zgrada koje su u fazi velike obnove; osigurati da su sve nove zgrade priblizno nulte
energije; izdati energetske certifikate kada se zgrada prodaje ili iznajmljuje; uspostaviti sheme inspekcije
sustava grijanja i klimatizacije; i uvesti opcijski pokazatelj pripremljenosti za pametne tehnologije itd.

Uz EPBD, Direktiva o energetskoj ucinkovitosti i Direktiva o energiji iz obnoviljivih izvora takoder ukljucuju
neke odredbe koje doprinose postizanju visoko energetski ucinkovitog i dekarboniziranog fonda zgrada do
2050. godine. Te odredbe uklju€uju obveze drzava ¢lanica da pripreme sveobuhvatnu procjenu nacionalnih

19 Europska Komisija, Prostorni i kombinirani grijaci - Studija pregleda ekoloskog dizajna i energetskog oznacavanja: Zadatak 2
Analiza trzista, srpanj 2019. (https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-
2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf)

20 Ibidem.

21Heat Roadmap Europe, Strategija grijanja i hladenja s niskim udjelom ugljika do 2050. godine (2017.)

22 IRENA, grijanje i hladenje (https://www.irena.org/heatingcooling)

23 Europska Komisija, Strategija EU-a za grijanje i hladenje, 2016.
(https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_partl_v14.pdf)

24 Europska Komisija, Europski zeleni plan, 2019. (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640)
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potencijala za grijanje i hladenje. Time se Zeli rijeSiti problem neiskoriStenih potencijala grijanja i hladenja i
to povecanjem koristenja OIE u sektoru za 1,3% godiSnje izmedu 2020. i 2030. godine. Takoder, istima se
Zeli osigurati odrzivost bioenergije, promovirati osnaZivanje potrosaca i, po prvi puta, definirati koncept
zajednica obnovljivih izvora energije itd.

Drugi kljuéni dio propisa o grija¢ima prostora su Propisi o ekoloskom dizajnu®® i oznaéivanju energetske
uinkovitosti?® koji se bave energetskom ucinkovito$¢u proizvoda. lako su zahtjevi ekolodkog dizajna
usmjereni na postupno uklanjanje neucinkovitih proizvoda s trzista, oznacivanjem energetske ucinkovitosti
promoviraju se proizvodi s najboljim ucfinkom u smislu energetske ucinkovitosti, a Sto se postize
koristenjem oznaka koje su uskladene u cijeloj EU.

Nastupa li uskoro zabrana tehnologija grijanja na fosilna goriva?

lako je prodaja vrlo neucinkovitih kotlova vec¢ bila zabranjena na temelju zahtjeva iz propisa za ekoloski
dizajn i oznacivanje energetske ucinkovitosti za grijate prostora i vode, a koji su stupili na snagu 2015.
godine, neke drzave clanice dodatno pojacavaju te zahtjeve i pripremaju zakone o nacionalnom sustavu
odredivanja cijena ugljika i one kojima ¢ée se zabraniti uporaba fosilnih goriva za grijanje stanova.

Uz to, Njemacki program klimatske politike do 2030. ukljucuje sustav postupnog odredivanja cijena ugljika
za zgrade i za transportni sektor te zabranu grijanja u zgradama na osnovu nafte od 2026. godine.
Istodobno ée se povedati poticaji za modernizaciju/prilagodbu zgrada?’.

Ono Sto je joS ambicioznije jest da promjenom nizozemskog zakona kojim se reguliraju operatori plinskih
mrezZa (,Zakon o plinu“) nizozemska vlada sada zahtijeva da sve nove zgrade budu gotovo energetski
neutralne do kraja 2021., ne dopusta prikljuéivanje novih zgrada na plinsku mrezu i cilja na potpuno
ukidanje koriStenja plina za grijanje do 2050. godine. Uz to, mnoge stranke cak preporucuju primjenu
vladinog zahtjeva prema kojem se od 2021. u nijedan dom ne smije montirati kotao koji radi iskljucivo na
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