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POVZETEK

Cilj projekta REPLACE je motivirati in podpreti ljudi v ciljnih regijah devetih razlicnih drzav, da svoje stare
ogrevalne sisteme zamenjajo z okolju prijaznejSimi alternativami ali izvedejo preproste ukrepe energetske
prenove, ki zmanjsajo skupno rabo energije v stavbah.

Da bi bila zamenjava uspesna, je zavezanost posrednikov in viagateljev enako potrebna kot sodelovanje
koncnih uporabnikov.

Cilj tega porocila je poklicnim posrednikom (kot so instalaterji, dimnikarji, gradbeniki, energetski svetovalci
itd.) zagotoviti poglobljeno znanje o moZnostih ogrevalnih in hladilnih sistemov iz obnovljivih virov, ki so
danes na voljo na trgu, da bi jih lahko dobro usposobljeni pospesevalci nadomestkov in jim omogocajo
merjenje in sporocanje pricakovanih energetskih in financnih prihrankov ter SirSih druzbenih koristi
nadomestkov ogrevanja in hlajenja.

Porocilo hkrati vlagatelje (bodisi financne institucije, javne organe, dobavitelje energije ali lastnike stanovanij)
obvesca o ekonomskih vprasanjih, najboljsih praksah in inovativnih poslovnih modelih ter vzorénih pogodbah
za reSitve za ogrevanje in hlajenje iz obnovljivih virov.

Danes obstaja nesteto reSitev za ogrevanje, med katerimi lahko izbirajo potrosniki, poklicni posredniki in
vlagatelji: Ceprav obstajajo neobnovljive tehnologije, ki delujejo na fosilna goriva in so Se vedno na voljo na
trgu, to porocilo zajema in obravnava samo ogrevalne in hladilne sisteme, ki uporabljajo obnovljivih virov
energije.
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prilagojene aktivnosti, ki bodo reSevale glavne ovire in izzive, s katerimi se soocajo koncni potrosniki in
izvajalci storitev ob zamenjavi kotlov ali peci.

Primarni cilji projekta REPLACE so:

e razumeti trg na podrocju ogrevanja, potrebe koncnih potrosnikov, izvajalcev storitev (kot so
monteriji, dimnikarji, energetski svetovalci) in vlagateljev,

e prepoznati ter zmanjsati vpliv ovir na trgu, hkrati spodbuditi ustrezno okolje in zaupanja vredne
storitve,

e izboljsati pogoje, nacrtovanje in varnost nalozb na trgu,

e ozavescCati vse zainteresirane o prednostih zamenjave ogrevalnega ali hladilnega sistema glede na
njihove potrebe,

e omogociti potrosnikom sprejemanje informiranih odlocitev s spodbujanjem rabe trajnostnih virov
energije

e okrepiti zaupanje koncnih potrosnikov v ponudnike storitev, dobavitelje in v zanesljivost sistemov za
ogrevanje in hlajenje na obnovljiv vir energije,

e omogociti prenos znanja na tem podrodju iz naprednejsih, v manj napredne drZave, npr.
usposabljanje monterjev v drzavah jugovzhodne Evrope,

e ustvariti in izvajati lokalno prilagojene REPLACE kampanje, ki obravnavajo in premagujejo ovire na
podrocju zamenjav sistemov v desetih evropskih pilotnih regijah. Hkrati pa jih tudi preizkusati,
usmerjati in izboljSati na kraju samem, in

e omogociti, da so ugotovitve projekta na voljo za uporabo tudi v drugih drzavah in regijah.

Projekt REPLACE obravnava tudi energetsko revsc¢ino, enakopravnost spolov ter zmanjSuje tveganje za krizo
na podrocju ogrevanja, saj spodbuja uporabo regionalnih obnovljivih virov energije (sonéna energija, toplota
okolice, lesna biomasa) in podpira sisteme za ogrevanje in hlajenje, ki so proizvedeni v EU (kotli na lesno
biomaso, toplotne crpalke, soncni sprejemniki itd.)
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pomena. V mestih se bo pojavilo novo delovho mesto energetskega menedzerja, katerega vloga bo
osrednjega pomena za prehod na ogrevanje in hlajenje iz obnovljivih virov. Ta vloga bo zdruZevala tako
energetsko nacrtovanje kot spretnosti javne politike. Prav tako je potreben premik v smislu poslovne logike,
in sicer od velikih proizvodnih obratov in distribucijskih omrezij do decentralizirane, manjse in ucinkovite
proizvodnje in distribucije O&H.

Hkrati pa, ker je trg nekaterih tehnologij ogrevanja in hlajenja z obnovljivimi viri Se vedno v zgodnji fazi, je
ozavesScanje vlagateljev o koristih (zanje in za celotno druzbo) taksnih tehnologij predpogoj za zagotovitev
uspesno poslovanje.

Vlagatelji niso misljeni le v svojem najpogostejSem pomenu financnih institucij, temvec se nanasajo tudi na
javne organe, lokalne organe za energetsko nacrtovanje, energetske agencije, podjetja za energetske storitve
(ESCO), projektante, dobavitelje energije, operaterje daljinskega ogrevanja in energetske zadruge. In
nenazadnje se nanasa tudi na lastnike stavb in lastnike stanovanij, ki se odlocijo za nalozbo v sistem ogrevanja
z obnovljivimi viri za svojo hiso.

Za uspesSen prehod sektorja ogrevanja in hlajenja bi morali javni organi prevzeti pionirsko vlogo prvih
vlagateljev, tako da bi veliko vlagali v javne zgradbe in obnovo omrezij in storitev. Hkrati bodo imele nalozbe
iz javnega sektorja enako pomembno vlogo.

Eden najvedjih izzivov v tem smislu bo vklju¢evanje podijetij, ki niso povezana z energijo. Dejansko je za vecino
taksnih podjetij sprejemanje konkretnih ukrepov in zagotavljanje naloZb za prehod na obnovljive vire energije
nizka prednostna naloga. Da bi v tem kontekstu omogocili vedenjske spremembe, je treba poudariti prednosti
prehoda na cisto energijo (razen prihrankov pri stroskih in prispevka k varstvu podnebja) (npr. povecanje
produktivnosti, boljsi delovni pogoji, izboljSana podoba podjetja in seveda dolgoroc¢no. financni donos). To
so neposredne koristi, za razliko od posrednih koristi prispevanja k splo$nim trajnostnim ciljem, ki v profitnih
organizacijah pogosto niso glavni cilj, metrika ali gonilo poslovanja.

1.1. Zakaj bi morali posredniki promovirati obnovljivo ogrevanje in
hlajenje?
Sistemi ogrevanja in hlajenja iz obnovljivih virov ne koristijo le tistim, ki jih kupujejo (in tistim okoli njih),

ampak tudi tistim, ki jih prodajajo in promovirajo! Obnovljivo in u¢inkovito ogrevanje je za celotno druzbo
koristno.

Dejansko sodobni in ucinkoviti sistemi za ogrevanje z obnovljivimi viri ponujajo naslednje prednosti za
potrosnike in druzbo:

Okoljske prednosti:

Sodobne tehnologije ogrevanja in hlajenja iz obnovljivih virov so ucinkovite in
varcujejo z energijo ter tako zmanjSujejo emisije ogljika in izboljSujejo kakovost zraka.
Zaradi svoje ucinkovitosti varcujejo z energijo in s tem zmanjsSujejo tudi racune
gospodinjstvom za energijo. In nenazadnje jih poganjajo brezplacni in neskoncni viri
energije: obnovljivi viri energije, kot so sonce, les, zrak, voda ali geotermalna energija.
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Ekonomske prednosti:

Sistemi ogrevanja in hlajenja iz obnovljivih virov zmanjSujejo odvisnost gospodinjstev
€ od narascajocih stroskov energije danes in v prihodnjih letih.

Pogosto jih spodbudijo posebne sheme podpore, zaradi ¢esar so cenovno ugodnejse

in skrajsajo ¢as vradila.

So odporni v prihodnosti v smislu, da jih zakonodaja, ki jo pripravljajo nekatere

evropske drzave, ne bo prizadela, kjer bo kmalu prepovedana uporaba fosilnih goriv za ogrevanje
stanovan,;.

Povecajo vrednost nepremicnine, opolnomocijo ozemlja, so glavni ponudniki delovnih mest in podpirajo
evropsko industrijo.

Splosneje pa koristijo lokalnemu gospodarstvu z zmanjSanjem odvisnosti od energije, uvoZene od dalec, in z
zmanjSanjem odliva denarja v druge regije.

Druzbene prednosti:

o O

Sistemi ogrevanja z obnovljivimi viri omogocajo porabnikom energije, da sami
proizvajajo trajnostno toploto iz obnovljivih virov energije, s ¢imer postanejo
"potrosniki" (kombinacija besed "proizvajalec" in "potrosnik"), ki dejavno prispevajo
k izzivu razoglji¢enja stavb in k energiji. tranziciji v Evropi.

Poleg tega je danes konkurenca za vgradnjo ogrevalnega sistema na fosilna goriva veliko vecja kot pri
namestitvi ogrevalnega sistema na obnovljive vire. Ce Zelite biti vodilni in v svoji regiji ustanoviti v prihodnost
usmerjeno podjetje, je najboljSa mozZnost, da stavite na obnovljive tehnologije. Zaradi vseh njihovih prednosti
bodo ogrevalni in hladilni sistemi iz obnovljivih virov delovali kot trzno orodje za vase podjetje. Namen vseh
trznih strategij je dejansko ponuditi potro$niku optimalne resitve in uporabnost ter zagotoviti boljSe storitve
v primerjavi s konkurenco.

Biti instalater sistema obnovljivih virov energije odpira vrata Siroki paleti privliacnih zaposlitvenih moznosti v
enem od najbolj razsirjenih in zanimivih gospodarskih sektorjev, ki ga v celoti podpira evropska in nacionalna
zakonodaja.

Ce pogledamo mednarodne in evropske naérte za razogljiéenje energetskega sistema in svetovnega
gospodarstva, naj bi obnovljivi viri energije v nekaj desetletjih postali glavni vir energije, medtem ko se bo
vloga tehnologij, ki onesnazujejo fosilna goriva, postopoma zmanjsSevala. Nekatere evropske drzave celo
pripravljajo zakonodajo o prepovedi ogrevanja stanovanj na fosilna goriva. Nobena stranka ne bi z veseljem
kmalu po nakupu ugotovila, da je za sistem ogrevanja na fosilna goriva nacionalna zakonodaja prepovedana,
preden naj bi se pokvaril ali postaral - kajne?

Ko postanete monter majhnih sistemov obnovljivih virov energije, boste vstopili na trg, ki je obsojen na rast,
naklonjeni dejavnikom, kot so dvig cen fosilnih goriv in s tem naras¢anje stroskov ogrevanja; vse vecjo
ozavescenost drzavljanov o posledicah podnebnih sprememb; ter evropsko in nacionalno zakonodajo.

Ce pogledamo $irso sliko, podpora majhnim ogrevalnim sistemom na obnovljive vire ne bo koristila samo
vasim Zepom, ampak bo spodbudila tudi gospodarstvo vase regije. Majhne naprave za obnovljivo energijo
so v resnici glavni ponudniki delovnih mest in klju¢ni gonilniki evropske energetske tranzicije.
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Namestitev, vzdrZevanje in delovanje obnovljivih sistemov so pomembni ustvarjalci visoko usposobljenih
delovnih mest, ki bodo zeleno gospodarstvo postavili v lokalno realnost. Poleg tega lokalni viri energije
koristijo lokalnim gospodarstvom tako, da prinasajo finanéne koristi skupnosti in tistim, ki v njej Zivijo. Lokalna
energija krepi obmocja z ustvarjanjem lokalnih delovnih mest, prispevanjem k razvoju podezelja in
omogocanjem MSP podjetjem, lokalnim skupnostim in drzavljanom, da svoje potrebe po toploti oskrbujejo z
lokalnimi viri energije.

Dejansko pridobivanje energije lokalno od lokalnega podjetja pomeni vlaganje v podjetje, ki deluje na vasem
obmocju. To pa pomeni pomoc pri izboljSanju lokalnega gospodarstva in povecanju njegove gospodarske
vrednosti.

Obnovljivi viri energije in storitve iz regije zato prinasajo koristi regiji.

1.2. Zakaj bi se vlagatelji odlocili za obnovljivo ogrevanje in hlajenje?

Ko bo regulativni okvir postajal stabilnejsi na evropski in nacionalni ravni, nedvomno bo trzni segment
obnovljive energije za ogrevanje in hlajenje v prihodnjih letih narascal z izjemno hitrostjo.

Z nedavno sprejeto direktivo Evropske unije o obnovljivih virih energije je EU postavila cilj, da drzave ¢lanice
od leta 2021 napre]j povecajo deleZ obnovljive toplote za 1,3 odstotne tocke na leto. Ker je EU27 leta 2018 za
ogrevanje in hlajenje porabila priblizno 467 milijonov ton ekvivalenta nafte, bi to lahko pomenilo povecanje
obnovljivih elementov za 6 milijonov ton ekvivalenta nafte vsako leto. Stroski bi bili odvisni od vrste
tehnologije, ki se uporablja za proizvodnjo toplote iz obnovljivih virov, in od tega, ali je vecina novih
zmogljivosti komunalnih naprav ali manjsih sistemov in peci. Obseg potrebnih nalozb bi se lahko zmanjsal, ¢e
bi EU $e naprej zahtevala manj toplote medletno zaradi povecanja energetske ucinkovitosti.

Za uspesno in nemoteno doseganje cilja, doloCenega z Direktivo o obnovljivi energiji, bodo morale drzave
Clanice oblikovati tudi ustrezne spodbujevalne sheme. Po ocenah za celotno Evropsko unijo bo dodatni obseg
nalozb v proizvodne naprave za ogrevanje in hlajenje iz obnovljivih virov priblizno 36 milijard EUR na leto.
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Slika 1: Ekstrapolacija dodatnega letnega obsega nalozb v evropske drzave na podrocju proizvodnje ogrevanja in hlajenja iz
obnovljivih virov na podlagi Siritve po stopnji 1,3%, vir: Rodl & Partner, “New EU Directive: A renewable energy (RE) investment
offensive in heating/ cooling and in the generation of electricity for household self-consumption is on the horizon”, 2018
(https://www.roedl.com/insights/renewable-energy/2018-08/new-eu-directive-renewable-energy-investment-heating-cooling).
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VLAGATELJE?

Vlaganje v obnovljive tehnologije ogrevanja in hlajenja se bo obrestovalo. Dobri razlogi za vlaganje v projekte

obnovljive energije vklju¢ujejo naslednje *:

1.

Nalozbe v cisto energijo prinasajo 3 do 8-krat vecjo gospodarsko donosnost od zacetne nalozbe v
celotni Zivljenjski dobi projekta: nova napoved Mednarodne agencije za obnovljivo energijo (IRENA)
2020 za obnovljive vire energije 2020 ocenjuje socialno-ekonomski vpliv ve¢ scenarijev energetskega
prehoda. "Preoblikovanje energetskega scenarija" - ambiciozna, a vendar realisticCna energetska
preobrazba, ki bi omejila dvig svetovne temperature na precej pod 2 stopinji C - bi na svetovni ravni stala
19 bilijonov dolarjev vec¢ kot obicajni pristop, vendar bi prinesla koristi v vrednosti 50 Do leta 2050 142
bilijonov, kar bo povetalo svetovni BDP za 2,4%. Ce bi 8li $e korak dlje, bi IRENA-ina perspektiva globljega
razogljiCenja - ki zajema svet brez ni¢nih emisij do leta 2050-2060 - na svetovni ravni stala med 35-45
bilijoni dolarjev, vendar bi ob upostevanju izogibanja zdravju in zdravju prinesla 62—169 bilijonov dolarjev
skupnih prihrankov socialni stroski zaradi zmanjSanega onesnaZzevanja zraka.

Nestabilnost cen fosilnih goriv predstavlja svetovno priloZnost za pospesitev prehoda na Cisto energijo:
medtem ko so kriza COVID-19 in ukazi o zapiranju zagotovo poslabsali izzive industrije fosilnih goriv, je ta
strukturni propad dolgo prihajal. V zadnjem desetletju je industrija fosilnih goriv porabila vec denarja za
odkupe delnic in dividende, kot je prinesla prihodkov, zaradi Cesar je energija postala eden najslabsih
sektorjev. Poleg tega nekatere najvecje svetovne financne institucije Se naprej hitro odsvajajo fosilna
goriva, pri cemer prepoznavajo narascajoca finan¢na tveganja nalozb, ki zahtevajo veliko ogljika. Po
mnenju Centra za mednarodno okoljsko pravo to pomeni, da je ,,srednjeroéno moznost popolne izterjave
Stevilnih od teh dohodkov v najboljSem primeru negotova in v mnogih primerih malo verjetna2”.

Annual Average Prices of Energy Sources
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Slika 2: Dolgorocna primerjava stroskov razli¢nih goriv v Avstriji kaZe, da je ekolosko ogrevanje ekonomsko privlacno, vir: proPellets
Austria (https://www.propellets.at/en/wood-pellet-prices).
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(https://www.renewableenergyworld.com/2020/05/06/3-reasons-to-invest-in-renewable-energy-now/)

2 Ibidem.
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3. Z ambicioznimi naloZzbami v obnovljivo energijo in energetsko ucinkovitost bi lahko do leta 2050

ustvarili 63 milijonov novih delovnih mest: danes v sektorju obnovljivih virov energije po vsem svetu
dela vec kot 11 milijonov ljudi, medtem ko samo v ZDA in Evropi v industriji energetske ucinkovitosti dela
3,3 milijona ljudi. . Po podatkih Mednarodne agencije za energijo vecina delovnih mest z energetsko
ucinkovitostjo neposredno ustvarja lokalne moznosti za zaposlitev v malih in srednje velikih podjetjih. V
okviru IRENA-jevega ,Transformirajoega energetskega scenarija“ bi se Stevilo delovnih mest z
obnovljivimi viri energije po vsem svetu lahko vec¢ kot potrojilo in bi do leta 2050 doseglo 42 milijonov
delovnih mest, medtem ko bi se delovna mesta z energetsko ucinkovitostjo povecala Sestkrat in v
naslednjih 30 letih zaposlovala vec kot 21 milijonov ljudi . Skupno Stevilo delovnih mest se poveca na 100
milijonov, ¢e upostevamo vpliv na celotni energetski sektor, vklju¢no s prehodnimi delovnimi mesti, kot
sta infrastruktura in prilagodljivost omrezja, poleg obicajnih tehnologij, vklju¢no s fosilnimi gorivi in
jedrsko energijo. V nasprotju s tem naj bi industrija fosilnih goriv v istem ¢asovnem obdobju izgubila ve¢
kot 6 milijonov delovnih mest v primerjavi z danasnjo stopnjo zaposlenosti.
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Slika 3: Job Impact of the Clean Energy Transition: 100 million jobs (energy sector jobs in 2050 under the Transforming Energy
Scenario, by region), source: World Resources Institute, 2020 (https://www.renewableenergyworld.com/2020/05/06/3-reasons-
to-invest-in- renewable-energy-now)

Pogosto obstajajo bistveno razlicne motivacije za projekte na podrocju ogrevanja in hlajenja iz obnovljivih
virov, ki jih sproZza, razvija in financira javni ali zasebni sektor. Javni sektor si bo na splosno prizadeval za nizZje

cene toplote in bolj$e socialno-okoljske vplive, zasebni sektor pa za bolje gospodarstvo’.

3 Sunko Rok et al., 2017, CoolHeating project, “Guidelines on improved business models and financing schemes of small renewable

heating and cooling grids” (https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating D5.1 Guideline.pdf)



https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.1_Guideline.pdf

ZAKAJ JE POMEMBNO OBNOVLIJIVO OGREVANJE IN HLAJENJE ZA POSREDNIKE IN
VLAGATELJE?

Se posebej, ko gre za naloibe iz javnega sektorja, torej v obliki sheme finanénih spodbud za ogrevanje in

hlajenje iz obnovljivih virov, so med najpomembnej$e utemeljitve spodaj nastete”:

Pozitivni zunanji ucinki: druzba ima koristi od zmanjSanja emisij in drugih okoljskih koristi, povezanih
z uporabo obnovljivih virov energije za ogrevanje ali hlajenje. Shema finan¢ne spodbude nagrajuje
zasebne vlagatelje za te pozitivhe zunanje ucinke.

Zanesljivost oskrbe z energijo: z zmanjSanjem odvisnosti od uvozenih in redkih virov energije vsak
sistem ogrevanja ali hlajenja iz obnovljivih virov zmanjSuje potrebo po javnih ukrepih (kot so
strateSke rezerve energije) in po nalozbah v infrastrukturo, tj. Za prevoz virov energije, ali za
diplomatske in vojaske stroske. S povecanjem domace oskrbe z energijo je lahko dolgoroc¢no javna
financna spodbuda za ogrevanije in hlajenje iz obnovljivih virov cenejsa od alternativnih ukrepov.

Vrzeli v razvoju trga v EU: za vsako tehnologijo ogrevanja z obnovljivimi viri obstajajo velike razlike v
razvoju trga med razli¢nimi evropskimi drzavami. To neravnovesje je mogoce in potrebno popraviti s
spodbujanjem trgov ogrevanja in hlajenja z obnovljivimi viri v zaostalih drzavah.

Ustvarjanje ekonomije obsega: potencial ekonomije obsega je velik, ne samo v predelovalnih
dejavnostih, ampak tudi za nadaljnje korake vrednostne verige, npr. na podrocjih, kot so trzenje in
distribucija, nacrtovanje sistema, namestitev, skrb za stranke itd., ki se obi¢ajno izvajajo na lokalni in
regionalni ravni. Sheme financnih naloZb pomagajo ustvariti ekonomijo obsega in tako srednjeroc¢no
znizujejo ceno obnovljivih naprav.

Podpora za kritje bremena vnaprejsnjih nalozbenih stroskov: zasebne vlagatelje lahko v primerjavi
s klasi¢nim ogrevalnim ali hladilnim sistemom odvrnejo visoki vnaprej$nji stroski. ZmanjsSanje tega
finanénega bremena z javnimi finanénimi spodbudami spodbuja nakup ogrevalne naprave na
obnovljive vire.

Tehnolosko vodstvo evropske grelne industrije na obnovljive vire: najvecji del naprav za ogrevanje
in hlajenje z obnovljivimi viri v Evropi je proizveden v Evropski uniji. Poleg tega je prihodek, povezan
z namestitvijo ogrevalnega sistema na obnovljive vire, po naravi lokalni: nacrtovanje, namestitev,
usposabljanje, trZzenje in distribucija. Shema financnih spodbud za ogrevanje z obnovljivimi viri torej
ustvarja koristi za regionalno in evropsko gospodarstvo, hkrati pa zmanjSuje potrebo po uvozu
fosilnih goriv.

Pozitiven signal javne oblasti: dejstvo, da javni organ daje finan¢no spodbudo, daje pozitiven signal
drzavljanom in konkretno kaZe javno podporo tovrstni nalozbi. To gradi trzno zaupanje v tehnologijo.

Sheme financnih spodbud kot trzno orodje: obstoj FIS je lahko ena od ve¢ metod za trzenje izdelkov
za ogrevanje in hlajenje iz obnovljivih virov. Sheme financnih spodbud mora vedno spremljati
kampanja za ozavesc¢anje javnosti. Hkrati bodo upravljavci zasebnega trga svojim strankam sporocili
razpoloZljivo spodbudo. V nekaterih primerih financna spodbuda ni zelo visoka, vendar njen obstoj
motivira javnost zaradi obc¢utka, da ga »ne smemo zamuditi«, ki deluje podobno kot diskontna akcija.

Nenazadnje je treba omeniti, da je v primeru zasebne naloZbe v manjsi sistem ogrevanja na obnovljive vire,

ki ga kupi stavba ali lastnik stanovanja, ena od ekonomskih koristi, ki izhaja iz takSne naloZbe, poleg nizjih

tekocih stroskov v primerjavi z za grelnike na fosilna goriva in zmanjSanje racunov za energijo pomeni

povecanje poslovne vrednosti nepremicnine, v kateri so namesceni.

4

K4RES-H project, “Financial Incentives for Renewable Heating and Cooling”

(https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-projects/files/projects/documents/k4res-

h financial incentives for renewable hc.pdf)
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KAKO PROMOVIRATI IN KAR NAJBOLIJE IZKORISTITI OBNOVLJIVO OGREVANIE IN
HLAJENJE?

V tej fazi kon¢ni uporabniki stopijo v stik z energetskimi svetovalci, monterji ali drugimi kategorijami poklicnih
posrednikov, da bi jim zagotovili svetovalne storitve in predhodna priporocila.

Med posvetovanjem bo poklicni posrednik poskusal razumeti potrebe lastnika stanovanja glede ogrevanja ali
hlajenja, njegove Zelje glede tehnologije in obnovljivih virov energije ter vrsto stavbe, v kateri Zivi. Posrednik
bo koncnega uporabnika obvestil tudi, ali je mogoce daljinsko toploto izkorisc¢ati na kraju samem, lokalno in
regionalno, ob upostevanju lastnosti stavbe in okolice.

Mogoce bi moral tudi strokovnjak, zadolZen za zamenjavo, opraviti hiSno anketo ali pregled lokacij v prostorih
stranke, da bi ocenil status stavbe (tj. Ali je dobro izolirana ali ne, obstojeci kanal sistem, fizicni prostor, ki je
na voljo za nov ogrevalni sistem itd.), in energetsko kakovost same hise (tj. raven porabe energije na kvadratni
meter, raven temperature dovoda, vrsta porazdelitve in odvajanja toplote) in obstajajo kakrsne koli zahteve
v zvezi s prenovo dimnika ali razgradnjo prejSnjega ogrevalnega sistema.

2. Nacrtovanje

Postopek se nadaljuje s fazo nacrtovanja. Po predhodnih korakih faze zasnove lahko strokovnjak zacne sam
nacrtovati zamenjavo: stranki bo svetoval najboljSe moznosti opreme in sistemske resitve za njegovo lastnost
in potrebe, ponazoril postopek in njegovo trajanje, zagotovil navedite zacetne stroske sistema in namestitve
ter ocenite pricakovane prihranke na racunu za energijo. Faza nacrtovanja se je zakljucila z izbiro novega
ucinkovitega in obnovljivega sistema za namestitev.

3. Oblikovanje

Faza nacrtovanja ogrevalnega in hladilnega sistema vkljucuje vec¢ podfaz: dolocitev ogrevalne in hladilne
zmogljivosti, dimenzioniranje in konfiguracija sistema.

Nujno je, da sistem lahko deluje v skladu z udobjem potnikov. In postopek oblikovanja mora dejansko
omogocati enako zmogljivost, tudi ce se oblikovalci razlikujejo.

Iz tega razloga je bil leta 2012 objavljen prvi mednarodni standard za nacrtovanje, dimenzioniranje, vgradnjo
in nadzor sevalnih ogrevalnih in hladilnih sistemov: to je standard ISO 11855. ISO 11855 vkljucuje postopke
in pogoje, potrebne za dolocanje ogrevalne in hladilne zmogljivosti sevalnih ogrevalnih in hladilnih sistemov
v novogradnjah in obstojec¢ih obnovljenih stavbah. Poleg tega standard dolo¢a projektne pogoje za
komponente, kot so oskrba s toploto, hidravli¢ni distribucijski sistemi, plos¢e in nadzorni sistemi sevalnih
ogrevalnih in hladilnih sistemov.

Ko je konfiguracija dokoncana, je sistem pripravljen za namestitev v prostorih stranke.

4. Razgradnja in odstranjevanje starega sistema

V primeru prenove obstojece stavbe in zamenjave starega ogrevalnega sistema poklicni posrednik obic¢ajno
poskrbi tudi za razgradnjo in odstranjevanje prejSnjega obstojeCega ogrevalnega sistema in preostalega
goriva. Oseba, ki opravlja to delo, mora biti sposobna upostevati pravilne postopke in prakse za razgradnjo
ogrevalnih sistemov za gospodinjstvo. To delo mora biti izvedeno v skladu z veljavnimi razli¢icami ustreznih
industrijskih standardov in predpisov, z industrijsko priznanimi delovnimi praksami, delovnim okoljem in
naravnim okoljem.
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5. Realizacija: montaza in zagon

V tej fazi se izvedejo kanalska dela, izbrani sistem se namesti in prikljuci na omrezje ter je konc¢no pripravljen
za delo.

Pomemben korak v fazi realizacije je zagon, ki ga sestavlja sposobnost pravilnega delovanja sistemov. Ta
korak ni klju¢en samo z vidika ucinkovitosti, temvec tudi varnosti strank. Za ogrevalni sistem delujejo razli¢ni
elementi, ki delujejo tako, kot naj bi - oskrba, ¢rpalke, prezradevanje, kanalizacija, kotel itd. Med zagonom
strokovnjaki ne gledajo samo na izdelek, temvec na sistem kot celota, da preverimo, ali je v resnici mogoce
in varno vklopiti grelec. Bistvenega pomena je tudi preverjanje kakovosti vode v obstojeem sistemu za
distribucijo toplote. Hidravlicno uravnoteZenje je postopek, ki ga pogosto podcenjujemo, vendar je kljuénega
pomena: lahko doseZe prihodek v energetski ucinkovitosti s prihranki energije do 5-15% na leto, le s
polovi¢nim ali enim delom monterja.

Prav tako ne smemo pozabiti na nastavitev krmiljenja in regulacijo delovanja kotla (ob upostevanju potrebe
po vodi iz pipe). Upostevati je treba tudi regulacijo obtocne crpalke s spremenljivo hitrostjo glede na
ogrevalno krivuljo (zahtevana temperatura dovoda glede na zunanjo izmerjeno temperaturo).

Protokoli o zagonu in prevzemu bi morali biti standardna metoda za dokumentiranje strokovne sluzbe in
pojasnitev pravnih posledic prenosa lastnistva na lastnika / investitorja, povezanih z garancijo in garancijskimi
teZavami.

6. Delovanje: uporaba in vzdrzevanje

Nenazadnje je sistem po namestitvi in zagonu pripravljen za delovanje, varevanje z energijo in zmanjsSanje
emisij. Pricakuje se, da bo sistem deloval zanesljivo in ucinkovito ter bo predmet rednih revizij in ukrepov
strokovnega vzdrZevanja, da se ohrani visok standard odli¢nosti. Obicajno je priporocljivo, da monter vsaj
enkrat na leto po zagonu preveri celoten sistem in njegovo optimalno delovanje ter oceni, ali obstaja moznost
optimizacije.

V najbolj zaZzelenem primeru mora imeti stranka moznost, da se za vzdrZevanje zanese ne samo na monterja.
Vzdrzevanje bi moralo biti storitev, ki jo lahko iz razli¢nih razlogov prevzamejo druga podjetja: podjetje za
namestitev je lahko predale¢, lahko s€asoma propade, morda ne ponuja konkurencnih cen za vzdrZevalne
storitve ali pa stranke morda niso zadovoljne z podporo strankam iz razli¢nih razlogov. Tako bi moralo
podjetje za namestitev in kupec zagotoviti, da se izmenjuje vsa dokumentacija, kot so izvedbeni projekti,
garancije in specifikacije komponent in celotnega sistema, ter da sta ti datoteki na voljo in ju hranita obe
strani.

Stroski vzdrzevalnih storitev morajo biti na razumni ravni - npr. cena rednih pregledov in rednih del naj bi po
moznosti ostala precej pod stroski letnih prihrankov energije iz sistema, tako da se sistem lahko povrne in
doseZe zadovoljstvo strank.

Nedavno revidirana evropska direktiva o energetski ucinkovitosti stavb navaja tudi pomen pregledov
ogrevalnih, hladilnih in prezracevalnih sistemov, da se zgradbam in izdelkom zagotovi prihranek energije in
ohrani njihova optimalna ucinkovitost. Clena 14 in 15 zahtevata, da drzave ¢lanice vzpostavijo in$pekcijske
preglede opreme za kombinirano ogrevanje / klimatizacijo in prezracevanje prostorov nad 70kW. Pregledi
lahko pomagajo prepreciti neizogibne ucinke staranja na izdelke in sisteme, e jim sledi redno vzdrZzevanje in
servisiranje. Manjkajoci inSpekcijski pregled in vzdrZevanje privedeta do znatnega poslabsanja sistema in
nepotrebne porabe energije.
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PREPRECITEV NEUSPEHA

Na Zalost obstajajo napake in napake. Pri namestitvi novega ogrevalnega ali hladilnega sistema (Se posebej,
Ce to Se nirazsirjena tehnologija) se lahko zgodi nekaj napak. TakSne napake lahko povzrocijo okvare sistema
ter zmanjsajo njegovo ucinkovitost in zmogljivost, kar ima za kupca dodatne stroske. Spodnji seznam vam bo
pomagal prepreciti nekatere najpogostejSe napake pri zamenjavi in namestitvi.

1. Napacna velikost:

Napacne namestitve se lahko dejansko zacnejo, Se preden sploh prodate nov grelec ali klimatsko napravo.
Konec koncev, e prodate napacno velikostno enoto, samo nastavite stranko za neuspeh. Zmogljivost sistema
ne more biti dobra, ¢e gre za napacno velikost opreme. Zamisel, da je "vecje je boljse", je past. Morda je
napacno namestiti sistem z enako nominalno zmogljivostjo kot prejsnji. Pogosto se je zgodilo, da so bili
obstojeci sistemi predimenzionirani samo zato, da bi bili varni. Poleg tega so novi sistemi energetsko
ucinkovitejsi in zato sistemi z manjSim vhodom (glede goriva ali porabe energije) pokrivajo enako
obremenitev kot izhod koristne energije. Ce namestite enoto, ki je prevelika za lastnost, se bo enota
prepogosto vklopila in izklopila. Tudi delovanje pri veliko niZji obremenitvi od nazivne obremenitve sistema
pomeni, da enota deluje manj ucinkovito in ve¢ onesnazuje. Predimenzionirana enota stane vec v Stirih
razseznostih: naloZba je vecja, stroSki ogrevanja bodo visji zaradi nizje energetske ucinkovitosti, stroski
storitve bodo visji zaradi delovanja stop-and-go in nenazadnje, sistem bolj onesnaZuje in tako Skoduje okolju
in zdravju sosedov.

Po drugi strani pa bo namestitev premajhnega sistema povzrocila, da bo enota nenehno delovala, da bo tezje
dosegala zahtevano temperaturo. Kakor koli Ze, porabil bo ve¢ energije, kot bi moral, in vasa stranka ne bo
dosegla proizvajalceve obljubljene energetske ucinkovitosti.

2. Neupostevanje kakovosti vode za distribucijo toplote in pomena hidravliénega uravnotezenja:

Kljuéno je zagotoviti, da voda za distribucijo toplote ustreza zahtevanim standardom (tj. Ne pride do
razgradnje zaradi rje ali drobljenja zaradi delcev rje). Taksni standardi tudi ne bodo izpolnjeni, ¢e se v sistemu
za distribucijo in odvajanje toplote mesa prevec razlicnih kovin in nekovin.

Hkrati je hidravli¢no uravnoteZenje sistema za distribucijo toplote potrebno za oskrbo vseh prostorov z enako
koli¢ino toplote in lahko pripomore k prihranku stroskov ogrevanja. Za nove sisteme se natancno izracuna,
koliko ogrevalne vode naj teCe skozi vsako posamezno ogrevalno povrsino. V obstojecih sistemih so ventili
nastavljeni tako, da so vse ogrevalne povrSine enakomerno oskrbovane s toploto. Brez nastavitve bi voda
vedno iskala pot najmanjSega upora na svoji poti skozi Stevilne cevi in ventile in preprosto ne bi prispela na
nekatere ogrevalne povrsine. Hidravlicno uravnotezenje lahko tako prihrani do 10% ogrevalne energije.

3. Slaba namestitev kanalov:

Pustiti pu$¢anje kanalov za sabo je glavna napaka v slabih instalacijah ogrevalnih sistemov. Ce je kanalski
sistem nepravilno nameséen, bo verjetno ogrozen izkoristek ogrevalnega ali hladilnega sistema. Ce ne
zamenjate kanalov pri namescanju nove opreme ali uporabi najcenejSih materialov, so lahko tudi velike
napake. Poceni, slabo namesceni kanali lahko hitro pokaZzejo reZe in razpoke. Netesni zracni kanali bodo
stranko stali v smislu kondicioniranega zraka, ki uhaja skozi razpoke in reze.

Poleg tega se mora nova tehnologija prilagoditi obstoje¢emu sistemu za distribucijo in odvajanje toplote. Tj.
izogibati se je treba namestitvi toplotnih crpalk v prisotnosti radiatorjev s temperaturami dovoda nad 45 ° C,
sicer bodo stroski ogrevanja tako visoki, da bo izolacija stavbnega ovoja neizogibna (zlasti v primeru zracne
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toplotne crpalke). Druga moznost je lahko prenova radiatorjev (npr. Za namestitev vecjih radiatorjev ali
radiatorjev z zra¢nim ventilatorjem, da se spusti temperatura dovoda) ali prehod z radiatorjev na talno /
stensko ogrevanje.

Zelo pomembna je tudi nastavitev krmiljenja in regulacija delovanja kotla in obtocne ¢rpalke glede na
ogrevalno krivuljo. Dejansko bo krivulja temperature dovoda povezana z zunanjo temperaturo: e je
temperatura dovoda nastavljena celo le za 1 stopinjo previsoko, se poraba energije poveca za 8% (tj. 8% vec
energije na vsako presezno stopnjo), ki bi se mu zlahka izognili.

4. Nezadostna drenaza:

Klimatske naprave in danasnji visoko ucinkoviti ogrevalni sistemi lahko ustvarijo znatno koli¢ino odpadne
vode, ki jo je treba varno odvajati stran od sistema. Ce naredite narobe, lahko kopi¢enje vode in pus€anje
vode povzrocijo Skodo v stavbi, rast plesni in teZave s kakovostjo zraka. V hladnem vremenu lahko rezervna
voda v ceveh zmrzne in povzroci odpoved sistema.

5. Neustrezen pregled in zamujene priloznosti pri domacih nastopih:

Ne glede na to, ali obiskujete dom zaradi vzdrZevanja in popravil ali novo namestitev, morate preuciti ve¢ kot
le eno komponento. Ogrevalna in hladilna oprema je v resnici del celotnega sistema in jo je treba obravnavati
kot tako. Ce ne boste mogli pregledati razli¢nih delov celotnega sistema, bi lahko zgresili kljuéne podrobnosti.
To lahko kasneje povzroci drago popravilo vase stranke.

Podobno je pogosto zanemarjanje ignoriranja priloznosti domacih zmogljivosti z izboljSanjem izolacije in
tesnjenjem zraka. Pravzaprav je odli¢na dopolnilna storitev, ki lastnikom stanovanj svetuje o drugih delih, ki
bi jih lahko opravili njihov dom, da bi izboljsali njegovo splosno uspes$nost.

Vedno se priporocajo nasledniji pregledi in testi:

e Preverjanje toplotne izolacije na ceveh in armaturah, vmesnem skladi$¢u, dovodu tople vode in
obtocnih ceveh;

e Preverite kemijske lastnosti medija za prenos toplote in preverite, ali je treba dodati zaviralce (vezava
kisika, zascita pred korozijo) in odzracevanje sistema;

e Preverite nivo napolnjenosti ekspanzijskih posod in Ce je treba napolniti s precis¢eno ogrevalno vodo;
e preskus tesnjenja in preizkus tlaka vira toplote in sistema za rekuperacijo toplote;
e Preverjanje varnostnih naprav (varnostni ventili, varnostne naprave za samodejni izpust itd.);

e Preverite stanje cis¢enja grelnih povrsin kamina in dimovodne cevi.

Dodatna priporocila glede pregledoy, ki jih je treba izvesti, vkljucujejo naslednje:

e Intervju z lastnikom ogrevalnega sistema o zaznani temperaturi ogrevanja tekom leta;

e Ali se hidravlicno uravnoteZenje ujema s sistemom za distribucijo in odvajanje toplote (tj. Ali se vsi
prostori segrejejo z enako hitrostjo) ali so potrebne prilagoditve?

e Ce lahko sobno temperaturo znizamo za eno stopinjo, lahko trajno prihranimo 8% stroskov letnega
ogrevanja;

e  Preverite vse nastavitve (Cas, temperature, ravni) ogrevalnega sistema in obtocne crpalke, da
optimizirate energijo in jo po potrebi prilagodite;

e temperatura dovoda se samodejno prilagodi prek ogrevalne krivulje (tj. Glede na zunanjo temperaturo);
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e Cas polnjenja za pripravo tople vode (usklajevanje sonénih donosov) je nastavljen ucinkovito, tudi v
povezavi s skladis¢enjem blaZilnikov;
o Krmiljenje ¢rpalke, povezano in usklajeno s krmiljenjem kotla, oboje medsebojno povezano z
ogrevalno krivuljo, nastavljena vrednost je vidna na crpalki;

o nadzor ogrevanja (dnevni, tedenski in pocitniski program, poletno / zimsko obratovanje),
nastavitev zniZzane temperature;

o vnos ¢asovnih programov, sporocil o napakah itd .;
o Izvedite izobraZevanje strank, Se posebej, ¢e je bilo ugotovljeno, da so bile izvedene napacne
nastavitve.

6. Nezadostno polnjenje hladilnega sredstva:

Poleg zgoraj omenjene previsoke temperature dovoda v primerjavi s temperaturo vira energije med
ogrevalno sezono je Se ena zelo pogosta napaka pri storitvi s toplotno ¢rpalko ali klimatsko napravo lahko
uporaba neustrezne koli¢ine hladilnega sredstva. Ce ne boste redno preverjali polnjenja hladilnega sredstva,
bi tehnik HVAC lahko zmanjsal energetsko ucinkovitost vasega doma. Posledi¢no lahko vas sistem zahteva
popravila ali zamenjavo, ki bi jih bilo enostavno prepreciti.

Ker bi bil certificiran in usposobljen strokovnjak ali monter, skupaj s pametnimi protokoli za zagon in prevzem,
bi zagotovo pomagal prepreciti te pogoste napake. Naslednji odstavek vsebuje dodatne informacije o tem,
kako pridobiti certifikat o napravah za ogrevanje in hlajenje iz obnovljivih virov.

PONUDBE ZA NACIONALNE PROGRAME USPOSABLJANJA IN
CERTIFICIRANJA ZA POSREDNIKE

Ceprav so visoke stopnje rasti trga obnovljivih virov energije v zadnjih letih povzrotile vse vedje
povprasevanje po usposobljenih strokovnjakih, ki lahko namestijo brezhibne in ucinkovite sisteme obnovljive
energije, je danes v sektorju obnovljivih virov Se vedno zelo omejeno Stevilo poklicnih posrednikov, zlasti v
primerjavi s Stevilom strokovnjakov, ki delajo z moZnostmi ogrevanja in hlajenja na osnovi fosilnih goriv.

Kako pa postati kvalificiran monter obnovljivih sistemov ogrevanja in hlajenja? Ceprav so bili na evropski ravni
sprejeti ukrepi za zagotovitev usklajenega pristopa drzav €lanic k certificiranju in akreditaciji monterjev
manjsih sistemov obnovljivih virov energije, integriranih v stavbe, se sheme Se vedno spreminjajo od drzave
do drzave. lzvajajo jih lahko javni organi ali zasebni subjekti, morda so v skladu z mednarodno normo ali pa
jih je pooblastil nacionalni organ itd.

Hkrati lahko usposabljanja za monterje zagotavljajo razlicne infrastrukture za usposabljanje, odvisno od
drZzave. lzobraZevalne ustanove, proizvajalci, zveze, cehi lahko ponujajo razliéne vrste usposabljanja. Vedno
je kljuéno, da je struktura usposabljanja, kakrsna koli Ze, akreditirana.

Po vsej Evropi imajo sheme kakovosti, katerih namen je zagotoviti zagotovilo o usposobljenosti monterjev,
celo razli¢na imena: certifikat, kvalifikacija, etiketa itd.

Kot vodovodar, elektricar ali tehnik za ogrevalne ali klimatske sisteme vas mo¢no spodbujamo, da se udelezite
posebnega usposabljanja za namestitev in vzdrZevanje sistemov obnovljivih virov energije. Ne glede na ime
in shemo preverite moznosti, ki so na voljo v vasi regiji.
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Vcasih izobraZevanja za monterje ponujajo proizvajalci sistemov, vcasih jih financirajo vase obcine ali projekti,
ki jih financira Evropska unija, ali organizirane univerze in ustanove za usposabljanje v vasi regiji. Oglejte si jih
in zacnite, kar bo osnova za uspesno in uspesno poslovanje!

2.2. Kako lahko vlagatelji samozavestno vlagajo v ogrevanje in hlajenje
iz obnovljivih virov?

Ceprav ekonomija obsega v zadnjem desetletju zmanj$uje visoke vnaprej$nje stroske stevilnih tehnologij in
projektov za ogrevanje in hlajenje z obnovljivimi viri energije, zacetni stroski Se vedno pogosto predstavljajo
oviro za tiste, ki Zelijo vlagati v takSne tehnologije. Zato je zmanjSanje tveganja nalozb v projekte ogrevanja
na obnovljive vire klju¢nega pomena za uspeh taksnih tehnologij.

Vecina tehnologij ogrevanja z obnovljivimi viri ima danes visoke zaCetne stroSke, vendar pa potem
obratovanje zelo malo stane, ker ne potrebujejo goriva. Posledica te kapitalsko intenzivne narave je, da je
ogrevanje iz obnovljivih virov zelo obcutljivo na stroske kapitala, torej na obrestne mere ali stopnje donosa,
ki jih zahtevajo tisti, ki posojajo ali placujejo tehnologijo obnovljivih virov energije vnaprej. Stopnje
donosnosti in obrestne mere pa temeljijo na tveganju. Vlagatelji pravilno zahtevajo visje donose, kadar se
soocajo z vecjimi tveganiji.

Tveganije je v Stevilnih oblikah in je odvisno od faze projekta: nacrtovanje, namestitev (ali gradnja v primeru
omreZja daljinskega ogrevanja in hlajenja) in obratovanje.

Kar zadeva tveganja, je najpomembnejsa faza zaCetna faza razvoja toplotnega projekta do prve faze nalozbe
v razvoj projekta. Na splosno lahko postopek razvoja projekta lo¢imo v faze, prikazane na spodnjem grafu.

. [Corporsernt]

Risk

s
-
-
-

e
-
o
o
=
.
-
o
-

Adapted from: Trench & Packey (2012)

Vlagatelji bi zato morali biti pozorni na profesionalne razvijalce projektov, ki imajo izkusnje v zacetnih fazah
razvoja projekta, potem ko so odkrili / identificirali projekt in preden izvedejo popolno studijo izvedljivosti
(glej rdeci pravokotnik na grafu, PFS pomeni predhodno izvedljivost Studij). Na sploSno med nacrtovanjem
nastane priblizno 3/4 stroskov projekta oskrbe s toploto. Z manjSimi prilagoditvami so pogosto mozni veliki
prihranki. Vecji kot je obseg projektnih nalozb, npr. celotno daljinsko ogrevanje v primerjavi z enim sistemom
gospodinjstva, veC ¢asa in denarja bi bilo treba nameniti tej zaetni fazi razvoja projekta. Pri manjsih projektih
v velikosti gospodinjstev je tveganje za razvoj projektov veliko manjse, vendar je Se vedno potreben strokovni
nasvet.
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Poleg tega se lahko v fazi nacrtovanja pojavijo upravna tveganja zaradi zamude pri projektu zaradi
dolgotrajnih birokratskih postopkov za povezavo z omrezZjem ali tezav z dovoljenji. V fazah namestitve /
gradnje in obratovanja se lahko pojavijo tehni¢na in upravljalna tveganja, ¢e tehnologija odpove, ker je nova
in osebje morda Se ni ustrezno usposobljeno za pravilno namestitev ali zanesljivo delovanje sistema ali na
splosno zaradi pomanjkanje izkusenj lokalnih monterjev in posrednikov. Koncno lahko finan¢na tveganja in
tveganja nenadne spremembe politike vplivajo na projekt v vseh fazah.

Pametne in v prihodnost usmerjene javne politike, pa tudi stabilen regulativni okvir ter razpoloZljivost
dobro usposobljenih strokovnjakov in posrednikov lahko ublaZijo tveganja, s ¢imer se zmanjsajo stroski,
poceni pa ogrevanje iz obnovljivih virov ter postane cenovno ugodnejse in privlacnejSe za vlagatelje.

GOSPODARSKE IN FINANCNE MOZNOSTI, NAJBOLJSE PRAKSE IN
INOVATIVNI POSLOVNI MODELI

Pri nalozbah v sektor ogrevanja in hlajenja z obnovljivimi viri je primerno razlikovati med javnimi in zasebnimi
vlagatelji. Znotraj slednjega bi lahko dodatno razlikovali med zasebnimi vlagatelji pri velikih projektih in
lastniki stanovanj / vlagatelji pri majhnih projektih (tj. Stanovanjski obseg za individualno / veédruzinsko
uporabo).

V to kategorizacijo bi lahko vkljucili Se dodatno skupino: energetske zadruge. Lahko bi jih sestavljali mesani
zasebni in javni vlagatelji ali pa povsem zasebni ali povsem javni vlagatelji.

Zaradi razlicne velikosti in narave bodo na voljo razlicne mozZnosti financiranja za razlicne kategorije
vlagateljev, veljali bodo razli¢ni poslovni modeli in lahko se bodo upostevali razli¢ni primeri najboljSe prakse.

V tem poglavju bodo predstavljeni primeri mozZnosti financiranja, najboljSe prakse in inovativni poslovni
modeli za opredeljene kategorije vlagateljev.

Koncéno bodo predstavljeni primeri vzorénih pogodb za oskrbo s toploto in nabavo biomase.

Moznosti financiranja EU za velike javne in zasebne vlagatelje

Prvo poglavje tega porocila je Ze opisalo gospodarske koristi, ki izhajajo iz naloZb v tehnologije za ogrevanje
in hlajenje z obnovljivimi viri, od nizjih racunov za energijo in manjSe odvisnosti od narascajocih stroSkov
energije, do razumnih rokov povracila (ki so pogosto Se krajsi zaradi ugodne spodbudne sheme) in povecana
vrednost stavbe, v kateri so namesceni. Gospodarske koristi, ki izhajajo iz projektov ogrevanja in hlajenja iz
obnovljivih virov, so torej jasne.

Ne samo zaradi svojih ekonomskih koristi, temvec tudi zaradi okoljskih in socialnih koristi, Evropska unija in
njene drzave ¢lanice na nacionalni in lokalni ravni Ze nekaj desetletij mo¢no podpirajo obnovljive vire s
pomocjo ciljnih nalozb in podpornih shem ter namenskih EU ali na nacionalni ravni. financirani projekti.

Za tiste vlagatelje, ki Zelijo dostopati do evropskih virov financiranja za projekte, namenjene uvajanju
obnovljive energije v sektorju ogrevanja in hlajenja ter za podporo inovacijam in ustvarjanju delovnih mest
na regionalni ravni v istem sektorju, ta odstavek predstavlja razpoloZljive vire financiranja EU, primerne za
razvoj projektov na podroéju ogrevanja in hlajenja.

5 For a better overview, please consult: R. van der Veen and E. Kooijman for the European Commission’s Joint Research Centre, 2019,
“Identification of EU funding sources for the regional heating and cooling sector” (https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
/publication/782b29a2-4159-11e9-8d04-01aa75ed71al/language-en/format-PDF). The objective of the study is to inform regions on
how they can better access European funding sources for projects aimed at improving energy efficiency and deploying renewable
energy in the heating and cooling sector.
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Financiranje EU za projekte ogrevanja in hlajenja se usmerja tako prek (1) petih evropskih strukturnih in
investicijskih skladov (European Structural and Investment Funds (ESIF)), ki vkljucujejo znano kohezijsko
zabavo (Cohesion Fun (CF)) in Evropskega sklada za regionalni razvoj (European and Regional Development
Fund (ERDF), ter (2) prek namenskih nepovratnih sredstev EU in financ¢nih instrumentov. Vecina financiranja
iz evropskih strukturnih in investicijskih skladov je osredotocena na manj razvite evropske drZzave in regije,

medtem ko so drugi viri financiranja EU obicajno na voljo prosilcem v vseh drzavah ¢lanicah.

Stevilni instrumenti EU za financiranje zahtevajo ¢ezmejno sodelovanje, obstajajo pa tudi instrumenti EU, ki
omogocajo enega samega prosilca.

Nekateri viri financiranja EU so dobro znani in uveljavljeni, drugi so manj priljubljeni. Obicajno imajo bolj
priljubljeni programi tudi nizje moZnosti za zmago. Vklju€ujejo, da omenimo le nekatere, Obzorje 2020 (ki mu
bo od leta 2021 sledil Obzorje Evropa), ki vklju€uje pospeSevalnik za malain srednje velika podjetja (European
Innovation Council (EIC) Accelerator) Evropskega sveta za inovacije (Fast Track to Innovation - FTI). itd. -

program LIFE (LIFE programme), ki se osredoto¢a na okoljske in podnebne ukrepe, INTERREG: evropsko

teritorialno sodelovanje (the INTERREG: European Territorial Co-operation (ETC)), instrument za povezovanje
Evrope (Connecting Europe Facility (CEF)) in mnogi drugi.

Viri financiranja iz EU zajemajo razlicne projektne dejavnosti, razlicne faze tehnoloskega razvoja (stopnje
tehnoloske pripravljenosti / TRL) in vse pogosteje tudi razlicne vrste financiranja (npr. Lastniski kapital, dolg),
ki so potrebne za financiranje projekta - tj. Smart Finance za pametno gradnjo, Evropski sklad za energetsko
ucinkovitost, zelene obveznice itd. To ponuja priloZnosti za kombiniranje financiranja EU.

V okviru evropskega zelenega dogovora Evropska komisija pripravlja tudi nov mehanizem EU za financiranje
obnovljivih virov energije (EU Renewable Energy Financing Mechanism), ki se bo zacel uporabljati od zacetka

leta 2021. Ta mehanizem bo drzavam clanicam olajsal skupno sodelovanje pri financiranju in uvajanju
projektov obnovljive energije®.

Tudi NextGenerationEU, instrument za za¢asno obnovo v visini 750 milijard EUR, ki bo Evropi pomagal

odpraviti takojSnjo gospodarsko in socialno Skodo, ki jo je povzrocila pandemija koronavirusa, bo zagotovil
nove priloZnosti za projekte in ukrepe, povezane s prenovo stavb in sistemi obnovljivih virov energije v
stanovanjskem sektorju.

Ceprav financiranje EU najpogosteje predstavlja osnovo za obseine in dolge projekte, to ne pomeni, da
posamezni kon¢ni uporabniki, posredniki in mali vlagatelji ne morejo imeti koristi od projektov, ki jih financira
EU. Drzavljani so dejansko vedno (vsaj posredno, pogosto pa tudi neposredno) koncni cilj financiranja EU,
katerega cilj je zagotoviti dodano vrednost in koristiti celotni druzbi, kar velja tudi za ta projekt REPLACE, ki
ga financira EU .

Poslovni modeli in primeri najboljsih praks za zasebne investitorje ali
gospodinjstva

Ceprav obnovljivi ogrevalni in hladilni sistem za stanovanjske namene prinasa Stevilne ekonomske koristi,
mnogi lastniki stanovanj in investitorji vnaprejSnjo nalozbo, potrebno za nakup in namestitev naprave,
pogosto Stejejo za oviro. Kljub temu je danes mogoce obnovljive sisteme financirati s posojilom, pogoje pa je
treba dogovoriti skupaj s finan¢no institucijo (najpogosteje banko).

Kljub temu, da so zacetni stroski obnovljivega sistema visji od stroSkov fosilnih goriv, se bodo obnovljivi
sistemi s€asoma pocenili, ko bodo zacetne naloZbe povrnjene s prihranki energije, ki jih boste dobili na

6 European Commission, 2020, “European Green Deal: New financing mechanism to boost renewable energy”
(https://ec.europa.eu/info/news/european-green-deal-new-financing-mechanism-boost-renewable-energy-2020-sep-
17 en?pk campaign=ENER%20Newsletter%200ctober%202020)
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energijo. racuni (pomembno je vedeti, da Ceprav so obnovljivi viri energije brezplacni ali veCinoma cenejsi
(npr. biomasa), so cene fosilnih goriv nestabilne in negotove). Spodniji graf prikazuje grobo primerjavo med
¢asom povracila sistema, ki deluje na fosilna goriva, in sistema, ki deluje na obnovljivi vir energije.

Payback time fossil fuel VS renewable system

250

N
o
o

= Tot. costs RES system

=== Tot. Costs non-RES system

50

Initial investment and running costs

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Years

Ce kot zasebni potrodnik nadrtujete prihranke za sodoben sistem ogrevanja in hlajenja z obnovljivimi viri za
dom, vam priporocamo, da preberete porocilo REPLACE o najboljSih praksah, ki vsebuje dolg seznam

primerov najboljsSih praks in inovativnih najboljSih praks na zamenjave ogrevalnih in hladilnih sistemov v
Evropi in v vasi regiji.

Porocilo vam bo vsebovalo zgodbe iz resni¢nega Zivljenja in predloge o tehnologijah, ki bi lahko ustrezale
vasemu domu; dalo bo ideje o tem, kako financirati svojo nalozbo; in bo predstavil denarne, okoljske in
druZbene koristi, ki jih boste imeli od tega.

Poslovni model energetske zadruge

Alternativni nacin financiranja nalozbe v sistem ogrevanja ali hlajenja z obnovljivimi viri je odloCitev za
energetsko zadrugo.

Energetske zadruge so skupine drZavljanov, ki sodelujejo na podrocju (obnovljive) energije in aktivho
sodelujejo pri energetskem prehodu. lzvajajo dinamiko od spodaj navzgor in kolektivno, ki temelji na
aktivnem sodelovanju drZavljanov in sodelovanju vec zainteresiranih strani (obcin, lokalnih gospodarskih
akterjev, drugih zadrug itd.). Na ta nacin energetske zadruge predlagajo lo¢en poslovni model (v primerjavi s
konvencionalnimi energetskimi podjetji), ki spodbuja vklju¢enost drzavljanov v procese odlocanja in pusca
prostor za sodelovanje in dialog ve¢ zainteresiranih strani’.

Na primer, v primeru fotonapetostnih soncnih kolektorjev (pri katerih se son¢na energija uporablja bodisi za
ogrevanje bodisi za elektriko ali za oboje) je v bliZini razvoja domov obicajno zgrajena velika son¢na mreza.

7 REScoop project, “Report on REScoop Business Models” (https://www.rescoop.eu/uploads/rescoop/downloads/REScoop-Business-
Models.pdf)
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Potem imajo vsi prebivalci te skupnosti priloZznost, da izkoristijo nekatere prednosti soncne energije iz te
veliko vecje mnoZice. Delez soncne energije vsakega uporabnika sistema doloca del polja, za katerega se
uporabnik odloci placati. Ker je cena, ki bi jo placali lastniki stanovanj na kilovatno uro, razkrita pred
odlocitvijo za skupnostni solarni projekt, obstaja velika priloZznost, da prihranite denar, e je ta stopnja niZja
od trenutne ponudbe elektricne energije na racunu za komunalne storitve. Poleg tega uporabnikom ni treba
sami prevzeti visokih vnaprejsnjih stroSkov za nakup obnovljivega sistema.

Druga mozZnost za ustanovitev energetske zadruge je sodelovanje drzavljanov: v tem poslovhem modelu
drZavljani financirajo projekt soncne toplote in dobijo obrestno mero za svojo nalozbo.

REScoop.eu, evropska zveza drzavljanskih energetskih zadrug, ki predstavlja rastoco mrezo 1.900 zadrug, ki
delujejo po Evropi, in ve¢ kot 1,25 milijona drZavljanov, ponuja dolg seznam primerov najboljsih praks in
resni¢nih zgodb energetskih zadrug ®.

Uspesen primer energetske zadruge je poslovni model BENO (Bioenergy Spodnja Avstrija), ki se uporablja v
Avstriji, in se nanasa na kmecko zadrugo, ki je znacilna za majhno ogrevanje, mikro omrezja, lastno
proizvodnjo in oskrbo s toploto (npr. Stanovanjske zgradbe, trgovske in storitvene zgradbe, javne zgradbe,
kmetijsko-gozdarski objekti, industrije). Je "streSna zadruga" za podeZelske zadruge. Kmetom omogoca, da
se osredotocijo na naloge, ki jih poznajo in jih lahko uresnicijo (oskrba kotlov z biomaso / sekancem, delovanje
in preprosto vzdrZevanje kotlov itd.), Medtem ko vrSna zadruga, ki ima to strokovno znanje, izvaja
knjigovodstvo in podrobno nacrtovanje itd. Sodelovanje teh subjektov omogoca zmanjsSanje stroskov s
skupnimi narocili opreme, izmenjavo izkusenj itd9. Podobno lahko koncept "bioenergetske vasi"
obravnavamo kot obliko energetske zadruge.

Bioenergijska vas je vas, obcina, naselje ali skupnost, ki vecino svoje energije proizvaja in uporablja iz lokalne
biomase in drugih obnovljivih virov energije. Biomasa iz gozdarstva, kmetijstva in odpadkov se v
bioenergetski vasi uporablja za proizvodnjo elektri¢ne energije in toplote. To obifajno izvaja vec tehnologij
razli¢nih velikosti, kot so: kotli na sekance, peci na peci, kotli na drva, bioplinarne, kombinirane toplotne in
elektrarne na sekance itd. Obi¢ajno oskrbujejo majhno omreZje daljinskega ogrevanja vasi, da lahko
distribuirajo toploto za potrosnike. Za uspeh bioenergetske vasi je klju¢nega pomena sodelovanje in
sodelovanje Stevilnih lokalnih deleZnikov in potrosnikov. V idealnem primeru so dobavitelji biomase in
porabniki energije skupni lastniki potrebnih naprav*®.

Poslovni modeli za omrezja daljinskega ogrevanja in hlajenja na podlagi
obnovljivih virov energije

Zacetni stroski investicije povezani s projekti daljinskega ogrevanja in hlajenja (DHC), so zaradi veliko vecjega
obsega projektov v primerjavi z zamenjavo posameznega ogrevalnega sistema za stanovanjske namene
pomembni. Ker je treba zgraditi drago omrezno infrastrukturo za distribucijo toplote (z Zivljenjsko dobo,
daljSo od 40 let), se taksni projekti obic¢ajno izplacajo, ¢e so hiSe (odjemalci toplote) precej velike ali stojijo
tesno druga ob drugi. Kljub temu pa lahko projekti daljinskega ogrevanja zaradi ekonomije obsega postanejo
cenejsi na prodano toplotno enoto kot posamezni hisni ogrevalni sistemi. Poleg tega je sisteme za ¢isCenje
dimnih plinov, ki zagotavljajo Cist zrak (npr. Na gosto poseljenih ali turistiénih obmocjih ali na obmocjih,
razvitih za zdravstvene namene), in oskrbo z gorivom laZje uvesti in nadzirati z osrednje tocke. Na splosno bi
se morala omreZja daljinskega ogrevanja s€asoma placati (tj. S prodajo toplote, pristojbinami za prikljucitev,
nepovratnimi sredstvi za poslovanje in drugimi ter sekundarnimi storitvami), vendar lahko traja od 8 do 10

8 REScoop.eu: www.rescoop.eu
9 Romanian Association of Biomass and Biogas (ARBIO), Bioenergy4Business project, “Report on bioenergy business models and

financing conditions for selected countries”.
10 BioVill project, “What is a Bioenergy Village?” (http://biovill.eu/bioenergy-villages/)
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let (na dobrih lokacijah) ali ve¢, ¢as vracila za zacetni stroski za nacrtovanje in gradnjo, ki jih je treba izterjati,
in za ustvarjeni dobicek. To pomeni, da projekti daljinskega ogrevanja potrebujejo vlagatelje, ki iS¢ejo
razmeroma varen dolgorocen tok dohodka in ne hitre donosnosti kapitala. Na splo$no so vecja daljinska
ogrevalna omreZja nalozbe v infrastrukturo, zato jih zasebni in javni vlagatelji pogosto izvajajo skupaj. V
manj$em obsegu mikroregala iz biomase, ki z majhnim omreZjem povezujejo le nekaj his, ki stojijo blizu drug
drugega, skupina kmetov pogosto realizira (kot skupnostne projekte), saj dobijo namensko vozilo za stalno
prodajo sekancev iz redcenja v lastnih gozdovih po stabilni in predvidljivi ceni. Dolgoro¢no financiranje
stabilnih dejavnosti gospodarjenja z gozdovi, ki v koncni fazi povecuje vrednost stojeCega gozda, je motivacija,
ki omogoca povracila vec¢ kot 10 let. Obicajno imajo lokalne vlade osrednjo vlogo pri obravnavanju tveganj
(dejanskih in zaznanih) in stroskov, povezanih z vlaganjem v sisteme DHC. Spodbujajo zasebne nalozbe s
financiranjem in davénimi spodbudami (tj. Nepovratnimi sredstvi, poceni financiranjem / posojili,
subvencijami, davénimi spodbudami itd.), Tako da dajo na razpolago mestna sredstva (kot so zemljisca ali
zgradbe) in predstavitvene projekte o nastajajocih tehnologijah ali novi DHC pravila.

Poslovni modeli za DHC sisteme so specificni za projekt. Izbrani in opredeljeni poslovni model mora
zagotoviti, da lahko vse zainteresirane strani - vklju¢no z vlagatelji, lastniki, operaterji, komunalnimi podjet;ji
/ dobavitelji, konénimi potrosniki in ob¢inami - poleg vseh Sirsih gospodarskih in drugih (socialnih, okoljskih)
koristi, ki iScejo.

Vklju€enost javnega ali zasebnega sektorja je v veliki meri odvisna od dveh dejavnikov: donosnosti nalozbe
za investitorje projektov ter stopnje nadzora in nagnjenosti javnega sektorja k tveganju.

Medtem ko se bodo vlagatelji iz zasebnega sektorja osredotocili predvsem na financni vidik danega projekta,
bo javni sektor bodisi kot lokalna oblast bodisi kot javno podjetje upoSteval dodatne socialno-ekonomske in
okoljske stroske in koristi, ki so zunanji od standardnih projektno financiranje. Javni sektor bo morda Zelel
usmerjati projekt DHC zaradi razli¢nih lokalnih ciljev, vklju¢no s cenejsSo lokalno energijo za javne, zasebne in
/ ali stanovanjske odjemalce (npr. Zmanjsanje revscine); lokalno ustvarjanje delovnih mest; zadrZevanje
lokalnega bogastva; nizkoogljicna proizvodnja elektri¢éne energije; in / ali lokalno zmanjSanje onesnazevanja
zraka.

S pravilno ravnjo vladnih predpisov ter s strokovnim nacrtovanjem in dimenzioniranjem vseh sestavnih delov
naprave (velikosti kotlov in upravljanje obremenitve, dimenzioniranje cevi, dolZzina mreZe v zvezi s prodajo
toplote na meter, Sirjenje temperature dovoda in povratka itd.) V povezavi z namensko nacrtovanje in
izvajanje sistemov za zagotavljanje kakovost, naloZbe v daljinsko ogrevanje lahko ponudijo privliaéne donose,
saj tehnologija postane privlacna prednost za dolgorocne vlagatelje. Privabljanje zasebnih naloZb za znatno
povedanje omreZja daljinskega ogrevanja po EU bi znatno prispevalo k dekarbonizaciji ogrevalnega sektorja®*.

Kar zadeva stroske za lastnike stanovanj, povezava z majhnim sistemom DHC predstavlja primerljive stroske
novega in ucinkovitega individualnega ogrevalnega sistema za gospodinjstvo. Investicijski stroski ene tipi¢ne
gospodinjske povezave znasajo do 4.000-10.000 EUR na priklju¢eno gospodinjstvo. Stroski se lahko
razlikujejo glede na pogoje na kraju samem.

Ponavadi lahko odjemalce toplote razvrstimo v tri osnovne kategorije: gospodinjstva, javne zgradbe in
industrijski odjemalci. Se posebej, ko gre za gospodinjstva, je priporocljivo, da si prizadevamo, da jih
motiviramo za povezavo z omrezjem DHC. Ena od moZnosti, poleg trZzenja znatnega povecanja udobja, je
znizanje pristojbin za prikljucitev in kritje stroSkov povezave znotraj cene storitve. V nekaterih projektih se je
pokazalo, da imajo vsaj nekateri potrodniki raje manj prihranka pri stroskih energije kot visoki stroski
povezave. V nekaterih primerih se stroski povezave lahko subvencionirajo z nacionalnimi shemami

11 Whitehelm Advisers, 2019, “The European Heat Sector — Challenges and Opportunities in a Hot Market”
(https://www.whitehelmcapital.com/wp-content/uploads/2019/04/Thought-Leadership-April-2019-District-Heating-1.pdf=
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nepovratnih sredstev. Inovativni pristop bi bil, da bi obcina subvencionirala stroske prikljuckov za
gospodinjstva za prve (predstavitvene) projekte v ob¢ini*?.

DHC je pogosto v slabsem poloZaju v primerjavi z drugimi resSitvami za ogrevanje, ker vec¢ina ekonomskih
analiz, ki so na voljo konénim uporabnikom, ne vkljucuje vseh postavk stroskov pri primerjavi DHC z drugimi
tehnologijami, temve¢ uposteva le operativne stroske (gorivo, elektrika, voda). Namesto tega lahko DHC
ustvari dodatne prihranke zaradi nizkih stroskov delovanja, vzdrzevanja in popravkov.

Poslovni model ESCO

Vecina evropskih drZzav se spopada s tezavami pri obnovi stavbnega fonda. Javni sektor ima namrec v lasti
veliko Stevilo objektov in energetske infrastrukture, ki je zaradi starosti energetsko zelo potrosna in v veliko
primerih dotrajana. V letu 2010 je bila sprejeta prenovljena direktiva EPBD (2010/31/EU), ki uposteva cilje
»20-20-20 do 2020« evropske podnebno-energetske politike in tudi pri stavbah zahteva znaten prispevek k
20-odstotnemu zmanjsanju emisij CO2, k 20-odstotnemu povecanju energetske ucinkovitosti in k 20-
odstotnemu deleZu obnovljivih virov energije (OVE) v primarni energetski bilanci. Sprejeta je tudi Direktiva
2012/27/EU, ki zavezuje drzave ¢lanice, da od 1. januarja 2014 naprej vsako leto prenovijo najmanj 3 %
skupne tlorisne povrsine javnih stavb.

Pogodbeno zagotavljanje prihrankov energije se je v zadnjih letih razvilo in posodobilo. Postalo je pomemben
instrument, ki omogoca prenovo stavb v projektih javno-zasebnega partnerstva. Zasebna podjetja za
energetske storitve (Energy Service Company; ESCO ) izvajajo ukrepe ucinkovite rabe energije v pogodbenem
obdobiju, njihov financni vloZzek v operacijo pa se poplaca z doseZzenimi zajamcenimi prihranki. Po koncu
pogodbenega obdobja postanejo prihranki in nova infrastruktura last narocnika

Podjetje za energetske storitve zagotavlja energetske storitve za koncne uporabnike energije (na primer
gospodinjstva), vkljuéno z dobavo in namestitvijo energetsko ucinkovite opreme in/ali energetsko prenovo
stavbe.

ESCO je kot tak priznan poslovni model, ki poganja prodor reSitev za ogrevanje in hlajenje iz obnovljivih virov,
vendar Se ni v celoti izkoristil svojega potenciala po vsej EU. Osrednje zainteresirane strani ESCO so obicajno
majhna in srednje velika podjetja (MSP). Vecje sprejemanje modela ESCO po vsej Evropi bi bilo klju¢no za
spodbujanje pri¢akovanj o ucinkovitosti sektorja ogrevanja in hlajenja z obnovljivimi viri energije, saj
narekuje, da zasluzek strokovnih deleznikov pri nacrtovanju, namestitev in vzdrZevanje energetskih sistemov,
so neposredno povezani z merili uspesnosti / dohodka od energije names¢enih sistemov 2.

ESCO dejansko zagotavlja prihranek energije in / ali zagotavljanje enake ravni energetskih storitev po nizjih
stroskih, donos nalozb ESCO pa je neposredno povezan z doseZenimi prihranki energije. ESCO zato sprejema
doloceno stopnjo tveganja za doseganje izboljSane energetske ucinkovitosti in nizZjih stroSkov energije zaradi
uporabe obnovljivih virov energije.

Pri proizvodnji toplote poslovni model pogosto sestavlja ESCO, ki vlaga v opremo za proizvodnjo toplote,
medtem ko odjemalec placa enako toploto kot pred nalozbo. Toplota, proizvedena z novim sistemom (npr. Z
uporabo obnovljivih goriv), je cenejSa od starejSega sistema (tj. Z uporabo fosilnih goriv). Potem ko je ESCO
povrnil svojo nalozbo, kupci dobijo lastni$tvo nad opremo in izkoristijo tudi niZje stroke ogrevanja'”.

12 |bidem.

13 ETIP RHC, 2019, “2050 Vision for 100% renewable heating and cooling in Europe” (https://www.rhc-
platform.org/content/uploads/2019/10/RHC-VISION-2050-WEB.pdf)

14 CoolHeating project, 2017, ,, Guidelines on improved business models and financing schemes of small renewable heating and
cooling grids” (https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating D5.1 Guideline.pdf)
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Odjemalci imajo veliko koristi od poslovnega modela ESCO (imenovanega tudi pogodbeno obratovanje), ki
pomaga spodbujati ogrevanje na biomaso med sektorji, kjer se sicer ne bi uporabljalo brez moznosti sklepanja
pogodb:

e za kupca lastne zacetne nalozbe niso potrebne, zato se lahko finanéna sredstva uporabijo za druge
namene;

e samo ena kontaktna oseba za celoten projekt;

e uporaba sodobne in ucinkovite tehnologije in posebnega znanja s strani izvajalca;

e uporaba obnovljive in Ciste energije;

e prihranki pri porabi goriva zaradi ucinkovitega obratovanja naprave;

e dodelitev nalog izvajalcu (organizacija, obratovanje obrata);

e dodelitev tveganj izvajalcu (financna, tehnic¢na);

e zagotovljena zanesljivost: vzdrzevanje, popravila, obratovanje in optimizacijo izvaja izvajalec;
e sodobna podoba nepremicnine;

e mozna hitra realizacija;

e zanesljivost oskrbe.

Po drugi strani pa je pri vecjih nalozbah financiranje toplarn na biomaso oteZeno zaradi ban¢nih omejitev
(Basel Ill) in manjSega tveganja bank. lzvajalec mora prevzeti tveganje placilne nesposobnosti naroc¢nika.

Poslovni model imajo raje razvijalci projektov, ki Zelijo imeti zagotovljene zgoraj navedene storitve, ne da bi
bili vklju€eni v gradnjo in obratovanje obratov. Taksni razvijalci projektov so obi¢ajno kupci, ki svoje moci
osredotocajo na svoje poslovanje, razen na bioenergijo (razvijalci stanovanj, lastniki hotelov, industrijski
kupci itd.)

Dejavnosti ESCO je pogosto tezko uspesno uporabiti v majhnem obsegu zaradi dolgih obdobij vracila nalozb,
trenutno pa MSP ne obstaja preprosta metoda za zbiranje zacetnih financnih sredstev za zacetek pogodbe o
ESCO. Zato so nujno potrebni ustrezni okvirni pogoji, ki bodo omogocili nadaljnje uvajanje tega poslovnega
modela.

Primeri ESCO

Energetska prenova doma Centra Solskih in ob3olskih dejavnosti (CSOD) v Bohinju

Operativno izvajanje projekta »Energetske
prenove stavb v drzavni in obcinski lasti« se je
zacelo s pilotnim projektom skoraj ni¢ energijske
prenove objekta CSOD »Dom Bohinj«. Objekt je
spomenisko zasciten. Projekt v Bohinju je prvi od
treh pilotnih projektov energetske prenove po
modelu energetskega pogodbenistva. Izvedena
bosta Se pilotna projekta prenove treh sodis¢ v
Celju, Murski Soboti in Slovenj Gradcu (3 stavbe)

21.06.2017 14:47

ter objekta pravosodne in drzavne uprave v
Smarju priJel$ah (3 uporabniki v eni stavbi).
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Na osnovi soglasja Vlade RS je Center Solskih in obSolskih dejavnosti sklenil Koncesijsko pogodbo o javno-
zasebnem partnerstvu za projekt energetskega pogodbenistva za energetsko sanacijo objekta C50D »Dom
Bohinj«. Namen projekta je izboljsati stanje na podrocju rabe energije, zmanjsati porabo energije in s tem
zmanjSati tekoce obratovalne stroSke za delovanje objekta. Celotna vrednost projekta je 714.413 evrov,
Ministrstvo za znanost in Solstvo je sofinanciralo energetsko prenovo v visini 355.778 evra, vkljuéno s sredstvi
evropske kohezijske politike, kar predstavlja 49,8 % vseh upravicenih stroskov. Zasebni partner Petrol pa je
zagotovil 358.635 evrov oziroma 50,2 % investicijskih sredstev.

Objekt je dobil novo streho, fasado in stavbno pohistvo. Celovito je tehnolosko prenovljena kotlovnica s
prehodom na lesno biomaso, ki je za potrebe ogrevanja zamenjala kurilno olje, vodo pa se ogreva s toplotno
Crpalko. Zamenjana je celotna razsvetljavo s LED-svetilkami. lzvedeno je hidravlicno uravnoteZenje
ogrevalnega sistema. Zagotovljeno je ucinkovito prezracevanje in hlajenje ter vpeljan sistem za energetski
management stavbe. Prihranki energije znasajo 244 MWh/leto. Letni stroski, ki jih je Dom Bohinj placeval za
energijo in vzdrZevanje, so znasali priblizno 56.000 evrov, po koncani energetski prenovi pa naj bi se zmanjsali
na okoli 12.000 evrov. Izvajanje koncesijske dejavnosti bo trajalo 15 let, v tem ¢asu bo $la vecina prihrankov
druzbi Petrol.

(vir: MOK, Petrol, 2018)
Energetska prenova javnih stavb v lasti MO Kranj

S podpisom pogodb med Mestno obcino Kranj in konzorcijem druzb Petrol, d. d, Ljubljana, Domplan, d. d.,
Kranj in Gorenjske elektrarne, d. o. o., Kranj je bilo sklenjeno javno-zasebno partnerstvo za izvedbo
energetske prenove stavb v lasti Mestne obcine Kranj. Projekt je pripravljen in bo izveden v skladu z dolocili
Operativnega programa Evropske kohezijske politike za obdobje 2014-2020 Ministrstva za infrastrukturo ter
vkljuCuje kohezijska sredstva iz finanéne perspektive 2014-2020. Prek energetskega pogodbenistva bo
celovito ali delno energetsko prenovljenih 22 objektov. Celotna nalozba v obnovo teh objektov je vredna 6,2
milijona evrov brez DDV.

V sodelovanju s konzorcijem druzb Petrol, Domplan in Gorenjske elektrarne bo Mestna obcina Kranjizboljsala
energetsko ucinkovitost v 22 javnih objektih. Celovita energetska sanacija je predvidena na 10 objektih, na
ostalih 12 objektih je predvidena delna energetska sanacija z izvedbo posamicnih ukrepov za energetsko
ucinkovitejSo rabo energije.

Objekti, ki se bodo celovito energetsko sanirali, so: ob¢inska stavba Kranj, Preernovo gledali$¢e Kranj, OS
France Preseren POS Kokrica, OS Helene Puhar, OS Jakoba Aljaza s $portno dvorano, OS Matije Copa, OS
Simona Jenka PS Trstenik, OS Staneta Zagarja, VVZ Janina, VVZ Najdihojca.

Objekti, ki se bodo delno energetsko sanirali, so: OS Orehek, OS Simona Jenka Primskovo, VVZ Mojca, VVZ
Ziv Zav, ZZSK Pokriti olimpijski bazen, OS Strazis¢e PS Zabnica. Energetsko upravljanje se uvede na objektih:
Mestna knjiZznica Kranj, Grad Khislstein, OS Predoslje, OS Simona Jenka PS Gori¢e, OS Mav¢ice, OS Strazisce

PS Besnica.

Skupna ogrevana povrsina objektov, ki so zajeti v projektu, znasa: 68.450 m2. Pri celovitih sanacijah gre za
toplotne izolacije fasad, zamenjavo stavbnega pohistva, izolacije stropov neogrevanih podstresij, vgradnjo
termostatskih ventilov, vgradnjo ali prenovo ucinkovitih prezracevalnih sistemov, prenovo kotlovnic in
toplotnih postaj, vgradnjo toplotnih ¢rpalk, sanacije notranjih razsvetljav itd., pri delnih sanacijah pa se sanira
predvsem ogrevalne sisteme ter notranjo razsvetljavo ter vgrajuje sisteme za energetsko upravljanje.

Za pokrivanje investicije bo zasebnik (konzorcij druzb Petrol, d. d., Domplan, d. d., in Gorenjske elektrarne, d.
0. 0.) zagotovil minimalno 50,1 % sredstev, do 36,4 % predstavljajo sredstva iz kohezijskih skladov, preostalih
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13,5% zagotovi MO Kranj. Skupni zajamceni letni prihranek toplotne in elektricne energije znasa 2.473.000
kWh oziroma priblizno 400.000 EUR (brez DDV) letno, kar pomeni tudi zmanjSanje izpustov toplogrednih
plinov (ekvivalent CO2) v visini 1321 ton letno.

Celotna investicija prenove znasa 6,18 milijona evrov, pri ¢emer zasebni partner (konzorcij druzb Petrol,
Domplan in Gorenjske elektrarne) investira 3,1 milijona evrov, 2,25 milijona evrov so pricakovana evropska
kohezijska sredstva, delez MOK pa znasa 0,83 milijona evrov. Vsi zneski so brez DDV, DDV na celotno
investicijo krije zasebni partner.

Zasebni partner je zacCel izvajanje investicij na vecini objektov Ze julija 2018, zakljucek izvedbenih del je
predviden v 6-12 mesecih. Na dveh objektih je predvidena izvedba del v letu 2019. Po uspesni primopredaji
bo zasebni partner pricel z jamcenjem prihrankov do izteka pogodbene dobe, to je do leta 2034.

Primere dobrih praks na podrocju energetskega pogodbenistva si je mogoce ogledati na povezavi:

http://www.trajnostnaenergija.si/Trajnostna-energija/Var%C4%8Dujte/Energetsko-
pogodbeni%C5%Altvo/Primeri-dobrih-praks

Bioenergetski poslovni modeli

Najpogostejsi poslovni modeli za bioenergijo v Evropi vkljuujejo lastne poslovne pobude vlagateljev in
sklepanje pogodb o oskrbi z energijo, v manjsi meri pa tudi pogodbe o energetski ucinkovitosti, zadruge,
partnerstva in vstopne tarifne sheme.

Investicijski poslovni model se nanasa na financiranje nalozbe z lastnim kapitalom vlagatelja ali s kombinacijo
lastnega kapitala, nepovratnih sredstev in bancnih posojil na podlagi vlagateljevega nacrtovanja. Ta poslovni
model je najpogostejsi in se nanasa na lastno proizvodnjo toplote v industrijskih obratih, ki bodisi izkoris¢ajo
lastne ostanke biomase (Ce gre za lesno industrijo) bodisi dobavljajo biomaso od trgovcev ali drugih podjetij.

V skladu s poslovnim modelom energetskega pogodbenistva ESCO oskrbe z energijo izvajalec stranki dobavi
koristno energijo, na primer elektriko, toplo vodo ali paro, in jo pla¢a na podlagi pogodbe. ESCO obicajno
nadzoruje celoten postopek od nakupa goriva (npr. Biomase) do dobave in izdaje racunov stranki.
Financiranje, inZenirsko nacrtovanje, nacrtovanje, gradnja, obratovanje in vzdrZevanje obratov za
proizvodnjo biomase ter upravljanje distribucije energije so pogosto vkljuceni v celoten paket storitev.

V skladu s poslovnim modelom energetskega pogodbenistva ESCO (izvajalec) izvaja projekt / intervencijo za
var€evanje z energijo za stranko, ki zagotavlja prihranek stroSkov energije v primerjavi s preteklimi (ali
izraCunanimi) izhodis¢nimi stroski energije. ESCO za storitve varcevanja z energijo od stranke prejme placilo,
ki temelji na uspesnosti.

Zadruge so pravne / finan¢ne osebe v lasti, pod nadzorom in upravljanjem skupine ljudi v lastno korist,
obicajno na ravni skupnosti / ob¢ine. Vsak ¢lan prispeva lastniski kapital in prejme delnice podjetja.


http://www.trajnostnaenergija.si/Trajnostna-energija/Var%C4%8Dujte/Energetsko-pogodbeni%C5%A1tvo/Primeri-dobrih-praks
http://www.trajnostnaenergija.si/Trajnostna-energija/Var%C4%8Dujte/Energetsko-pogodbeni%C5%A1tvo/Primeri-dobrih-praks
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VZORCNE POGODBE ZA DOBAVO TOPLOTE IN NABAVO BIOMASE

Razvojinizvedba projekta daljinskega ogrevanja in hlajenja vkljucuje stevilne pogodbe: tj. Pogodbe z razvijalci
/ svetovalci / strokovnjaki, pogodbe s proizvajalci, pogodbe z dobavitelji goriva, pogodbe v zvezi s
financiranjem in pogodbe o oskrbi s toploto s kon¢nimi uporabniki (gospodinjstva) , javne zgradbe ali
industrijski potrosniki).

Pogodba je zavezujoC sporazum med dvema ali vec¢ strankami, zanjo velja ustrezna nacionalna zakonodaja,
vkljuéno z odlocitvami pravosodnih organov, in mora biti v skladu z obstojecim regulativnim okvirom. Tudi
kadar je mogoce kot predlogo uporabiti obstojece javno narocilo za oskrbo s toploto, je vseeno vedno
priporocljivo, da pri dolo¢anju pogodbe uporabite strokovni in strokovni nasvet odvetnika.

Vzorcne pogodbe za oskrbo s toploto

Ker projekti, kot je vzpostavitev omreZja daljinskega ogrevanja in hlajenja, predstavljajo sorazmerno veliko
naloZbo in dolgorocno zavezanost resitvi za centralno ogrevanje, jih spremlja pomemben dejavnik tveganja.
Zato lahko priprava predhodnih pogodb za oskrbo s toploto, ki zavezuje toplotne dobavitelje in odjemalce
toplote Ze v razvojni fazi projekta, ublaZi tveganje, saj zagotavlja osnovo zajamcenih prihodkov za projekt.
Poleg tega pogodba kot zakonska obveznost zagotavlja kakovost storitve daljinskega ogrevanja in hlajenja ter
zascCito pravic potrosSnikov.

Za pogodbe o dobavi toplote (in mraza) velja nacionalna zakonodaja in predpisi, ki se razlikujejo od drzave
do drzave in opredeljujejo osnovna pravila, pogoje in merila za distribucijo toplote ter pravice in odgovornosti
dobaviteljev in odjemalcev toplote.

Pogodbe o dobavi toplote obi¢ajno vkljuCujejo splosne informacije o prikljucitvi na omrezje daljinskega
ogrevanja in o lastniStvu opreme, o specifikacijah oskrbe s toploto, o stroskih (stroski namestitve, stroski
toplote in stroski merjenja) ter o drugih specifikacijah (npr. Merjenje in spremljanje, vzdrzevanje, podrobnosti
placila, pravice dostopa, obveznosti)®.

Kljucne znacilnosti pogodbe o dobavi toplote - primer iz Avstrije

Pogodba med dobaviteljem toplote in potrosnikom toplote je lahko prosto sklenjena. Obicajno pa bi pogodba
v Avstriji sledila smernicam 16-stranskega vzorca pogodbe, ki je na voljo na spletnem mestu in se med
razliénimi avstrijskimi zveznimi drzavami le malo razlikuje. V skladu s to referenco bi tipi¢na pogodba o dobavi
toplote med dobaviteljem toplote in odjemalcem vsebovala naslednje elemente:

e Najvecja priklju¢ena moc (kW)

e Povprecna letna dobava toplote (MWh / a)

e Dolznost kupca, da dovoli gradnjo postaje za prenos toplote v svoji stavbi (postaja za prenos toplote
bi ostala v lasti dobavitelja toplote)

e Cas dobave toplote: mozni sta obe moznosti samo v hladni sezoni ali skozi celo leto

e Obveza kupca, da ne uporablja dodatnih ogrevalnih sistemov (razen ploséic s pe¢mi, soncnih
termoelektrarn in podobnih naprav)

e Obveznosti kupca, da vzdrzuje in servisira svoj del ogrevalnega sistema

e Sestava cene za toploto, ki je sestavljena iz treh delov:

15 CoolHeating project, 2017, “Guideline on drafting heat/cold supply contracts for small DHC systems”
(https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating D5.3 Guideline on drafting heat cold supply contracts for smal
| DHC systems.pdf)



https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.3_Guideline_on_drafting_heat_cold_supply_contracts_for_small_DHC_systems.pdf
https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.3_Guideline_on_drafting_heat_cold_supply_contracts_for_small_DHC_systems.pdf
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o cena toplote (€ / kWh), ki bi pokrila spremenljive stroske, kot so stroski goriva, stroski
odstranjevanja pepela in drugi

o Osnovna cena (EUR / mesec ali na leto), ki bi pokrivala fiksne stroske elektrarne, kot so
naloZbe, upravljanje in vzdrZevanje elektrarne, ki so neodvisni od porabe energije

o Najemnina Stevca (€ / kW), ki krije stalne stroske na strani kupca

e Nekateri predpisi, ki se nanasajo na cas placila s strani odjemalca (4-krat na leto, mesecno itd.) In
pravice dobavitelja toplote v primeru neplacila

e Sklic na prilagoditev cen

¢ Nekatere tehni¢ne podrobnosti o obratu, toplotni postaji itd.

Za poslovni model pogodbe o obratu je obic¢ajno trajanje pogodbe 15 let.

Kljuéni dejavnik uspeha pri projektih ogrevanja in hlajenja je izdelava trdnih pogodb o dobavi toplote / mraza,
ki zagotavljajo pregledne in jasne pogoje ter trdno dolgoro¢no razmerje med proizvajalci toplote, distributeriji
in potrosniki.

Vzorcne pogodbe za nabavo biomase

Podobno kot pri uresnicevanju projektov daljinskega ogrevanja in hlajenja lahko tudi postopku pomagajo
pogodbe o nabavi biomase.

Za projekte v velikosti vlagateljev so pomembni predvsem sekanci in lesni peleti. Gospodinjski les rabijo
gospodinjstva raje tam, kjer je pomemben tudi s kvantitativnega vidika.

Lesni peleti so industrijski, standardizirani izdelek z jasno opredeljenimi lastnostmi in ozkim pasom vsebnosti
vode, velikosti delcev, necistoc in kurilne vrednosti na kg itd.

Potrosniki se morajo pri nakupu lesnih peletov usmeriti predvsem na certifikat ENplus - samo kakovost ENplus
Al je primerna za uporabo v kotlih ali peceh na pelete v gospodinjstvih.

ENplus pecat kakovosti za lesene pelete nadzoruje celotno dobavno verigo od proizvodnje do dobave
kon¢nemu kupcu in tako ponuja visoko raven zagotavljanja kakovosti in celovito preglednost.
Najpomembnejse kakovostne lastnosti peletov so svetla barva, sijo¢a povrsina, nizka vsebnost drobnih delcev
(prah), visoka trdnost in nizka vsebnost pepela. Poleg tega peleti ne smejo biti daljsi od 45 mm.

Na sploSno nabava lesenih peletov v vedjih koli¢inah (> 1 ton) ni problem, npr. ko se kupi in odpremi s
kamionom za pelete. TakSen tovornjak, naloZen s 13 do 23 tonami peletov, lahko s cevjo odpihne pelete na
razdalji 30 m, konéno dobavljeno koli¢ino goriva pa tovornjak samodejno ponderira na kraju samem.

V primeru sekancev je nabava goriva iz biomase bolj zahtevna. Lesni sekanci se zaradi svoje narave lahko
razlikujejo npr. glede velikosti delcev, vsebnosti vode, lesnih vrst in necisto€. Zato morajo biti v pogodbah o
dobavi jasno razvidno, kaj se kupuje in pod kakSnimi pogoji.

Kljucne znacilnosti tipicne pogodbe o dobavi surovin

V okviru lastne poslovne pobude investitorja so tipi¢ni pogoji pogodbe o dobavi biomase koli¢ina dobave,
datum dobave, kakovost goriva, prilagojena kurilni napravi, placilo ter druge pravice in obveznosti vsake
stranke. Klavzule o stopnjevanju cen upostevajo sploSne trine trende in olajsSujejo sklepanje dolgorocnih
pogodb.
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Klavzule o stopnjevanju stroskov pogosto vkljucujejo dolocitev cen glede razvoja cen fosilnih gorivin / ali lesa.
Cene sekancev so odvisne od kakovosti in koli¢ine ter od dobavitelja.

V dobavnici navede obseg dobave in, ¢e je mogoce, sestavo vrst lesa. Kupec nakljucno preveri verodostojnost
podrobnosti dostave le, ¢e se zdi potrebno. V nekaterih primerih obracun temelji na meritvah z uporabo
merilnikov toplote na izhodu kotla.

Obstaja ve¢ moznosti zaracunavanja:

e Obracunavanje obsega

o najprimernejsi za razsuti tovor za homogena obmocja goriva
o najmanjsi napor (dolocanje kolicine po dimenzijah nakladalnega prostora)

e QObracun za maso in vsebnost vode

o primeren za razsuti material z nehomogenimi obmocji goriva
o koli¢insko raziskovanje z uporabo lastnih tehtnic
o dodatne meritve vsebnosti vode povecajo natancnost doloc¢anja vsebnosti energije

e Obracun za koli¢ino toplote

o jesmiselno le, ¢e obstaja le en dobavitelj biomase
o zmanjsan tehni¢ni napor in visoka natancnost

Za vecje obrate na biomaso, ki delujejo na sekance (npr. Kotli zzmogljivostjo priblizno 100 kW, toplarne itd.),
Je zelo priporodljivo, da obrac¢unamo maso in vsebnost vode, tj. Tehtamo maso goriva (ki potrebuje tehtnico
in tehtanje pred in po dostavi) ter za merjenje vsebnosti vode (npr. elektronsko ali preko peci).

To pomeni, da je treba sekance kupovati na osnovi suhe mase, po moznosti - odvisno od velikosti delcev in
kupljene vrste lesa. Visja vsebnost vode lahko privede do zniZzanja cene goriva, saj je treba vodo izpariti in
zmanjsati energetsko ucinkovitost rastline, ¢e naprava ne more delovati v nacinu kondenzacije vode.

Koristno orodje za enostavno in hitro pretvorbo stroskov biomase v razlicne enote, kot so stroski na maso,
prostornino, nizjo kalori¢no vrednost, je na voljo tukaj:
https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieholz/werkzeuge-und-hilfsmittel/kenndatenkalkulation.html

Vecdjezicno orodje lahko obdeluje razlicne lesne sortimente (na primer sekance razli¢nih vrst lesa, lesene
pelete, les iz lesa) in slamo glede na razli¢no velikost delcev in vsebnost vode (glej angleski priro¢nik z
navodili).

Surovina (biomasa) mora biti brez negorljivih delcev, kot so kamni. Ce kakovost dobavljenega lesa ne ustreza
dogovorjenim specifikacijam, lahko kupec dostavo zavrne. Dobavitelj mora nadomestiti dostavo na svoje
stroske. V nekaterih primerih je dobavitelj odgovoren za Skodo, za katero je dokazano, da je odgovorna za
onesnazenje dobavljenega goriva.

IzE€rpen in iz€rpen primer vseh bistvenih elementov, ki jih je treba vkljuditi v pogodbo o dobavi biomase,
ponuja projekt Bioenergy4Business, ki ga financira EU, in je na voljo na tej povezavi (samo v anglescini).


https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieholz/werkzeuge-und-hilfsmittel/kenndatenkalkulation.html
https://replace-project.eu/?p=2344

3 KATERE ALTERNATIVE SO DOSTOPNE NA TRGU?
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KATER SISTEM USTREZA DOLOCENI STAVBI?

Ta razdelek prikazuje, katera vrsta ogrevalnega sistema na podlagi obnovljivih virov energije ali tudi povezava
na daljinsko ogrevanje in hlajenje je najprimernejsa za razli¢ne vrste in velikosti stavb (tj. Za enodruZinske ali
dvojne hise ali za vecje stavbe). Kaksen sistem je priporocljiv, ni odvisen samo od velikosti, temvec tudi od
toplotne kakovosti obravnavane stavbe, torej od uporabne toplote v kWh na m? na leto v skladu s
certifikatom o energetski u¢inkovitosti'®.

Toda preden se osredotoimo na nadomestne moznosti, je pomembno opozoriti, da zamenjava starih in
neucinkovitih ogrevalnih sistemov z ucinkovitimi in obnovljivimi ni vedno najboljsa resitev. Pravzaprav se
lahko zgodi, da zgradba najprej potrebuje izolacijske ukrepe. Dejansko bi moralo biti zmanjsanje izgub
energije in potrebe po toploti, ki bi ga bilo mogoce dosedi z izboljSanjem toplotne kakovosti stavbe, vcasih
prednost pred drugimi ukrepi, kot je zamenjava ogrevalnega sistema. Da bi bila oskrba s toploto v stavbi
stroskovno ucinkovita, bi bilo dejansko najpomembneje, da najprej izkoristimo ves potencial prihrankov
energije. To bi lahko dosegli z izolacijo ovoja stavbe (zgornji nadstropni strop, kletni strop in fasada) in
zamenjavo starih oken®’.

Ukrepi za preverjanje in izolacijo lahko zmanjsajo priblizno 10/15% celotne potrebe po toploti, kar pomeni
20/30% prihranka energije, Se preden je ogrevalni sistem zamenjan.

Sistem pasivne hise - Udobno prezracevanje z ogrevanjem zraka

Majhne koli¢ine energije, ki jo potrebuje pasivna hisa, ni nujno dovajati v stavbo prek lastnega ogrevalnega
sistema z razdelilnikom tople vode (kot je talno ogrevanje ali radiatorji). Napaja se lahko tudi s segrevanjem
dovodnega zraka v Ze vzpostavljenem udobnem prezradevalnem sistemu. Ker se toplota v stavbo dovaja
samo z dovodnim zrakom, je ogrevalna zmogljivost tega sistema zelo omejena in primerna samo za pasivne
hise. Paziti je treba, da so izpolnjena merila pasivne hise, sicer lahko udobje ogrozijo previsoke temperature
dovodnega zraka (nad 52 °C) ali previsoke koli¢ine zraka (suh zrak, prepih) ali prenizke sobne temperature.

Kombinirane naprave

Kombinirane naprave prihranijo prostor in so cenovno ugodne zaradi kombinacije toplotne ¢rpalke za
ogrevanje prostorov in priprave tople vode ter udobnega prezracevalnega sistema v eni napravi. V povezavi
s sistemom za distribucijo toplote na vodni pogon je zelo priporocljiva njegova uporaba v pasivnih hisah in v
skoraj nicenergijskih hisah (do energijskega razreda A).

Toplotne crpalke

Zaradi ucinkovitosti so toplotne ¢rpalke Se posebej priporocljive v kombinaciji z nizkotemperaturnimi (do 40
° C) sistemi za distribucijo toplote, kot so talno, stensko ali stropno ogrevanje.

Zracne toplotne Crpalke so Se posebej primerne za stavbe z nizko porabo energije in ponavadi predstavljajo
najboljSe razmerje med ceno in zmogljivostjo. Za stavbe z vecéjo porabo energije so lahko druge izvedbe
toplotnih ¢rpalk ugodnejse.

e Geotermalne toplotne érpalke zemlja/voda

16 Klimaaktiv, 2020, ,Die richtige Heizung fur mein Haus - Eine Entscheidungshilfe”
(https://www.klimaaktiv.at/service/publikationen/erneuerbare-energie/richtige-heizung.html)
17 Klimaaktiv, ,Renewable Heating” https://www.klimaaktiv.at/english/renewable_energy/renewable_heating.html)


https://www.klimaaktiv.at/english/renewable_energy/renewable_heating.html
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Bodisi z geotermalnimi sondami ali ravnimi kolektorji zemeljske toplotne crpalke delujejo zelo
ucinkovito. Geotermalne sonde ali geotermalni kolektorji - ¢e so pravilno dimenzionirani - delujejo
vec desetletij brez tezav.

Geotermalne toplotne ¢érpalke voda/voda

Toplotne ¢rpalke za podtalnico delujejo zelo ucinkovito zaradi stalne in visoke temperature vodnega
vira (okoli 10 ° C glede na regionalne razmere). Tako izvedljivost kot nalozbeni stroski so mocno
odvisni od lokalnih pogojev, kot so nivo podtalnice, kakovost vode, postopki odobritve itd.
Toplotne érpalke zrak/voda

Toplotne ¢rpalke za zunaniji zrak niso poceni in jih Se posebej priporo€amo za nove stavbe in za zelo
dobro prenovo. So nekoliko manj ucinkoviti od sistemov podtalnice ali zemeljskih virov, vendar
ocitno bolj okolju prijazni in manj onesnazujejo kot ogrevalni sistemi na fosilna goriva.

Ogrevanje z biomaso

Ogrevanje z biomaso je prednostno, kadar gre za visoke temperature dovoda ogrevanja in veliko porabo

energije. Pred zamenjavo ogrevalnega sistema je priporocljivo dobro izolirati stavbo, da bi znatno zmanjsali

porabo energije in stroske ogrevanja.

Centralno ogrevanje s peleti in zalogovnikom

Pellet heating systems are fully automated and the logical successor technology to oil heating in
buildings with radiators. However, the boilers available on the market are usually too large for
passive or almost zero-energy buildings, thus resulting in higher investments costs. On the contrary,
for buildings of energy efficiency class "A" or lower, they are an extremely recommendable solution
from both an ecological and an economic perspective. A pellet heating system can in fact provide
high flow temperatures without loss of efficiency, which is why it is not tied to a special heat delivery
system.

Centralno ogrevanje s kotli na uplinjanje lesa in zalogovnikom

Poleg nizZjih stroSkov veljajo za uplinjevalnik lesa enaki pogoji kot za centralno ogrevanje. Sistem
centralnega ogrevanja na drva vedno vkljucuje varovalni rezervoar. Na ta nacin lahko toploto, ki se
ustvari, za¢asno shrani in po potrebi odda v stavbo. To poveca udobje, ker je ogrevanje potrebno le
pogosteje jo je treba ogrevati, kar omejuje udobje in obseg uporabe uplinjaca za les kot centralnega
ogrevalnega sistema.

Daljinsko ogrevanje na lesno biomaso

Prikljuc¢itev na lokalno ali daljinsko ogrevalno omrezje ima Stevilne prednosti: 100-odstotna
razpolozZljivost, ve¢ nalozb v zamenjavo kotla, brez dodatnih stroskov za servis in vzdrZevanje, prosti
prostor v kotlovnici in obracun na podlagi dejanske porabe je le nekaj njim. Kljub temu je v primeru
pasivne ali nizkoenergijske hise porabljena toplota tako majhna, da povezava z lokalnim / daljinskim
ogrevalnim omrezjem obic¢ajno ni ekonomsko primerna niti za uporabnika toplote niti za dobavitelja
toplote. Po drugi strani pa so stavbe z viSjimi zahtevami za ogrevanje popolnoma primerne za
priklju¢itev na omrezje daljinskega ali lokalnega ogrevanja. Ker je toplota na voljo tudi z ustrezno
visokimi temperaturami dovoda, lahko prakti¢no vsak sistem za dovajanje toplote deluje na pravi
temperaturi.

Toplovodni ali toplozracni kamin za centralno ogrevanje z zalogovnikom

Vgradnja peci na drva na vodni osnovi je razmeroma poceni alternativa ogrevanju, medtem ko so

v
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ali pec s plosc¢icami, ki deluje kot sistem centralnega ogrevanja na vodo, ima omejeno ogrevalno
zmogljivost in zato ne more oskrbeti z zadostnimi koli¢inami toplote zgradb z nizkim energijskim
razredom in z veliko porabo energije. Poleg tega je pogosteje, ko je potrebno ogrevanje ali je treba
gorivo napolniti, manj udoben je sistem.

e Toplovodni ali toplozracni kamin za centralno ogrevanje brez zalogovnika

Se posebej v pasivni hisi z odprtim tlorisom je lahko kamin ali pe¢ s plo$¢icami, brez vodeno
porazdeljene toplote, zelo dobra alternativa kot ogrevalni sistem celotne hise in v kombinaciji z
udobnim prezracevanjem z rekuperacijo toplote idealna resitev. Ker pa poraba energije narasca, je
vedno teZje zagotoviti enakomerno porazdelitev toplote po stavbi in zato ni priporocljivo za stavbe s
slabimi energijskimi razredi.

To poglavje vsebuje splosna priporocila o tem, kateri ogrevalni sistem je obi¢ajno primernejsi za katero vrsto
in velikost stavbe, vendar se pogoji lahko razlikujejo od primera do primera, zato je vedno pomembno, da se
pogovorite neposredno s konc¢nim uporabnikom in ga inSpekcijski pregled njegovega doma, da bi osebno
ocenil, kateri sistem najbolje ustreza njegovi zgradbi.

Matrike ogrevalnega sistema REPLACE zagotavljajo dodaten vpogled in podrobnosti v tem kratkem pregledu.



https://replace-project.eu/?page_id=1582
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Ciljna skupina:enodruZinske hise, ve¢stanovanjske stavbe, velike stavbe,
mikro omrezja, daljinsko ogrevanje

Smernice za nacrtovanje in priporocila za monterje

Velikost kotla

V preteklosti so bili za kotle na nafto ali plin

Ogrevanje
pogosto vgrajeni preveliki sistemi. Pri novih Topla voda prostorov
instalacijah, zlasti kotlih na pelete, je KE—I ""I.
kljuénega pomena, da sistem primerno Faloeayilk K::fe't:a
dimenzionirate in ga ne predimenzionirate. b
Vendar pa je predpogoj za kotle na pelete @
vgradnja dovolj dimenzioniranih rezervoarjev
za odlaganje. ' — Hranilnik

toplote

Pri kotlih na pelete v stanovanjskih zgradbah

obic¢ajno zadostuje grob izracun prejSnje potrebe po toploti. Poraba 3000 litrov kurilnega olja na leto na
primer povzroci priblizno cca. 30.000 kWh. Ogrevalni sistem, ki vkljucuje pripravo tople vode, deluje priblizno
1.800 ur na leto. Ce koli¢ino toplote delimo z urami polne obremenitve, dobimo priblizno nominalno mo¢
novega sistema. Na primer: 30.000 kWh / 1.800 h = priblizno 17 kW.

Velikost zalogovnika za odlagalisce

Kotli na pelete obic¢ajno zahtevajo namestitev enega ali vec odlagalnih rezervoarjev. V skladu s specifikacijami
in priporocCili proizvajalca kotla je potrebna zadostna velikost rezervoarja. Na sploSno je priporocljivo
nacrtovati vecji rezervoar za shranjevanje kot manjsi. Vendar pa prevelike skladis¢ne zmogljivosti povzrocajo
vecje izgube toplote in se jim je treba tudi izogibati.

Emisije izpusSnih plinov

V drzavah ¢lanicah EU obstajajo razli¢ni zakoni in predpisi o dovoljenih emisijah, zlasti drobnega prahu iz
kotlov na pelete. Emisije so v veliki meri odvisne od regulacije kotla. Za zmanjSanje emisij so vsi primerni kotli
na pelete opremljeni z lambda sondo. Te vrednosti obdeluje krmilni sistem in tako krmili hitrost ventilatorija,
ki povzroca ugrez, tako da vedno poteka optimalno zgorevanje.
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Zascita pred hrupom

Delovanje kotlov na pelete je obi¢ajno precej. Samo ¢is€enje dimovodnih cevi je samodejno, obic¢ajno s
pomocjo vibrirajocih resetk. Kupce je treba pred nakupom obvestiti, da ta postopek poteka enkrat na dan.

Obloge vodnega kamna v sladkovodnem sistemu

Monter mora poznati trdoto vode oskrbe s sveZo vodo v stavbi stranke. To lahko vpliva na tehni¢ne nacrte za
oskrbo s toplo vodo. V zadnjih letih postajajo vse bolj priljubljene tako imenovane sladkovodne postaje, ki so
opremljene s toplotnim izmenjevalnikom in povezane z varovalnim rezervoarjem. Odpravijo teZave legionele.
So pa bolj obcutljivi na usedline vodnega kamna kot rezervoar za toplo vodo. Zato mora biti toplotni
izmenjevalnik sladkovodne postaje precej velik in navpi¢no namescen. Sladkovodna postaja pred vroco vodo
ima veC prednosti in slabosti, konc¢na izbira pa bo vedno od primera do priporocila monterja in odlocitve
kupca. Na primer, uporaba obtocne ¢rpalke za oskrbo s toplo vodo v veliki zgradbi lahko unici temperaturna
obmocja varovalnega rezervoarja, ¢e je namescena postaja za sladkovodno vodo, medtem ko obtocna
¢rpalka unici temperaturna obmocja manjSega rezervoarja za toplo vodo, samo ce je namescen.

Zivljenjska doba kotla

Zivljenjska doba kotla na pelete je odvisna od sploéne kakovosti kotla in njegove zgorevalne komore. Konec
koncev, dlje ko kotel deluje, krajsa je njegova Zivljenjska doba. Zato je kombinacija z npr. priporocamo soncne
kolektorje, ki omogocajo popoln izklop kotla poleti. Vse te dejavnike je treba jasno obvestiti kupca, ki ga je
treba pred zacetkom delovanja sistema dobro seznaniti.

Kombinirani sistemi

Glavna pomanijkljivost kotlov je, da jih je treba napajati ro¢no. To zahteva, da je v hladni sezoni vedno na
voljo nekdo za napajanje kotla. Pogostost polnjenja je odvisna od zunanje temperature, konfiguracije
sistema, stopnje ogrevanja itd. Lahko se zgodi, da nihce v gospodinjstvu zaradi posebnih situacij ni na voljo
za napajanje kotla, npr. bolezen ali pocitnice. Zato se kotli na polena vse pogosteje uporabljajo v kombinaciji
s kotli na pelete. Pomembno je, da se sistem napelje skozi skupni dimnik, saj obi¢ajno ni na voljo dodatnega
dimniSkega kanala s primernim premerom. Priporocljiva je povezava solarnega sistema, da se vsaj poleti
pokrije potreba po toploti tople vode.

SkladiScenje peletov

Za shranjevanje in samodejno pridobivanje peletov se obicajno lahko uporabi obstojeci prostor nekdanjega
rezervoarja za olje. Pod pogojem, da so suhe in dovolj velike, jih je smiselno opremiti z lesenimi pobodji in
izvlecnim vijakom. Proizvajalci kotlov obi¢ajno ponujajo prakti¢ne sestavne dele za postavitev silosov za vrece
ali tkanine. To omogoca optimalno uporabo razpoloZljivega prostora.
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Kotli na pelete lahko...

- v o~

Kotli na pelete lahko v celoti nadomestijo
obstojece kotle na fosilna goriva (plin, kurilno
olje, UNP) in zagotovijo vse vaSe potrebe po
talnem ali radiatorskem ogrevanju, mogoca pa je
tudi njihova integracija v druge sisteme.

Kotle na pelete je mogoce enostavno vgraditi v
obstojece sisteme centralnega ogrevanja s
hranilniki toplote. Hranilnik toplote shranjuje
visSke proizvedene toplote in zagotavlja oskrbo s
toploto v obdobju, ko ni smotrno obratovanje

kotla pri delni obremenitvi.

Ogrevalni sistem na lesno biomaso je smiselno kombinirati s solarnimi kolektorji, ki poleti ogrevajo sanitarno
toplo vodo ali pa celo delno pokrivajo potrebe po toploti za ogrevanje prostorov v prehodnih obdobjih kurilne
sezone (pred in po poletju). Lahko jih kombiniramo tudi s toplotnimi ¢rpalkami.
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KAJ BI LAHKO POVEDALI SVOJIM STRANKAM ?

e Dobra stroskovna ucinkovitost: Cene peletov so obic¢ajno nizje in manj spremenljive v
primerjavi s cenami fosilnih goriv.

e Ucinkoviti kotli za vsako vrsto in velikost hise: Danes industrija ponuja Siroko paleto
velikosti kotlov, vrst goriv in kombinacij lesnih goriv. Ne glede na velikost kotla in gorivo
sodobni kotli delujejo z visoko energetsko ucinkovitostjo in nizkimi emisijami prasnih
delcev.

e Cisto, udobno in ucinkovito ogrevanje: Sodobni ogrevalni sistemi na pelete so &isti in
zaradi visoke ucinkovitosti zniZujejo racun za ogrevanje, ne da bi zmanjsali udobje doma.

o Les je domac vir: ce pelete izdelujemo lokalno, kot je to pogosto primer, se prevozne
razdalje zmanjsajo, prihodki pa ostanejo v lokalni skupnosti.

e Trajnost: trajnostno gospodarjenje z gozdovi zagotavlja dolgoro¢no oskrbo z lesom, pa
tudi uravnotezene ekoloske, gospodarske in druzbeno-kulturne vidike. Peleti so stranski
proizvodi lesnopredelovalne industrije, in tako del trajnostnega gospodarjenja z gozdovi.
V Zagah je mogoce predelati priblizno 60% mase hlodov za uporabo v lesni in pohistveni
industriji. Preostalih 40% je stranskih proizvodov. Ti stranski proizvodi se uporabljajo
bodisi kot surovina pri proizvodnji papirja, celuloze in lesnih plos¢, bodisi kot gorivo (peleti
in sekanci). Zelo dober in lokalno razsirjen vir peletov so lesni prah in ostruzki, sajimajo Se
posebej nizek oglji¢ni odtis.

e Varnost oskrbe: ne glede na sezono so peleti obi¢ajno na voljo in njihova cena ni odvisna
od gospodarskega razvoja in politicnih okolis¢in. Dokler deluje lesno-predelovalna
industrija, bo na voljo zadostna kolic¢ina peletov. Poleg tega lahko pelete shranjujemo in
prevazamo na velike razdalje z ladjo in vlakom. Na voljo so tudi veliki skladiS¢ni prostori,
saj pelete proizvajajo 24 ur na dan in jih ljudje obic¢ajno kupujejo kot gorivo tik pred
ogrevalno sezono.

e Les je podnebju prijazen: CO2, izpuscen pri zgorevanju peletov, je enak koli¢ini CO2, ki jo
je drevo shranilo med rastjo.

o Ce ni omrezja za daljinsko ogrevanje: za lokacije zunaj podrocij oskrbe z daljinsko toploto,
Se posebej na redko poseljenih podrocjih, so kotli in peci na pelete odli¢na resSitev za
ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode.

o Pelete je mogoce dobaviti skoraj v vsako hiso: Pelete je mogoce dostaviti z ustrezno
velikimi tovornimi vozili in enostavno Crpati v zalogovnik, ki je lahko 30 metrov stran. S
posebnimi vozili je mogoce pelete vpihati tudi do 15 metrov visoko ali pa polniti zalogovnik
preko polnilnih pip za pelete na razdalji do 60 metrov.

e Peleti so brez prahu in prijetno diSijo: Doziranje peletov je brez prahu, ker se morebitne
prisotne ostanke lesnega prahu odstrani iz povratnega zraka sesalnega sistema peletov.
Peleti prijetno disijo vecini ljudi, kar pa ne velja za fosilna goriva.

e Peleti niso niti nevarni niti sSkodljivi za vaso hiSo. Standardi kakovosti lesnih gorivo in
gradbeni standardi zagotavljajo, da so peleti in zalogovniki peletov popolnoma varni. Tako
v primeru poplav kurilno olje lahko mo¢no onesnazi hiSo in okolje (onesnazenje vode).
Vonja izteklega kurilnega olja pa ni mogoce odstraniti iz onesnazenih zidov kleti brez vecjih
gradbenih posegov.

e Razpolozljivost prostora za shranjevanje biomase je lahko ovira, vendar obstajajo
alternativne resitve: Kotli na pelete so najbolj primerni za hiSe, kjer Ze obstaja prostor za
shranjevanje goriva, npr. kurilnega olja, ali pa je mogoce zagotoviti dodatni prostor v kleti.
Sicer pa alternativne resitve vkljucujejo shranjevanje peletov v zemeljskem rezervoarju
pod zemljo na vrtu ali pod parkiriScem. Peleti imajo priblizno polovico energijske gostote
kurilnega olja.
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Cijna skupina: eno- in ve¢stanovanjske stavbe

Smernice za nacrtovanje in priporocila za instalaterje
Dimnik

Ena izmed prvih stvari, ki jih mora monter preveriti pri
narocniku, je primernost obstojeCega dimnika za
ogrevalni sistem na drva. Premer dimniSke cevi mora
ustrezati zahtevam kotla na secnjo, zato ga je treba
izmeriti. Ce dimnik ne ustreza, je treba razmisliti o i weing
prenovi ali namestitvi novega (npr. Dimnik iz e Loguood 5-I ""l
nerjavecega jekla zunaj stavbe). To povecuje stroske in Py
@ s

je lahko razlog za stranko, da kotel na drva ni mogoc. wﬁ“' % ﬂé
Tako bi moral monter pred kakrSnimi koli drugimi \@ .ﬁ{(”kﬂ
koraki nacrtovanja pojasniti primernost obstojecega

dimnika z dimnikarjem in potencialno tudi s proizvajalcem dimnika.

Velikost kotla

V preteklosti so bile pogosto namescene velike zmogljivosti za kotle na nafto ali plin. Za nove sisteme, zlasti
za kotle na pelete in sekance, pa tudi za toplotne ¢rpalke, je treba dolociti primerno zmogljivost kotla, ki ni
prevelika. Pri kotlih na les pa je to drugace. Vecja kot je zmogljivost kotla, obicajno tudi vecja je zgorevalna
komora. To omogoca proizvodnjo vec toplote na dejanje nakladanja z lesami in tako poveca udobje za
stranko. Zato je lahko koristno rahlo preveliko ogrevanje kotla na drva. Predpogoj za kotle na drva pa je
namestitev dovolj velikih varovalnih rezervoarjev.

Pri kotlih na pelete v stanovanjskih stavbah obicajno zadosca priblizna dolocitev prejSnje potrebe po toploti.
Poraba 3000 litrov kurilnega olja na leto na primer vsebuje priblizno cca. 30.000 kWh. Ogrevalni sistem, ki
vklju€uje proizvodnjo tople vode, obratuje priblizno 1.800 ur na leto. Ce koli¢ino toplote razdelite na polne
ure obremenitve, dobite priblizno nominalno mo¢ novega sistema. Ce uporabimo primer tukaj: 30.000 kWh
/1.800 h = priblizno 17 kW.

Pri toplotnih ¢rpalkah mora biti zasnova veliko bolj natan¢na. Velikost ogrevalne moci ima neposreden vpliv
na vir toplote. Zato je treba geotermalno sondo izdelati na kompleksen naéin. Ce je mogoce, je treba



38

RESITVE ZA RAZOGLJICENJE STANOVANISKIH STAVB - PRIROCNIK ZA INSTALATERJE ‘ re lace
ENERGETIKE IN VODOVODNIH NAPRAV. DIMNIKARIJE IN INVESTITORJE p

ogrevalno obremenitev ogrevalnega sistema s toplotno c¢rpalko doloditi posamezno, zlasti v obstojecih
stavbah. To zagotavlja doseganje zahtevanih sobnih temperatur in nepotrebnih nalozb.

Velikost hranilnika

Kotli na drva obi¢ajno zahtevajo namestitev enega ali vec varovalnih rezervoarjev. V skladu s specifikacijami
in priporocili proizvajalca kotla je potrebna zadostna velikost prostora za shranjevanje. Na splosno je
priporocljivo nacrtovati vecjo zmogljivost shranjevanja kot manjSo. Vendar prevelike skladis¢éne zmogljivosti
vodijo do vedjih toplotnih izgub in se jim je treba tudi izogniti.

Elektrostaticni filtri za ¢iScenje dimnih plinov

Drzave Clanice v EU imajo razliéne zakone in akte o dovoljenih emisijah kotlov na les, zlasti trdnih delcev.
Emisije so v veliki meri odvisne od kakovosti kotla in uporabljenega lesa. Za zmanjsanje emisij lahko
uporabimo elektrostaticne filtre. V mnogih primerih zakonsko Se niso potrebni, vendar se to lahko spremeni
z uvedbo stroZje zakonodaje o emisijah. Torej, Cetudi je treba predvideti znatne dodatne stroSke za
namestitev elektrostaticnih filtrov, bi bilo dolgoro¢no morda koristno filtre priporociti strankam. S tem je
treba stranko pregledno obvestiti o stroskih, pravnih vidikih in koristih za okolje. Predvsem je treba vnaprej

vev v

razjasniti vprasanje rednega Cis€enja filtrirnega sistema.

Zascita pred hrupom

Tudi ¢e je delovanje kotlov na drva obicajno precej tiho, je priporocljivo, da kotel namestite na gumijaste
noge za zascito pred hrupom. Stroski tega so precej nizki, tveganje prenosa hrupa pa se zmanjsa. V vecjih
obratih na biomaso uporabljajo razlicne metode za shranjevanje sekancev in njihovo transportiranje v
zgorevalno komoro. Uporaba drsnih resetk je priporocljiva s toplotno mocjo pribl. 250 kW. Ti delujejo zelo
zanesljivo, lahko pa povzrocijo okvare v bliZini bivalnih prostorov z neprijetnimi zvoki.

Vodni kamen v sladkovodnem sistemu

Monter mora poznati trdoto vode oskrbe s svezo vodo v
zgradbi stranke. To lahko vpliva na tehni¢ne nacrte za
oskrbo s toplo vodo. V zadnjih letih postajajo vse bolj
priljubljene tako imenovane sladkovodne postaje, ki so
opremljene z izmenjevalnikom toplote in so pritrjene na
varovalni rezervoar. Blazijo tezave z legionelo. So pa bolj
obcutljivi na usedline apnenca kot rezervoar za toplo
vodo. Zato mora biti toplotniizmenjevalnik sladkovodne
postaje precej velik in navpicno namescen. Obstajajo
razlicne prednosti in slabosti za sladkovodno postajo v

primerjavi z rezervoarjem za toplo vodo in vedno bo to od primera priporocilo monterja in odlocitev stranke.
Na primer, uporaba obtocne crpalke za oskrbo s toplo vodo v veliki zgradbi lahko unic¢i temperaturna obmocja
varovalnega rezervoarja, ¢e je namescena postaja za sladkovodno vodo, medtem ko obtocna ¢rpalka unici
temperaturna obmocja manjsSega rezervoarja za toplo vodo, ¢e to je namesceno.
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Zivljenjska doba kotla in kakovost lesa

Zivljenjska doba kotla na drva je odvisna od splosne kakovosti kotla in njegove zgorevalne komore. Poleg tega
je pomemben dejavnik kakovost uporabljenega lesa. Moker les ali uporaba kontaminiranega lesa lahko na
primer drasti¢no skrajsa Zivljenjsko dobo kotla na drva zaradi korozije. Poleg tega je treba ro¢no podajanje
hlodov v zgorevalno komoro izvajati previdno. Grobo metanje lesa v kotel lahko povzroci prekinitve Samota
in s tem skrajsa Zivljenjsko dobo kotla. Nazadnje, bolj ko kotel deluje, krajsa je njegova Zivljenjska doba. Zato
je kombinacija npr. s solarnimi kolektorji je priporocljivo, kar omogoca popolno zaustavitev kotla poleti. Vse
te dejavnike je treba stranki jasno sporociti. Po narocilu namestitve bi ga morali dobro pouciti.

Sistem ogrevanja v sili

Glavna pomanijkljivost kotlov na les je, da jih je treba dovajati ro¢no. To zahteva, da mora biti v hladni sezoni
vedno na voljo nekdo, ki napaja kotel. Pogostost napajanja je odvisna od zunanje temperature, konfiguracije
sistema, ravni toplote itd. Lahko se zgodi, da v gospodinjstvu nihce ni na voljo za napajanje kotla zaradi
posebnih situacij, npr. zaradi bolezni ali pocitnic. V teh primerih mora monter s stranko razpravljati o
tehni¢nih moznostih, na primer o vgradnji grelne palice v varovalni rezervoar ali toplotni ¢rpalki. V vsakem
primeru je vedno primerna kombinacija kotla na drva s sonénimi kolektorji, PV sistema ali toplotne ¢rpalke,
da se vsaj poleti pokrije potreba po toploti za toplo vodo.

Ravnanje z lesom

Monter ne bi smel dajati priporocil samo glede vgradnje kotla na secnjo, temvec tudi glede ravnanja z lesom.
To ravnanje naj bo ¢im bolj preprosto, kar je v€asih zahtevno zaradi zasnove stavbe in kotlovnice. Na voljo
mora biti dovolj prostora za shranjevanje vsaj dnevne koli¢ine lesa v kotlovnici, boljsega prostora. Ce je
dostop do kotlovnice tezaven, je lahko namestitev vrat, loput ali oken, skozi katera se lahko les prevaza ali
vrZe v kotlovnico, poenostaviti ravnanje z lesom. Izogibati se je treba, da je treba les po celotni zgradbi nositi.

Avtomatizacija

Tudi Ce je kotel na secnjo rocno doveden, bi lahko namestili nekatere naprave za avtomatizacijo, ki povecajo
splo$no udobje stranke. To vklju€uje na primer samodejni vZig in namestitev sistemov za daljinsko upravljanje
in aplikacij IT. Samodejni vzZig bi omogocil, da bi zgorevalno komoro napolnil z lesom, vendar bi pozneje
samodejno zagorel. Programi IT bi stranko obvestili o trenutnih sistemskih konfiguracijah in jo obvestili o ¢asu
naslednjega ro¢nega podajanja. O teh tehnicnih priloZnostih je treba dobro razpravljati s stranko.
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Kotli na polena lahko...

fdreplace
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KOTLI NA LESNE SEKANCE

Ciljna skupina: kmetijsko-stanovanjski kompleksi, ve¢stanovanjske stavbe, velike
stavbe, mikro omreZja za ogrevanje ve¢ enodruzinskih his, daljinsko ogrevanje

Manijsi kotli na sekance z mocjo priblizno 25 kW so primerni za lastnike domov, ki imajo v lasti svoj gozd ali
imajo enostaven dostop do ostankov

L ) Ogrevanje
lesa za redcéenje gozdov ali gozdov. Topla voda prostorov
Kmetje pogosto uporabljajo tak3ne " ®

. .. . . Kotel na lesne I
ogrevalne sisteme, saj je gorivo poceni, Zalogovnik sekance

ga je mogocCe shraniti in pomaga pri )

Naslednji segment, v katerem so kotli na — Hranilnik
sekance (od 80 kW do ve¢ 100 kW toplote
toplotne zmogljivosti) uporabni v stanovanjskem sektorju, so vec¢stanovanjske ali velike hise v primeru

uporabi lesnih odpadkov, ki jih sicer ni

tako enostavno trziti.

%_

ogrevanja z enim objektom. Stevilni (zlasti srednjeevropski) razvijalci stavb so to prepoznali kot poceni in
zanesljivo moznost trajnostnega ogrevanja svojih his, tudi pri prenovi his.

Tretja moZnost za uporabo kotlov na sekance v stanovanjskem sektorju je ogrevanje skupine his (prav tako
od 80 kW do vec nazivne moci 100 kW), ki stojijo blizu druge prek mikro omrezja. V Avstriji je bilo v zadnjem
desetletju na primer realiziranih nekaj sto taksnih mikro omrezij. Tako kot pri ogrevanju z enim objektom
skupina kmetov pogosto vlaga v tovarno in skladiS¢e na sekance in v to skladis¢e dostavlja lastno gorivo.
Kmetje tudi vodijo in vzdrZujejo obrat.
Lastniki stanovanj s toploto placujejo
toploto, tako kot z daljinsko oskrbo s
toploto. Ta poslovni model ESCO se
pogosto imenuje kréenje toplote iz
biomase ali skupnosti bioheat kmetov.
Pred kratkim so na ta trg vstopile tudi vecje
energetske sluzbe, saj proizvajalci kotlov
ponujajo ogrevalne posode za ogrevanje
na lesne sekance (ali pelete), ki so
popolnoma opremljene s hranilnikom

goriva, vso potrebno tehni¢no opremo,
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vklju¢no z. hidravlika, krmiljenje in nadzorni sistemi (do storitve SMS s samodejnimi sporocili osebju O&M v
primeru okvar ali okvar). Kot investitor mora le zgraditi konkreten temelj in povezati elektriko in cevovodna
dela. V hisah, ki imajo oskrbo s toplo vodo za ogrevanje prostorov in sanitarno vodo, ni potrebe po drugem
prostoru.

Primer realizirane posode za ogrevanje z mikromaso na biomaso, grelni bloki. Vir: Bioenergie NO reg. GenmbH.

Nadaljnja mozZnost uporabe kotlov na sekance v stanovanjskem sektorju je daljinsko ogrevanje. Tu pogosto
dva ali vec kotlov na biomaso delujeta skupaj (osnovna obremenitev in srednja obremenitev) ali le poleti
(voda iz pipe) in pokrivata do 60% najvecje obremenitve. Preostalih 40% najvecje obremenitve obicajno
dobavi kotel na kurilno olje (po moznosti na zeleno olje), saj deluje le nekaj dni in prispeva manj kot 5% letne
oskrbe s toploto. TakSne daljinske toplarne na biomaso imajo zmogljivost od 0,5 do 20 MW ali ve¢. Kotli, vedji
od 500 kW, so obicajno kurilni sistemi, posebej zasnovani za gorivo na biomaso, ki je lahko izkoris¢eno, kar je
lahko zelo slabe kakovosti, na primer rezanje ulic ali mokri lesni odpadki, kot je lubje (omogocajo uporabo
zelo poceni goriv). Kotli manjSe zmogljivosti so izdelki mnoZi¢ne proizvodnje z oZjim spektrom sortimentov
biomase in lastnostmi, sprejemljivimi za dolgoro¢no delovanje.

Smernice za nacrtovanje

Potrdilo o pred- in prevzemu dimnika

Kadar bo namescen kotel na biomaso, mora dimnikar, kotel ali proizvajalec dimnika razjasniti dimenzioniranje
in namestitev dimnika. Praviloma mora biti razdalja do kotla ¢im krajsa, priporocljiva pa je zasnova, ki ni
obcutljiva na vlago. Prav tako je treba v fazi nacrtovanja upostevati prikljucek za vodo in odpadno vodo ter
potrebne elektri¢ne instalacije. Ce je obstojeci dimnik izravnan ali ga je treba obnoviti, ga lahko namestimo
izven nerjavecega jekla.

Ce je poleg stavbe name$tena samostojna posoda za ogrevanje na biomaso, je treba glede na postavitev
dimnika ali zabojnika upostevati glavno smer vetra, da se prepreci nadlegovanje najemnikov ali sosedov.
Zaradi pozZarne zasCite in dovoljenj je ob zagonu naprave za biomaso obvezen nadaljnji potrditveni dokument
o prevzemu novega ali prenovljenega dimnika.
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Skladi$éenje sekancev (namestitev in dimenzioniranje)'2

Ko obstojeci ogrevalni sistem nadomesti ogrevalni sistem na biomaso, je lahko izziv razpoloZljivost dovolj
velikega prostora za shranjevanje - dostopnega za dostavo goriva od zunaj prek dostavnega vozila, zlasti
znotraj obstojece stavbe

Najlazji pregon je, ko se zamenja
kotel na kurilno olje, saj obstaja
prostor, ki je prej vseboval
rezervoar za olje. Pogosto lastniki
stavb Zelijo takSne prostore
izkoristiti, npr. v kleti za druge

namene (najemniki itd.).
Shrambe za biomaso lahko
gradimo zunaj, npr. pokopan v

zemlji, ¢e je na voljo prostor.
Storage in existing cellar — storage

Sodobni samostojni zabojniki za
filling screw

Separate storage, easy to fill
biomaso imajo pogosto locen

zabojnik (npr. Ob ali na vrhu posode, v kateri je toplana. Kadar je prostor za shranjevanje omejen, so peleti
lahko alternativa sekancem, saj imajo peleti priblizno energijsko gostoto Stirikrat vecjo od lesne sekance
(peleti imajo vsebnost vode 8 % in masno gostoto 650 kg/m3, sekanci z vsebnostjo vode 25% imajo masno

gostoto 250 kg/m?3).

Dimenzioniranje prostora za shranjevanje goriva je

. T . . - Fuel retrieval for chips and pellets

odvisno od Stevilnih dejavnikov: razpoloZljivega

prostora, moci kotla, vrste goriva, intervala dobave

goriva, zmogljivosti dostavnega vozila itd. Minimalno

gear unit with
covering

oskrbo z gorivom je treba v vsakem primeru dolociti
posebej. Odlocilni dejavnik je Zelena pogostost dobave
goriva, ki je odvisna od moZnosti glede vrste in
velikosti skladis¢a. V obstojecih stavbah je prilagajanje
intervalov dobave goriva obstoje¢im skladis¢nim

o . .. L Protection against back burning
prostorom obic¢ajno stroSkovno ucinkovitejSe od

gradnje novega skladis¢nega prostora zunaj stavbe. Nova shramba bi morala imeti priblizno 1,3-krat vecjo
prostornino tovora, da se bo lahko hitro in poceni razloZila. Poleg tega je gorivo ponavadi cenejSe spomladi
ali poleti, zato je v tem ¢asu priporocljivo napolniti skladisca.

Ko je obremenitev sekancev raztovorjena, lahko nastane prah. Ko namestite skladisce v fazi na€rtovanja, je
priporocljivo, da v bliZini ni oken ali suSilnega perila na prostem itd.

18 The pictures in this and the following sections are taken from an Austrian office active in planning of biomass micro grid, called
Regionalenergie, situated in Styria.
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Huda (npr. arhitekturna) napaka nacrtovanja, ki se lahko
izkaze za drago, je, Ce je v prostoru za shranjevanje lesa

steber, ki podpira strop. Zagotoviti je treba, da je mogoce

namestiti sistem samodejnega odvajanja lesa - zlasti v
primeru listnate vzmeti, ki se vrti v krogu vzdolzZ leZaja za
gorivo - v nasprotnem primeru morajo ljudje redno lopati

sekance na vijacni transporter, kar vkljucuje velike
nenacrtovane stroske.

Druge moznosti za shranjevanje so posevno dno, odtocni
sistemi iz lijaka ali vle¢na tla za pridobivanje goriva; slednji za obdelavo vecjih koli¢in goriva (do 10 m visine
in dostava goriva 20 m3/h).

Dimenziranje kotla na sekance

Pravilno dimenzioniranje ogrevalnega sistema na biomaso je pomemben predpogoj za varc¢no in brezhibno
delovanje. Zlasti pri vecjih stavbah je treba natancno izraCunati ogrevalno obremenitev. Obstojece stavbe
v&asih zahtevajo petkrat ve¢jo zmogljivost kot nove energetsko ucinkovite stavbe. Ce je kotel izbran prevelik,
so posledica izgube ucinkovitosti in visji stroski. S pravilno dimenzioniranjem lahko prihranite tudi
investicijske stroske, saj manjsi kotli stanejo ustrezno manj. Pri zamenjavi kotla je priporocljivo predhodno
razmisliti o toplotni obnovi stavbe. To omogoca zmanjSanje ogrevalne obremenitve in uporabo manjsega
kotla. Glede najcenejSih ukrepov je treba pri dimenzioniranju kotla upostevati vsaj toplotno izolacijo
zgornjega stropa in hidravli¢no uravnoteZenje. Vsak od teh dveh ukrepov lahko prihrani 5-15% letnih stroSkov
ogrevanja in najvecjo toplotno obremenitev. Tako bi lahko kotel postal 10-30% manjsi kot brez teh dveh
ukrepov.

Pravilo za izracun ogrevalne obremenitve je: ogrevalna obremenitev v kW = potreba po ogrevalni energiji v
kWh / ur polne obremenitve. V srednjeevropskih razmerah so obicajne ure polne obremenitve za ogrevanje
prostorov 1.400 - 1.800 ur (slednje vklju€ujejo oskrbo z vodo iz pipe). Za izracun zahtevane moci kotla so med
drugim pomembni naslednji parametri: zahtevana / Zeljena sobna temperatura, najhladnejSa zunanja
temperatura za lokacijo, potrebe po ogrevanju stavbe, potreba po toploti vode iz pipe.

Tu je primer izraCuna zmogljivosti kotla na podlagi obstojeCe porabe energije. Povprecna poraba energije v
zadnjih nekaj letih: 30.000 | kurilnega olja ~ 300.000 kWh potreba po ogrevalni energiji (vsebnost energije 10
kWh / | kurilno olje), ogrevalna obremenitev = 300.000 / 1.800 = 167 kW, brez upostevanja ucinkovitosti
prejsnjih in nov ogrevalni sistem in kakrsni koli ukrepi za varcevanje z energijo (kot izolacija zgornjega stropa
ali hidravliéno uravnotezenje).
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Uravnavanje nihanj toplotne obremenitve

Pokrivanje vrhov obremenitve je vedno Boiler load during the heating season
energetsko zahtevno in drago, zato je 100 % ]

nihanja moci smiselno v veliki meri % of full capacity city on 6 days Dnaﬂ?-nf_hﬂlimdm
kompenzirati. Odlocilni dejavnik je B % — 60 % of boiler power or
hitrost in velikost nihanja obremenitve.

Pocasna nihanja, kot je uravnavanje 8o %

temperature dovoda glede na zunanjo 50 % —

temperaturo, je obicajno mogoce dobro

nadzorovati.  Izkoristek  kotla je .

sorazmerno konstanten nad 90% do 30% %7

nominalne moci.

Diagram (desna stran) prikazuje za "o = 1o 200 2=

Heiztage
srednjeevropske podnebne razmere, da

je izkoris¢enost kotla pod 30% le v povprecju 40 ogrevalnih dni ogrevalne sezone na splo$no za ogrevanje
prostorov. V teh dneh je uéinkovitost v nekoliko slabsem delnem obsegu proizvodnje. Ce pride do moénejiih
nihanj v izhodu, je smiselno namestiti rezervoar za odlaganje. Ce je pravilno dimenzioniran, rezervoar za
shranjevanje zlahka kompenzira nihanja na izhodu. Za velike sisteme je obicajno, da se nazivha moc zagotavlja
z dvokotelnim sistemom. S tem se zmanjsa neugodno delovanje delne obremenitve.

Zacasno shranjevanje toplote (uporaba in dimenzioniranje)

Zacasno shranjevanje je smiselno:

e v primeru nihanj v toplotni obremenitvi, kot so potrebe po toploti v postopku ali razli¢cna poraba vode
iz pipe (glej pojasnila zgoraj),

e priintegraciji razlicnih sistemov, npr. vzporedno s sistemom za sekance, son¢nim sistemom, toplotno
¢rpalko ali rekuperacijo toplote,

e v povezavis proizvodnjo vode iz pipe poleti (da bi se izognili daljsim obdobjem delne obremenitve),

e nasplosno: za doseganje vecje ucinkovitosti kotla. Ti so bistveno izboljSani, zlasti pri delovanju z delno
obremenitvijo, v primerjavi s sistemom brez medpomnilnika. Na splosno kotli na biomaso dlje
¢asa ne smejo obratovati pod 30% nazivne zmogljivosti. Daljsi intervali mirovanja, saj kotel
pogosto deluje s polno zmogljivostjo, samo da v celoti naloZzi medpomnilnik, prav tako podaljsajo
Zivljenjsko dobo sistema.

Pri dimenzioniranju prostornine vmesnega pomnilnika mora biti orientacijska vrednost priblizno Priporocljivo
je 20 litrov na kilovat nominalne toplotne moci kotla.

Priporocene tehnicne lastnosti kotla

S popolnoma avtomatsko tehnologijo kotlov novih ogrevalnih sistemov na biomaso je mogoce zagotoviti
skoraj vsako toplotno obremenitev, tudi pri vecjih nihanjih moci. Skoraj vsi proizvajalci kotlov svoje izdelke
opremijo s popolnoma samodejnimi nacini delovanja. To pomeni, da se gorivo s transportnimi sistemi
samodejno odpelje iz skladis¢a v kotel, kjer se vige brez pomoci. Tudi temperatura dotoka vode se uravnava
samodejno, npr. glede na zunanjo temperaturo. To so merila za visokokakovostni sistem kotlov:



46

RESITVE ZA RAZOGLJICENJE STANOVANISKIH STAVB - PRIROCNIK ZA INSTALATERIJE ‘ re lace
ENERGETIKE IN VODOVODNIH NAPRAV. DIMNIKARIJE IN INVESTITORJE p

e visoka letna stopnja izkoris¢enosti (80 - 90%, zaradi velikega izkoristka kotla, velike izkoris¢enosti
naprav, malo vzdrZevanja Zerjavice in nekaj zagonov in zaustavitev)

e krmiljenje zraka za zgorevanje z izpusnimi plini (npr. Lambda-sonda)

e znatno zniZanje mejnih vrednosti emisij v vseh obratovalnih pogojih

¢ modulacijski nacin delovanja in nadzor temperature drsnega kotla za delovanje kotla odvisnega od
obremenitve

e zanesljivo in enostavno vzdrZevanje

e nizki stroski vzdrZevanja in servisiranja (z avtomatizacijo, uporabo kakovostnih komponent sistema,
rednim servisom; na voljo bodo dolgoro¢ne pogodbe o servisu)

e samodejni vzig in izklop

e samodejno dovajanje goriva in odvajanje pepela

e samodejno Cis¢enje izmenjevalnika toplote

e daljinsko spremljanje parametrov kotla

e optimalna kombinacija s solarnimi sistemi (skupaj s povezavo z medpomnilnikom)

Zascita pred hrupom

Glede sistema odvajanja lesa v
prostoru za shranjevanje sekancev
in celotnega sistema vijatnega
transporterja do kotlovnice in
samega kotla je mocno

priporocljivo, da vmesne pritrdilne et dlasits
materiale namestimo med
pritrdilna mesta proti stenam in
tlom, sicer se zvok Siri v celotni

i o . Rubber feet
stavbi (zlasti pri betonskih stavbah)
ves Cas delovanja sistema. To je zelo
priporocljivo, zlasti v izogib sporom z lastniki stanovanj in

najemniki itd. Ne smemo pozabiti, da tudi sam kotel

postavimo na plastiko, ki absorbira zvok, saj sodobni kotli
podedujejo samodejno, mehansko samocisc¢enje povrsin za izmenjavo toplote kotla in vijaki za transport
pepela, ki med zacasnim delovanjem lahko zaskripajo.

Preverjanje kakovosti ogrevalne vode

Klju¢no je zagotoviti, da voda za distribucijo toplote ustreza zahtevanim standardom (tj. Ne pride do
razgradnje zaradi rje ali drozganja zaradi delcev rje). MesSanici prevec razli¢nih kovin in nekovin v sistemu za
distribucijo in odvajanje toplote se je treba izogniti zaradi razlogov za kemijsko razgradnjo. Ukrepi za
preprecevanje usedlin vodnega kamna so opisani v informativnem listu za kotle na lesne pelete.

Zivljenjska doba kotla in vzdrzevanje

V vsakem primeru se je treba izogniti kurjenju gospodinjskih odpadkov ali sortimentov biomase, za katere
kotel ni namenjen ali izdelan, da se omogoci dolga Zivljenjska doba kotla na biomaso. Na primer izgorevanje
slame lahko znizZa taliSce pepela, kar lahko povzrodi Zlindro silikatov, to je zasteklitev. lzgorevanje mokrega
ali materialov, ki za seboj puscajo kisle snovi, lahko povzroci rjo ali luknje do popolnega unic¢enja celotnega
kotla.
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Na splosno se lahko v kotlih na biomaso gorivo spremeni samo, e to izrecno odobri proizvajalec. Vendar
obstajajo kotli, ki omogocajo preklop med peleti, sekanci in celo lesom.

Nabava in vidiki kakovosti lesnih sekancev (vprasanja glede goriva in skladiScenja)

Lesne sekance lahko kupite neposredno pri lokalnih kmetih, nekaterih skladis¢ih ali tudi prek skupnosti za
izmenjavo biomase ali borz. Lesni sekanci so mehansko sekan les razli¢nih velikosti. Glavna nasipna gostota
(teza) sta glavna merila kakovosti tudi velikost kosov in vsebnost vode. Lo¢imo med naslednjimi razredi:

are the size of the pieces and the water content. A distinction is made between the following classes:

Fini sekanci Srednji sekanci Grobi sekanci
Tipi¢na velikosti P16 (prej G30) — pod 3 | P24 (prej G50) — pod 5 | P31 (prej G100) — pod
cm cm 10 cm
Uporaba Pretezno manjsi kotli MozZni kot industrijski | Veliki kotli
sekanci, manjsi in
srednje veliki kotli

Vsebnost vode je odvisna od vrste lesa ali ¢asa proizvodnje. Vsebnost vode je poleg teZze odlocilna znacilnost
kakovosti. Doloca vrednost in skladiS¢nost goriva. Lo¢imo med naslednjimi kakovostnimi razredi:

W 20 W 30 W 35 W 40 W 50
Zracno-suhi Shramba Omejena Vlazni Sveze nabrani
stailnost pri
shranjevanju

Vsebnost vode | Vsebnost vode | Vsebnost  vode | Vsebnost  vode | Vsebnost  vode
manj kot 20 % najmanj 20 % in | najmanj 30 % in | najmanj 35 % in | najmanj 40 % in
manj kot 30 % manj kot 35 % manj kot 40 % manj kot 50 %

Wood chipper with mechanised feeding

V nasprotnem primeru sekanci ne smejo biti prevec
mokri, bioloSko se razgrajujejo in segrejejo do
samoziganja, kar lahko postane zelo nevarno in v
najslabSem primeru kaznivo dejanje, ne samo za
stanovanjske zgradbe. Lesne sekance iz sveze
posekanih dreves ali iz sveZze obdelanih obratov Zage s
45-55% vsebnostjo vode lahko uporabljamo samo v
daljinskih toplarnah (pravocasno), saj so kotli za to
posebej opremljeni (npr. Masivne ognjevarne obloge
itd.) . Dolgoroc¢no skladis¢enje lesa ne sme vsebovati
vseh sortimentov ve¢ kot 30% vsebnosti vode. Z vec kot

35% se lahko Ze pojavijo resne tezave.
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Emissions of state of the art wood boilers Pri_delu z drobilcem lesa so v ejektorju
kljuénega pomena ostri rezili in kovinski zaslon
o con (kjer se veje Se naprej drobijo), ki zagotavlja
A et T5a B Yes ‘“"‘“; = pravo velikost delcev. Preveliki dolgi delci, kot
Nox 150 staub=Dust SO veje, lahko privedejo do nastanka mostov iz
Pelletboiler sekancev, to pomeni, da samodejno podajanje
Wood chip boiler 5 58 oo []as . PR .
R stmun Foe ne deluje ve¢, ceprav je shramba polna
Full load w4 Full load w1 sekancev. To pomeni, da je obrat v stanju
NOx 2 NOx 1 . . . v eV
pripravljenosti, ¢e tega mostu ne uni¢imo
co s co e ro¢no, kar lahko postane tudi drago, e celotna
Stawh | ng. . . v .
Part load o bs Partload 2%\ dostava sekancev vsebuje takine veje. Poleg
How | e How | 9 tega kamnov (poskodbe vijakov in tekocih

trakov) ali zemlje v sekancih ne sme biti. Tudi drobni materiali, kot so prah ali zelene igle (vizualni pregled, ko
so sekanci dostavljeni pred razkladanjem), lahko povecajo koli¢ino pepela in emisije delcev.

Manipulacija in odstranjevanje pepela

Akumulacija pepela je moc¢no odvisna od uporabljenega goriva iz biomase. Za Zagovino in sekance brez lubja
je vsebnost pepela priblizno 0,5% suhe gorivne snovi. Intervali praznjenja posod za pepel so odvisni od
sistema. Izpust pepela deluje samodejno z vijaki. Zabojniki za pepel so pogosto zasnovani kot zabojniki, ki jih
je mogoce prevazati neposredno s tovornjaki. Lesni pepel se lahko razsiri v gozdu, uporabi kot gnojilo v
kmetijstvu ali, v primeru drobnega leteCega pepela, lo¢enega v elektrofiltrih, shrani na odlagalis¢u. Slednje
frakcije pepela so zajete loceno.

Kotli na lesne sekance lahko...

Kotli na Woodchip lahko v celoti nadomestijo obstojece
kotle na fosilna goriva (plin, olje, UNP) in zagotovijo vse
vase potrebe po ogrevanju prostora, tal in tal, lahko pa jih
integrirate tudi z drugimi sistemi.

Lahko jih je enostavno vgraditi v obstojeCe sisteme
centralnega ogrevanja z vmesnimi rezervoarji. Dodatna
varovalna posoda shranjuje toploto, ki nastane pri
izgorevaniju, in zagotavlja oskrbo s toploto, ki temelji na
povprasevanju (npr. No¢ne / dnevne ali sezonske razlike).

Ogrevalni sistemi na biomaso so idealno kombinirani s
solarnim kolektorskim sistemom, ki poleti zagotavlja sanitarno toplo vodo ali lahko celo delno pokrije potrebe
po toploti v prostoru v prehodnih sezonah (pred in po poletju). Lahko jih kombiniramo tudi s toplotnimi
¢rpalkami.
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KAJ BI LAHKO POVEDALI SVOJIM STRANKAM ?

¢ Dobro razmerje med ceno in kakovostjo: stroski ogrevanja na drva so obicajno nizji in manj
nestanovitni v primerjavi s cenami fosilnih goriv. Nekatere peci zahtevajo tudi zelo nizke
zacCetne nalozbe; kljub temu je pomembno, da vas nakup najcenejSe moznosti ne mika, ker je
verjetno tudi najbolj onesnazujoc in najmanj neucinkovit sistem.

e (isto, udobno in ucinkovito ogrevanje: Sodobne peti so Ciste in veliko bolj u¢inkovite kot
prehodni kamini, ne da bi zmanjsali udobje toplega ognja doma.

e Les je regionalni vir: Ce se les proizvaja lokalno, kot se pogosto zgodi, se prevozne razdalje
zmanjsajo, prihodki pa ostanejo v lokalni skupnosti.

e Trajnost: trajnostno gospodarjenje z gozdovi zagotavlja dolgorocno oskrbo z lesom, pa tudi
uravnotezene ekoloske, gospodarske in druzbeno-kulturne vidike.

e Energetska varnost: ne glede na sezono je les obicajno na voljo v regiji in njegove cene niso
odvisne od gospodarskega in politicnega razvoja.

e Les je podnebju prijazen: CO2, izpus¢en med zgorevanjem lesnega goriva, je enak kolicini
CO2, ki jo je drevo asimiliralo med rastjo. Kljub temu je pomembno, da uporabljate le
certificirane pelete in pravilno shranjujete les.

e Zelo enostavna uporaba in vzdrZevanje: peci obi¢ajno ne potrebujejo zapletenih zahtev glede
namestitve, kot je tradicionalni kamin. Obic¢ajno jih je mogoce enostavno namestiti brez
pomoci strokovnjaka in zahtevajo zelo nizko vzdrZevanje.
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KAMINI NA PELETE IN POLENA

Ciljna skupina: manjse stavbe, ki to pogosto uporabljajo kot sekundarni vir
ogrevanja

Smernice za nacrtovanje

Sodobni kamini in pe¢i na drva / pelete iz litega
Zeleza, keramike (peci s ploscicami) ali jekla (odslej za
poenostavitev  imenovane "peli") se poleg
centralnega ogrevanja z drugim virom toplote
pogosto uporabljajo le kot sekundarni vir ogrevanja.

Hot Space
Wn!er Heating

glavni sistem. Obicajno se uporabljajo kot grelci za e ""l
enoposteljno sobo. Naprednej$i sistemi se lahko i . “?‘""’"
segrejejo na celotno stavbo. oo, VN M,@-

Peli na drva za ogrevanje celotne hiSe so opremljene
z vodnim Zepom, ki je povezan z vodnim krogom
sistema centralnega ogrevanja. Prav tako lahko zagotovijo toploto za toplo vodo.

Pomembno je, da sta mesto vgradnje in razmerje sevalne in ogrevalne energije pravilno izbrana, da se
izognemo pregrevanju prostora. Zagotoviti je treba zgorevanje ne glede na zrak v prostoru, ker so stavbe
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obicajno tako gosto zgrajene, da ni na voljo dovolj zgorevalnega zraka ali da bi bil moten prezracevalni sistem.
Zrak za zgorevanje se lahko dovaja bodisi preko ustreznega dimnika bodisi po lo¢eni dovodni cevi.

Sodobna pec na drva je enostavno razumljivo napravo. Les je zloZzen v kuris€e in prizgan, da zagotovi zacetni
plamen. PrezraCevanje v enoto prinasa svez zrak, ki ogenj razpihuje do Zelene toplote.

Kakovost peci

Kakovost pe¢i moc¢no vpliva na ucinkovitost in onesnazevala zraka. Obicajno so drazje peci draZje, novejsi
modeli pa boljsi od starih. To je treba vedno poudarijati pri prodajnih komunikacijah s strankami.

Kakovost goriva

Na zgorevanje v veliki meri vpliva kakovost goriva. Za peci na drva je treba uporabljati le Cist, neobdelan in
suh les. Za peci na pelete je treba uporabiti standardizirane visokokakovostne pelete. To je treba stranki
dobro sporoditi.

Emisije

Emisije v zrak v veliki meri niso odvisne samo od kakovosti goriva, temvec tudi od kakovosti peci. Elektronska
regulacija vstopnega zraka izboljSa emisije in ucinkovitost. Poleg tega so na voljo filtri za izpusne pline, ki pa
so zaradi dodatnih stroskov Se vedno le redko namesceni. Glavni vir emisij delcev prihaja iz vZiga v procesu
zgorevanja. Monter mora stranko vedno pouciti in pouciti o tem, preden sistem zazene.

Za postopek vZiga je treba uporabiti ustrezne vZigalnike in majhna drva. Pri peceh na drva je mogoce les
prizgati od zgoraj ali od spodaj in upostevati navodila proizvajalca peci. Pri peCeh na pelete je standardni
samodejni vZig.

Svez in izpusni zrak

PeCi zahtevajo primeren dimnik z ustreznim premerom za
pretok izpusnega zraka. To mora monter oceniti pred prodajo
pedi. Ce dimnik ni primeren, je potrebna prenova obstojeega
dimnika ali pa je treba zgraditi novega. V tem zadnjem primeru
je pogosto namescen zunanji dimnik iz nerjavecega jekla. To se
dogaja tudi v primerih, ko dimnik sploh ne obstaja.

Drug pomemben dejavnik je zagotoviti, da se lahko vsesa dovolj
zraka, da se zagotovi varen in Cist postopek zgorevanja. Zato se

skozi dimnik lahko od zunaj odvaja svez zrak. Vendar se v vecini
primerov zrak odvzame iz ogrevanega prostora. To glede na izolacijo in tesnjenje stavbe obicajno ni problem.
Kljub temu je treba v sodobnih stavbah, ki so nepredusno zaprte, paziti, ali pe¢ deluje in ¢e je v kuhinji
vklopljen sesalnik. V tem primeru je mogoce namestiti nadzor izpusnega zraka, ki omogoca delovanje
odsesovalnika le, ¢e je okno odprto.

Varnostna vprasanja

Za vgradnjo peci je treba upostevati nacionalne predpise o varnosti. To v glavnem zadeva varnostne razdalje
do sten ali vnetljivih materialov. Ce je pe¢ na drva name$&ena na lesenih tleh, je obi¢ajno pod petjo potrebna
steklena plosca.
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Vzdrzevanje peci

Priporocljivo je, da stranki ponudite pogodbo o vzdrZzevanju ali jo narocite o potrebnem vzdrZevanju. Morda
bo potrebno naslednje vzdrzevanje:

vev v

e Morda bo potrebno redno ¢iséenje okna zgorevalne komore, kar je najbolje narediti z mokrim
robckom in nekaj pepela na njem. V skladu s to prakso se izogibate uporabi skodljivih in dragih
kemicnih Cistil.

e Tesnila vrat zgorevalne komore je treba redno preverjati in po potrebi zamenijati.

e  Priklju¢ne cevi od peci do dimnika dimnikar obi¢ajno ne odisti in ga je treba redno Cistiti z jekleno
krtaco (obic¢ajno enkrat letno).

Prikljucek na sistem centralnega ogrevanja

Peci na drva ali pelete, ki so priklju¢ene na sistem centralnega ogrevanja, so obi¢ajno opremljene z dobro
dokumentiranimi smernicami za vgradnjo. TakSnih smernic je treba natan¢no upostevati, zlasti ko gre za
varnostna vprasanja. Povezava in zmogljivost varovalnega rezervoarja morata biti dobro nacrtovani. Pot
namestitve novih cevi mora biti dobro na¢rtovana od zacetka postopka nacrtovanja.

Kamini na pelete in polena lahko...

Pe¢i na drva se obicajno uporabljajo kot grelci za
enoposteljno sobo (tj. Dnevno sobo). V tem primeru lahko
dopolnijo kateri koli sistem centralnega ogrevanja za
dodatno ogrevanje prostorov in ogrevanje vode, ne glede
na uporabljeno tehnologijo in gorivo.

Kljub temu pa je na vodni krog mogoce prikljuciti tudi
sodobne pedi, s ¢imer se ogreva voda, ki nato kroZi po
celotni hisi in toploto oddaja preko radiatorjev ali talnega

ogrevanja. V tem primeru peci ne dopolnjujejo vasSega
sistema centralnega ogrevanja, ampak ga v celoti zamenjajo.

KAJ BI LAHKO POVEDALI SVOJIM STRANKAM ?

e Kakovost peci je zelo pomembna za zmanjSanje emisij in izboljSanje ucinkovitosti. Visje
zaCetne investicijske stroSke lahko poplacate tako, da prihranite pri kolicini porabljenega
goriva.

e Bioenergija je najstarejsi in dale¢ najpogosteje uporabljan vir obnovljive toplote z zelo
majhnimi emisijami CO2. Zato uporaba lesa ali peletov mocno prispeva k blazenju
podnebnih sprememb.

e Dobro vzdrzevanje peci je zelo pomembno.

e Uporabljati je treba le visokokakovostni les ali pelete.
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TOPLOTNE CRPALKE

Cilja skupina: obstoje¢e stavbe, dobro toplotno izolirane stavbe,
opremljene z nizkotemperaturnim ogrevalnim sistemom, enodruzinske in
dvostanovanjske hise

Razmislek pred vgradnjo

Ceprav imajo toplotne ¢rpalke $tevilne prednosti, ne pomeni nujno, da so vedno najbolj$a resitev za vase

stranke.

Dejansko lahko toplotne ¢rpalke, namescéene v slabo izolirani stavbi ali ne ustrezajo obstojeCemu notranjemu

distribucijskemu sistemu ogrevanja, povzrocijo slabo ucinkovitost in visoke obratovalne stroske.

Dobro izolirana hisa je kljunega pomena "
pred vgradnjo toplotne ¢&rpalke: ker so — S3- = ]""f
toplotne Crpalke nizkotemperaturna I@

naprava, je pomembno, da so stavbe, v
katerih so namescene, dobro izolirane. Slabo
izolirane  zgradbe  zahtevajo  visoke
temperature dovoda (kar pomeni zmanjsanje
izkoristka toplotne crpalke, saj mora sistem
delati ve¢, da doseZe proizvodnjo visjih
temperatur), in potrebo po dodatnem
ogrevalnem sistemu (tj. Kotlu na biomaso),
povecanje stroskov. Pravilna izolacija pa po
drugi strani zmanjsa tudi velikost potrebne
toplotne ¢rpalke, zacetne kapitalske stroske in v primeru zemeljskega vira potrebno koli¢ino tal.

Kar zadeva distribucijski sistem ogrevanja, ima vecina obstojecih hi$ radiatorje kot napravo za
oddajanje toplote. Radiatorji zahtevajo, da se voda segreje na visoko temperaturo, zato bo toplotna
¢rpalka v primerjavi s talnim gretjem z radiatorji delovala do 25% manj ucinkovito. Ce celotna poraba
hise ustreza toplotni ¢rpalki in je treba zniZati samo temperaturo dovoda, radiatorji z visjo povrsino
(Ce je dovolj prostora za namestitev vecjih radiatorjev) ali radiatorji, opremljeni z ventilatorjem (e ni
dovolj prostora) lahko pomaga zmanjsati temperaturo dovoda na raven, primerno za vgradnjo
toplotne crpalke.

Zunanji proctor, ki je potreben za vgradnjo toplotne ¢rpalke.

V primeru vecstanovanjskih stavb je obi¢ajno potrebna vecina glasov vseh najemnikov stavbe za
vgradnjo toplotne ¢rpalke za eno od stanovanij.

i

uparjainik
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Dodatne smernica pri naértovanju®®

Lokacija

Poleg tehni¢nih zahtev za vgradnjo toplotne ¢rpalke je treba razjasniti tudi elektricni prikljuéek, prostorske
zahteve in moZnosti uporabe toplotnih virov.

Kot predpogoj za ugoden letni faktor uspesnosti je treba zagotoviti

naslednje:
o zasnova ogrevalne obremenitve v skladu s predpisi drzave;
o Nizka temperatura ogrevalnega dovoda na konstrukcijski
tocki: za A ++ je treba vzdrZevati 40 ° C;
o Za visje temperature dovoda so potrebna dodatna pojasnila
po posvetovanju s stranko;
o Letna potreba po uporabni toploti na lokaciji: maks. 45 kWh

na m? bruto talne povrsine in leto za sisteme z virom toplote
izpuSnega zraka: maks. 10 kWh na m? bruto tlorisne povrsine
in leto

o Za visji HWB so potrebna dodatna pojasnila po posvetovanju
s stranko. Potrebo po topli vodi je treba prilagoditi opremiin
po potrebi posebnim potrebam uporabnika (profil za
tocCenje). Orientacijska vrednost: 2 kWh na osebo na dan,
cilina temperatura tople vode 55 ° C;

o V primeru kombinacije s solarnim sistemom je treba dolociti
donos. Ustrezno zasnovan toplotni solarni sistem ogrevanja
v veliki meri prevzame pripravo tople vode v poletnem
polletju. Takrat toplotna crpalka ne deluje, kar podaljsa
njeno Zivljenjsko dobo. Faktor sezonske ucinkovitosti celotnega sistema se bistveno izboljsa.

o Toplotna ¢rpalka v kombinaciji z obstojec¢im kotlom: ta kombinacija, imenovana dvovalentno
delovanje, je v nekaterih primerih dobra resitev. Primer: Obstojeci kotel na biomaso v hladnih
dneh nadomesca toplotno ¢rpalko zrak-voda.

Namestitev sistema mora biti izbrana tako, da so izpolnjene zvocne zahteve in zahteve za ucinkovito
delovanje (npr. V primeru zracnih toplotnih ¢rpalk ni nobenega ustvarjanja hladnih zracnih pol).

e Sistem mora biti nacrtovan tako, da so izpolnjene zahteve glede regulacije, protokola prevzema in
sistemske dokumentacije.

e Potrebna oprema in merilni prikljucki morajo biti nacrtovani tako, da je mogoce hidravlicno
uravnoteZenje sistema. Izravnava mora biti mogoca za vsako skupino in sobo.

¢ Virutoplote bi moralo biti dostopno specializirano podjetje, ki zagotavlja visoko kakovostno izvedbo.

19 The descriptions in this section follow correspondingly to the publication: Klimaaktiv, 2015, ,WEGWEISER ZUR GUTEN HEIZUNGS-
UND LUFTUNGSINSTALLATION - Qualitétslinie 2: Warmepumpe®, issued by the Austrian Ministry of Climate.
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Toplotna crpalke

Toplotna ¢rpalka mora izpolnjevati zahteve preskusnih predpisov Evropskega zdruZenja toplotnih ¢rpalk
(EHPA) ali imeti oznako kakovosti EHPA?°.

Vrednosti koeficienta ucinkovitosti (COP) se preverijo s preskusom ucinkovitosti v skladu s standardom EN
14511 pooblad€enega preskusnega intituta **.

Ce se uporablja pregled obnove, je treba izbrati v ta namen navedeno toplotno ¢&rpalko in v skladu s tem
nacrtovati celoten sistem.

Pri dimenzioniranju toplotnih ¢rpalk je treba upostevati doplacila do standardne ogrevalne obremenitve in
blokirne ¢ase za ogrevanje toplotne crpalke. Izogibati se je treba predimenzioniranju toplotne ¢rpalke.

Sezonski faktor ucinkovitosti

Letni faktor ucinkovitosti je treba izracunati v fazi nacrtovanja po metodi BIN in glede na pogoje stavbe za
izbrane sistemske sestavne dele ter priloZiti dokumentaciji.

Tako izraCunani sezonski faktor uspesnosti (SPF) za celotni sistem mora doseci vsaj vrednost 4. Lociti je treba
med SPF za ogrevanje in SPF za ogrevanje in toplo vodo. V stavbah blizu standarda pasivne hiSe je zaradi
velikega deleza tople vode s sorazmerno visoko temperaturo tezko doseci letni faktor ucinkovitosti za
ogrevanje in toplo vodo nad 4 nivoji, SPF za ogrevanje in toplo vodo nad 4 tezko doseci, ¢e ne kombiniramo
solarnega sistema.

Drugi postopki za dolocanje SPF, npr. za prejem kakrsne koli subvencije.

Merilniki toplote in Stevci

Za preverjanje sezonskega faktorja ucinkovitosti na kraju samem bi morali namestiti Stevec toplote in locen
Stevec elektri¢ne energije za kompresor in pomoZne pogone.

Sodobne toplotne obtoc¢ne ¢rpalke pogosto lahko merijo toplotno kolic¢ino pretoka in povratka s pomocjo
merilnikov toplote in prostornine. Za vecje rastline je priporocljivo te podatke spremljati prek spleta. Pri
pogodbenem projektu se to obi¢ajno opravi, da se omogoci ucinkovito delovanje in prihrani denar.

Poleg krmilne enote v sistemu ima toplotna ¢rpalka na zasedenem obmocju tudi regulacijsko enoto (to
obicajno velja le za enodruZinske hise, kjer lastniki lahko od tam neposredno usmerjajo ogrevalni sistem).

20 EHPA, ,,EHPA Quality Label”: www.ehpa.org/ehpa-quality-label/about/

21 When purchasing a heat pump, it is also important to look at its Coefficient of Performance (or COP). The COP is used to gauge the
efficiency of heat pumps. However, it should not be confused with the actual efficiency itself under changing, real operating
conditions. The COP expresses the ratio of the heat pump’s heat output to the electricity required to operate the compressor under
defined, constant operating conditions. For example, a COP of 4.0 means that four times the amount of energy needed to run the
compressor is available as potential heat output.
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Upravljanje

Regulacija ogrevanja ima c¢asovnik z dnevnim in
tedenskim programom (za enodruZinske hiSe,

TREILAG 05 mi21

T ‘ dodatna mozZnost poditniskega programa).
18 LS 214°C

S | HK1
SOLLWERT HH1

AUTOMATIR

Nastavitev ogrevalne krivulje (razmerje pretoka in
okolice, zunanja temperatura) je optimizirana po
posvetovanju z uporabnikom na podlagi posebnih
tehnicnih in lokalnih pogojev.

Enodruzinska hisa: poleg krmilne enote v sistemu namestitev enostavnega daljinskega upravljalnika v dnevni
sobi z naslednjimi funkcijami:

e vklop in izklop ogrevanija,

e spremenite raven temperature v celotni hisi,

e Nastavite programe s ¢asovnikom,

e Globina zniZzanja temperature med zmanjSanim delovanjem.

Zahteve za optimizacijske instrumente:

e Temperature sistema (nivo temperature in preklopna razlika) mora prilagoditi strokovnjak;

e Za vsako skupino distribucije toplote je mogoce odcitati temperaturo dovoda in povratka;

e sistem za nadzor ogrevanja naj omogoca optimizacijo delovanja v obmocju visokih ali nizkih tarif,
odvisno od dobavitelja elektri¢ne energije;

e Ce je prisoten PV sistem, je potreben nadzorni sistem za optimizacijo delovanja za lastno uporabo
elektri¢ne energije;

e Smart Grid (SG) -Ready-Label za uporabo spremenljivih tarif.

Crpalke in akumulatorji

Da bi se izognili pogostemu vklopu, izklopu enote (kar skrajsa Zivljenjsko dobo enote) in da je mogoce
premostiti izklopne ¢ase napajanja, mora biti zagotovljen dovolj dimenzioniran hranilnik toplote.

Pri talnem ogrevaniju je treba upoStevati u¢inek skladis¢enja talne konstrukcije.

Nacin delovanja brez grelnega elementa ali z vnaprej dolo¢eno omejeno uporabo elektricnega grelnega
elementa. V zelo mrzlih dneh je morda bolj smiselno neposredno uporabljati elektriko, namesto da bi
pretirano uporabljali toplotno ¢rpalko.

Topla voda naj bo zagotovljena z lo¢enim rezervoarjem za toplo vodo. V rezervoarju za ogrevanje ni
temperature sveze vode. Domaco proizvodnjo tople vode, ki mora zaradi legionele zagotavljati temperature
dovoda do 60 ° C, bi zato morali po moznosti oskrbovati drugi sistemi, npr. s son¢nimi termalnimi paneli z
loc¢eno toplo vodo.
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Hrup

To je zagotoviti, da se toplotna ¢rpalka, kot vir hrupa, ne povzroc¢a nedopustne emisije hrupa (glej ustrezna
pravila glede emisij hrupa v vasi drzavi). Kot vodilo lahko predpostavimo zmanjSanje za 6 dB na podvojitev
razdalje. V mirnih stanovanjskih naseljih so te vrednosti lahko previsoke.

Upostevati je treba emisije hrupa v bivalni prostor, zlasti pri lahki konstrukciji.

™ Zasnova vertikalnih geosond in horizontalnih
kolektorjev

Zasnova toplotnih izmenjevalnikov / zemeljskih kolektorjev se izvede na
podlagi izracuna v skladu z ustreznimi predpisi drZave. Stopnja
ekstrakcije zemeljskih sond ne sme presegati maks. 50 W na meter
sonde, za talne sonde in najve¢ / ali 20 W / m2 v primeru zemeljskih
kolektorjev. Visje vrednosti so dovoljene le, ¢e to dopuscajo geoloske
razmere.

V zvezi z dokumentacijo vrtanja, naértom vrtin, sondami do hise,
protokolom vodje vrtanja z vrtalnim listom, protokolom za fugiranje in

informacijami o injekcijskem materialu ter s protokolom za preskus tlaka
sond.

Zahteve za toplotno izolacijo cevovoda

Vse cevi za ogrevanje in toplo vodo v prostorih morajo biti izolirane pred toplotnimi izgubami vsaj v skladu z
ustreznimi predpisi. Naprave in pribor morajo biti tudi toplotno izolirani.

Navedba obratovalnih stroskov

Pri¢akovani letni obratovalni stroski, vkljuéno z vzdrZevanjem, se izraCunajo na podlagi faktorja sezonske
ucinkovitosti za dogovorjeno sobno temperaturo. Predstavljena bo tudi razli¢ica obratovalnih stroskov z
zeleno elektriko.

Vgradnja sistema toplotne crpalke

Sistem je treba namestiti tako, da so izpolnjene zahteve glede regulacije, protokola prevzema (Ce je na voljo)
in sistemske dokumentacije.

Potrebna oprema in merilni prikljucki morajo biti nacrtovani tako, da je mogoce hidravli¢éno uravnotezenje
sistema. Hidravli¢éno uravnoteZenje mora biti mozno za vsako razdelilno skupino in prostor.
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Certificirani nacrtovalec ali monter toplotne crpalke

Poleg nacionalnih izobraZevanj za monterje (upamo, da so na voljo) je priporocljivo preveriti tudi dokaze o
dodatnih kvalifikacijskih dokumentih, posebno zavezanost in strokovno znanje zadevnega monterja. Primerni
dokazi so referencne instalacije in potrdilo certificiranega monterja ali nacrtovalca toplotne ¢rpalke, ce je na
voljo.

Navodila za uporabo

Za vse bistvene funkcije mora monter oziroma proizvajalec toplotne ¢rpalke dati na voljo navodila za
uporabo, vklju¢no z navodili za dolocanje sezonskega faktorja ucinkovitosti.

Prilagoditev, porocilo o prevzemu, sistemska dokumentacija

Po hidravlicnem uravnotezZenju in nastavitvi obratovalne toplotne ¢rpalke in obto¢ne ¢rpalke na ogrevalno
krivuljo je treba sestaviti porocilo o prevzemu in med zagonom predati sistemsko dokumentacijo.

Kombinacija toplotne crpalke s fotovoltaiko

Ta kombinacija naceloma ponuja moznost uporabe lastne elektricne energije, vendar so izkoristki iz PV
sistemov med ogrevalno sezono nizki. Povpre¢no decembrski dan lahko pri¢akujemo le priblizno 1 kWh
elektri¢ne energije na kWp.

V visoki zimi lahko samo del lastno proizvedene PV elektri¢ne energije porabimo za ogrevanje in toplo vodo.
Za ostalo bo potrebna elektricna energija iz omrezja. Na zacetku ali koncu zime pa lahko PV sistem dobavi
vec elektri¢ne energije, kot je potrebno za elektri¢no energijo v gospodinjstvu. Potem lahko toplotna ¢rpalka
za svoje delovanje uporablja energijo iz fotovoltai¢nega (PV) sistema. HP lahko dobro izkoristi zalogo sonca,
ki tekom dneva niha:

a. V primeru talnega ogrevanja estrih deluje kot blaZilnik (pravilo: 1 kvadratni meter tal ustreza 100
litrom zaloge vode)

b. V rezervoar za toplo vodo velikosti 300 litrov lahko shranite priblizno 15 kWh toplote, za katero
toplotna crpalka porabi priblizno 5 kWh elektri¢ne energije.

V soncnejsih mesecih je ogrevanje vode s hranilnikom s pomocjo toplotne ¢rpalke bolj ekonomic¢no. Delez
lastne porabe PV sistema se lahko poveca za priblizno petino. Priporocilo: Nacrtovalnik PV in toplotne ¢rpalke
naj izracuna dnevni donos in porabo elektri¢ne energije na znacilen zimski dan, npr. 21. januarja pri povprecni
dnevni temperaturi 0 ° C, da bi dobili realno oceno lastne porabe elektri¢ne energije za toplotno ¢rpalko.
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Toplotne crpalke lahko...

Nenazadnje je toplotna Crpalka s sistemom za shranjevanje toplote sistem, ki ponoc¢i upravlja toplotno
¢rpalko z poceni elektriko; v tem ¢asu se ustvarjena toplotna energija shrani v termoakumulacijski rezervoar.

V mnogih primerih lahko sisteme toplotnih ¢rpalk uspesno kombiniramo s

soncéno toplotno energijo.

elektricne potrebe toplotne ¢rpalke.

solarnimi sistemi, tako da lahko sonc¢no toplotno energijo uporabimo za
zadovoljevanje velikega dela potrebe po vroci vodi poleti in dela ogrevalne
obremenitve v prehodnih obdobjih. Druga mozinost je, da se izkoristek
toplotnih ¢rpalk znatno poveca, Ce se temperatura toplotnega vira poveca s

Soncna energija v kombinaciji s toplotnimi ¢rpalkami se uporablja tudi v obliki
PV panelov: toplotne Crpalke potrebujejo elektriko za delovanje, z namestitvijo
sonéne PV za proizvodnjo elektricne energije pa bo soncna PV pokrila (del)

KAJ BI LAHKO POVEDALI SVOJIM STRANKAM ?

Energetsko ucinkovit sistem: na vsako kWh elektricne energije, ki jo porabi toplotna ¢rpalka,
nastane priblizno 3 kWh toplotne energije. To ustreza 300-odstotni ucinkovitosti.
Vsestranski sistem: s pomocjo preklopnega ventila lahko toplotna crpalka spremeni smer
¢rpanja toplote in dom ogreva ali pa hladi.

Trajnosten vir: toplotna crpalka je lahko podnebno nevtralna, ce elektricna energija, ki je
potrebna za njeno delovanje, nastaja iz obnovljivih virov energije, na primer, ¢e se uporablja
zelena elektrika ali je toplotna ¢rpalka kombinirana s fotovoltai¢nim sistemom na strehi hise.
Evropska: velika vecina toplotnih ¢rpalk, namescenih v Evropi, je tudi izdelanih v Evropi. EU
podjetja, ki proizvajajo toplotne ¢rpalke imajo vodilno vlogo pri razvoju te tehnologije.
Povecuje energetsko neodvisnost: letni stroSek energije, ki ga EU letno uvozi predstavlja vec
kot 400 milijard EUR. Toplotne ¢rpalke zmanjSujejo porabo primarne in koncne energije, kar
pa ne le prihrani stroske pac pa dela Evropo energetsko manj odvisno od uvozenih virov.
Izravnava proizvodnjo in porabo elektricne energije: toplotne crpalke lahko pomagajo
izravnavati nihanja v proizvodnji elektricne energije iz vetrne energije in fotovoltaike.
Kombinirane enote v povezavi s hranilniki elektricne energije ali hranilniki toplote je mogoce
krmiliti tako, da optimalno izkoristijo lastno proizvedeno PV elektriko ali obnovljivo elektri¢no
energijo iz omreZja. Dobavitelji elektricne energije danes Ze ponujajo ugodnejse tarife za
taksno obratovanje toplotnih ¢rpalk; naprave z oznako "Smart Grid Ready" so pripravljene za
izpolnjevanje teh zahtev.
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SONCNI KOLEKTORIJI

Ciljna skupina: samostojne, manjse in vedje stavbe

Smernice za nacrtovanje

Velik del potrebe po toploti za pripravo tople vode

lahko pokrije toplotni sonc¢ni sistem. Poleg tega

lahko ogrevanje podpira tudi soncni sistem sonéni
. . . . . kolektor ji

ustrezne velikosti. V osnovi lahko solarni sistem

smiselno kombiniramo s katerim koli ogrevalnim Topla A

sistemom. PovpraSevanje po topli vodi je mo¢no e I I ""I.

odvisno od vedenja prebivalcev in je zato
podvrzeno nihanjem. To se izracuna z razlicnimi

metodami (glej spodnjo tabelo). Crpalka in
v v . . o kontrolna enota
Dobro nadrtovan soncni toplotni sistem mora
v . . . . v Hranilnik
dosedi stopnjo pokritosti 60 odstotkov ali vec z toplote
izkljuno podporo ogrevanja vode. Ce naj bi e Bzdne o

ogrevalni sistem podpiral tudi solarni sistem, je

treba nameniti koli¢nik son¢ne pokritosti vsaj 25 odstotkov (stara stavba) ali 70 odstotkov (nova stavba)
celotne potrebe po toploti (topla voda in ogrevanje). V primeru neobnovljenih zgradb je smiselno dati
prednost izolacijskim ukrepom kot podpori sonénemu ogrevanju.

Za dobro sprejemanje son¢ne energije je prav tako pomembno, da zgradimo sisteme z visoko estetsko
kakovostjo. To tudi kaZe, da upostevanje konstrukcijskih zahtev na splosno ne vodi do nobenih omembe
vrednih izgub v sonénem donosu. V vecini primerov lepa integracija celo podpira splosno donosnost.
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Pri dimenzioniranju velikosti najpomembnejsih sestavnih delov solarnega sistema (obmocje zbiralnika in
rezervoar za toplo vodo) je treba upostevati naslednje zaporedje:

1. Dolocite dnevno porabo tople vode (temperatura 50 ° C),

2. lzracunaijte prostornino rezervoarja za toplo vodo,

3. Dolocite obmocdje zbiralnika,

4. Popravek povrsine kolektorja zaradi odstopanj od optimalnega naklona in usmeritve
Dnevne potrebe po vroci vodi lahko dolo¢imo na dva nacina. Uporabi se groba metoda izra¢una s 50 litri na
dan in osebo (pri 50 ° C) ali pa se naredi podrobna sestava na podlagi naslednje tabele. Poraba tople vode je,
tako kot poraba hladne vode, zelo odvisna od vedenja posameznika.

Preglednica: Pregled razli¢nih koli¢in porabe in ravni temperature

Zahteve po topli vodi (litri) Nivo temperature vode (° C)
Pranje posode 12-15 50
Umivanje rok 2-4 50
Umivanje podosde 8-11 50
Prha 23-45 50
Manjsa kad 90-135 50
Vecja kad 188-300 50

Ko je dnevna potreba po topli vodi dolocena, se lahko dolod¢i tudi prostornina shranjevanja. Prostornina
skladisc¢a za solarni sistem za ogrevanje vode v samostojnih in dvojckih his bi morala biti priblizno dvakrat
vecja od dnevnega povprasSevanja, kar bi omogocilo premostitev v dneh z malo sonca in pokrivanje vrhov
porabe. Ker proizvajalci ne ponujajo rezervoarjev za shranjevanje vseh velikosti, se moramo usmeriti k
obic¢ajnim velikostim trga. Vendar zalogovnik ne sme odstopati od izracunane prostornine za ve¢ kot 10
odstotkov na dnu in za vec kot 20 odstotkov na vrhu. Obicajni skladi$¢ni rezervoarji na trgu so 300, 400, 500,
750 in 1.000 litrov.

Naslednji korak je dolocitev obmocja zbiralnika. Ker je povrsina kolektorja odvisna od Stevilnih dejavnikov,
jih je treba upostevati pri dimenzioniranju. MozZni vplivni dejavniki so:

e poraba sanitarne tople vode

e Vrsta kolektorja

e Zazelena stopnja sonc¢ne pokritosti sanitarne vode

e Klimatske razmere na lokaciji

e Naklon in usmerjenost kolektorja

22 Source: Ausbildungsskriptum ,Solarwarme” (AIT und AEE INTEC)
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Pri sonénem ogrevanju vode bi morali v poletnih
mesecih doseci skoraj 100-odstotno soncno
pokritost. Potem kotla za ogrevanje (slab
izkoristek) v teh mesecih ni treba uporabljati. Pri

{ dimenzioniranju je zato treba usmeriti sonéno

letno pokritost sanitarne tople vode v visini
priblizno 70%.

Spodnja tabela se nanasa na optimalno
usmeritev (jug) in primeren naklon kolektorja (45
°). Ce usmeritev in povrina zbiralnika odstopata
od teh optimalnih pogojev, lahko nastali

zmanjSani donos kompenziramo s povecanjem povrsine zbiralnika za 10-20 odstotkov. V primeru sistemov,

integriranih v ogrevalni sistem, je treba soncne kolektorje poravnati z najvec¢jim odstopanjem 45 ° (jugovzhod

proti jugozahodu) in postaviti pod kotom 45 ° do 60 °. Da bi lahko pri izracunu stopnje pokritosti natancneje

in laZje obdelali veliko Stevilo parametrov, je treba izracun stopnje pokritosti izvesti s pomocjo simulacijskega

programa. Preverjanje je treba opraviti z izraCunom s priznanim programom za izracun z lokalnimi

podnebnimi podatki.

Preglednica: Poraba in prostornina rezervoarja za toplo vodo in obmogja zbiralnika

Dnevna potreba (liter/dan pri Volumen rezerovarja (liters) Bruto povrsina kolektorja [m2]
50°C)

Do 100 200 4

Do 200 400 6

Do 300 500-700 8-12

Do 400 750-1.000 12-16

23 Source: Ausbildungsskriptum ,Solarwarme” (AIT und AEE INTEC)
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Hranilnik

Soncna hranilna enota shranjuje dobavljeno sonéno energijo, medtem ko ta ni ali je le delno potrebna, in jo
ponovno omogoci v €asu, ko soncnega sevanja ni. Obstajajo tudi razli¢ni sistemi za zalogovnike: poleg
klasicnih rezervoarjev za soncenje, v katerih se pitna voda ogreva s pomocjo izmenjevalnika toplote, obstajajo
tudi vmesni zalogovniki, v katerih je shranjena ogrevalna voda. Obstajajo tudi razslojeni koncepti skladis¢enja,
zlasti pri zgoraj omenjenih rezervoarjih za shranjevanje, pri katerih se ogrevana voda "razsloji" v hranilniku
tako, da ne pride do neZelenega mesanja. To olajSa kombinacijo z drugimi ogrevalnimi sistemi za delno
soncno ogrevanje prostorov.

Shranjevanje tople vode

Dobra izolacija hranilnika zmanjsa toplotne izgube. Tudi ¢e so namesScene v ogrevanem prostoru, so izgube
lahko velike, zato je potrebna dobra toplotna izolacija. Ce je hranilnik name$¢en v ogrevanem prostoru, dobra
izolacija tudi zmanjsa nevarnost pregrevanja zaradi neZzelenega oddajanja toplote. Zalogovnik je dovolj dober,
Ce je njegov razred energijske ucinkovitosti najmanj razred B za zalogovnike do 500 litrov ali vsaj razred C za
vecje zalogovnike.

Ce se za podporo ogrevanju uporablja solarni sistem, je treba rezervoar za odlaganje blazin dimenzionirati s
50 do 70 litrov na m? zbiralne povrsine. Tehni¢ne podatke, potrebne za izraun, lahko zahteva proizvajalec.

Neposredno elektricno pridobivanje tople vode

Ker so velike pretvorbene izgube in emisije povezane s proizvodnjo elektricne energije, neposredna
proizvodnja tople vode po primarni energiji in ekoloskih merilih ni priporocljiva. Zato je sprejemljiv le kot
sistem za ogrevanje v stavbah z obseZnimi solarnimi sistemi (stopnja izkoris¢enosti za pripravo sanitarne vode
nad 80 odstotkov) in kot sistem za ogrevanje v stavbah s toplotnimi ¢rpalkami s pripravo tople vode in s
toplotno ¢rpalko kompaktna enota v omejenem obsegu. Odjemalci imajo koristi od izogibanja neposrednemu
elektricnemu ogrevanju vode zaradi nizjih stroskov energije, saj je elektrika veliko drazja od drugih obicajnih
virov energije. Koristi podnebne politike pri sonénem ogrevanju vode so bistveno nizje emisije ogljikovega
dioksida in onesnazeval v primerjavi z neposrednim elektri¢nim ogrevanjem vode.

Zakonodaja

Za optimalno in varno delovanje son¢nega sistema je potreben nadzor. Njihova naloga je krmiljenje ¢rpalkin
ventilov glede na temperature kolektorja in hranilnika ali, ¢e je pretok sonca prenizek, ogrevanje hranilnika
preko obstojecega ogrevalnega sistema®*.

24 klimaaktiv, 2017, ,Wegweiser zur guten Installation von Solaranlagen  Qualitdtslinie  Solarwéarme*”
(https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/erneuerbarewaerme/Heizungssysteme/solaranlagen/QL-Solarw-rme.html)
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Soncni kolektorji lahko...

Soncni toplotni sistemi so redko samostojne tehnologije. Pogosteje
lahko solarne sisteme uporabljamo za pripravo tople vode in za
dopolnitev ogrevalnega sistema. Delujejo lahko v kombinaciji s
tehnologijami biomase, toplotnimi ¢rpalkami in fotovoltaiko.

Zaradi nestabilne in ob¢asne narave razpoloZljivosti soncne energije
je potreben sistem za shranjevanje toplotne energije za
shranjevanje toplotne energije in njeno pridobivanje, kadar koli je
to potrebno. Skladis¢enje toplotne energije ne samo odpravlja

_ : neskladje med ponudbo in povprasevanjem po energiji, temvec tudi
povecuje zmogljivost in zanesljivost energetskih sistemov.

KAJ BI LAHKO POVEDALI SVOJIM STRANKAM ?

e Soncna energija je zastonj, zato je, od placila za nakup soncnih kolektorjev in za namestitev
sistema, strosek za toplo vodo mocno znizan.

e Sistem s soncnimi kolektorji lahko zniza porabo elektricne energije npr. s priklopom
pomivalnega ali pralnega stroja na sistem tople vode ter tako s koris¢enjem tople vode
pripravljene s soncem zniZate potrebo po ogrevanju vode z elektriko

e Topla voda pripravljena s soncnimi kolektorji je pridobljena z uporabo obnovljivih virov
energije kar prispeva k zniZzanju emisij toplogrednih plinov ter onesnazeval zraka

e Sistem s son¢nimi kolektorji lahko pokrije od polovico do dveh tretjin letnih potreb po topli
vodi

e Sistem s sonc¢nimi kolektorji potrebuje malo vzdrZevanja in ima zelo nizke obratovalne
stroske
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ENERGETSKO UCINKOVITO DALJIINSKO OGREVANJE

65

Ciljna skupina: primerno za vse vrste stvab na obmocjih z omrezjem daljinskega

ogrevanja (Se posebej za vecje stavbe in stvabe, ki jih je tezko energetsko sanirati)

Smernica za nacrtovanje

MrezZa daljinskega ogrevanja prenasa topel ogrevalni medij do

potroSnikov, ohlajeni medij pa nazaj do ogrevalnih 9990 [0500 (oo |eo0
generatorjev. Za prenos toplote morajo biti odjemalci ==
neposredno ali posredno (preko izmenjevalnikov toplote) e e e e e e

prikljuceni na sistem. Tocko povezave je mogoce opredeliti tako

s tehni¢nega vidika kot tudi s pravnega vidika. Obicajno sistem

safiwsi Hes

centralnega ogrevanja stavbe zakonito pripada lastniku stavbe,

medtem ko omrezje DH pripada upravljavcu omreZja. Postaja za
prenos toplote je lahko v lasti lastnika stavbe ali lastnika
omreZja, odvisno od poslovnih modelov in pogodb.

Postaje za prenos toplote

Postaja za prenos toplote je oprema, ki prenasa toploto iz omrezja za toploto na potrosnike. Obicajno (tj. V
Avstriji in Nem(ciji) so hiSe na omreZje daljinskega ogrevanja povezane z uporabo toplotnega izmenjevalnika
(posredni sistem) za locevanje vode od DH in namestitev hiSe. Ta oprema se nahaja v postaji za prenos toplote
v hisah. V drugih drzavah (tj. Na Danskem) se pogosto uporablja neposreden sistem brez izmenjevalnika
toplote.

Postaje za prenos toplote so obicajno sestavljene iz izmenjevalnika toplote (posredni sistem), krmilne enote
za uravnavanje temperature dovoda v hisi, motornega ventila in merilnika toplote. Obicajno je treba
uporabljati motorje z uravnotezenim diferenénim tlakom, da zmanjsate nihanja in nastavite najvedji pretok,
ko je ventil popolnoma odprt. S to prilagoditvijo je mogoce omejiti pretok (toplotno moc) postaje za prenos
toplote na pogodbeno zajamceno vrednost.

Glede na zakonodajo bo morda treba namestiti uradno kalibriran Stevec toplote. Merilnik toplote je treba
periodi¢no kalibrirati. Obi¢ajno so stroski ogrevanja sestavljeni iz stroskov za porabljeno toploto (€ / kWh),
potrebne toplotne obremenitve (€ / kW na mesec) in stroskov merjenja (€ / a).

Danes je standarden nadzorni sistem (temperature, odpiranje ventila in koli¢ina porabe toplote), ki je
priklju¢en na grelno plos¢o. To dosezemo z avtobusnim sistemom za vse toplotne postaje. Ta nadzorni sistem
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se lahko uporablja tudi za nadzor diferenciala za vse ogrevalne postaje. Ta nadzorni sistem se lahko uporablja
tudi za nadzor diferencénega tlaka glavne c¢rpalke DH (upravljanje ventila). Poleg tega nadzor pomaga
prepoznati kupce z visjo temperaturo povratka in uporabiti sankcije.

Prednost posrednega sistema je, da sta voda za ogrevanje in ogrevalna voda odjemalcev loc¢ena in nobeno
oksigeniranje iz plasti¢nih cevi odjemalcev ne bi moglo poskodovati omrezja DH.

Ogrevalni sistem stavbe

Sistem ogrevanja stavbe je treba prilagoditi, da se poveca splosna ucinkovitost sistema.

Hidravli¢na instalacija v stavbi potro$nika naj bi omogocila nizke temperature povratka v omreZje DH. Ce so
temperature povratka previsoke, se potrosSniku lahko naroCi, naj spremeni nekatere dele hidravlicne
napeljave. To bi moralo biti vklju¢eno tudi v pogodbo.

Potrosniki obi¢ajno uporabljajo radiatorje, talno ogrevanje, stensko ogrevanje ali sevalno stropno ogrevanje
za distribucijo toplote po sobah. Radiatorji potrebujejo visjo temperaturo kot drugi panelni ogrevalni sistemi
(velika povrsina). Tako talno, stensko in stropno ogrevanje povzroci nizje temperature povratka za omrezje
DH in nizje stroske ¢rpanja omrezja.

Ce se za ogrevanje uporabljajo plasti¢ne cevi, mora obstajati posredna povezava potrodnika (izmenjevalnik
toplote), da se prepreci oksigenacija in nabiranje blata na omreZju DH.

Domaca proizvodnja tople vode

Poleg ogrevanja prostorov se lahko toplota iz omreZja tople vode uporablja tudi za oskrbo s toplo sanitarno
vodo. V vecini ogrevalnih omrezij v Nemciji ali na Danskem je oskrba s toploto za pripravo tople vode sestavni
del storitve. V nekaterih drugih drzavah, zlasti v juZzni Evropi, obstoje¢a omreZja za ogrevanje s toploto
delujejo samo pozimi in ni na voljo nobene storitve za oskrbo s toplo vodo. V tem primeru je potrebna druga
oprema za pripravo tople vode.

Priprava in zagotavljanje sanitarne vode mora zagotoviti zdravstveno varnost. Patogeni, kot so bakterije in
legionela, lahko povzrocajo zdravstvene tezave in se jim je treba izogibati. Njihov pojav ni poseben problem,
povezan z daljinskim ogrevanjem, saj se lahko pojavijo v vseh sistemih s toplo vodo. Kontaminacija z legionelo
poteka v prostorih za proizvodnjo in distribucijo sanitarne vode, to je v sistemu cevi za pitno vodo, obtoku in
zalogovniku. Za zagotavljanje zdravstvene varnosti je odgovoren lastnik sanitarne vode.

Povezava med sistemom daljinskega
ogrevanja in potroSnikom

Ogrevalni sistem odjemalcev (gospodinjstev) mora
biti ucinkovito povezan s sistemom daljinskega
ogrevanja. Tako mora biti hidravli¢ni sistem na
strani potrosnika dobro prilagojen. Pomembno je,
da se izognete bliznjicam v vezju. Potrosniski
sistem ne sme zviSati temperature povratka
sistema daljinskega ogrevanja; to pomeni, da se
pretok ogrevanja potroSnika ne sme neposredno

mesati s povratnim tokom.
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Spodnija slika prikazuje primerne in neprimerne hidravli¢ne distribucijske sisteme, ki se uporabljajo na strani
potrosnika. Prakti¢ne izkusnje kaZejo, da je tretji sistem najpogostejsi sistem, ki ga je enostavno nacrtovati in
deluje brez hidravli¢nih tezav. Pri prikljucitvi hidravlicnega sistema potrosnika na sistem za ogrevanje morajo
zagotoviti sheme dobre prakse na spodniji sliki. Ce sistem ni primeren, ga je treba spremeniti. Poleg tega je
treba upostevati, da sistemi, vklju¢no z izmenjevalnikom toplote, cevmi, ventili in ventili motorja, niso

A SR
=

preveliki.

Hidravli¢na razporeditev, ki se lahko uporablja za sisteme DH na strani potrosnika (vir: Giissing Energy Technologies, based on
Tour & Andersson Ges.m.b.H., 2005)

Pogosto bodo potrosniki Ze nacrtovali sisteme soncnega ogrevanja na svojih stavbah, ko je nacrtovano
omreZje tople vode. Integracija teh soncnih kolektorjev je odvisna od razli¢nih vidikov, kot so vrsta, velikost
in starost son¢nega sistema. Ce v potro$nikovi zgradbi obstajajo son¢ni kolektoriji, jih je treba v glavnem
uporabljati za proizvodnjo sanitarne vode. Ce se naértuje tudi njihovo vkljucitev v ogrevalni sistem, je treba
uporabiti rezervoar za shranjevanje. Soncni sistem bi lahko hranilnik rezervoarja hranil s toploto in ce je
temperatura prenizka, bi lahko toploto omreZja DH uporabljali za vzdrZevanje Zelene temperature. S tem bi
se lahko toplota prenesla na vrh rezervoarja za shranjevanje ali sistem ogreval zunaj s toplotnim
izmenjevalnikom?’.

Primarni faktor energije

Ce je mogoce, je treba ogrevanje in toplo vodo oskrbovati z daljinskim ogrevanjem iz odpadne toplote ali
SPTE. Vedji kot je delez obnovljivih virov energije, bolj pozitiven je ucinek na faktor primarne energije in s tem
na povprasevanje ali porabo primarne energije.

Glavno merilo za oceno, ali se uporaba sistema daljinskega ogrevanja s energetskega in ekoloskega vidika
splaca, mora biti vedno vhod primarne energije (faktor primarne energije) zadevnega ponudnika daljinskega
ogrevanja. Daljinsko ogrevanje je z energetskega vidika smiselno le, ¢e je faktor primarne energije bistveno
nizji od faktorja primarne energije za neposredno uporabo goriva (npr. Plin). To je posledica vcasih zelo velikih
izgub pri distribuciji sistema daljinskega ogrevanja.

Ker je vsak sistem daljinskega ogrevanja drugace strukturiran, mora upravljavec daljinskega ogrevanja
zagotoviti informacije o faktorju primarne energije, da lahko ustrezno oceni sistem daljinskega ogrevanja.

25 Dominik Rutz, Christian Doczekal, Richard Zweiler,Morten Hofmeister, Linn Laurberg Jensen, CoolHeating project, 2017, ,, Small
Modular Renewable Heating and Cooling Grids: A Handbook”
(https://www.coolheating.eu/images/downloads/D4.1 Handbook EN.pdf)
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Vendar bi bilo treba pri tej oceni vedno upostevati trenutni pogon elektrarne, saj je od tega odvisen delez
obnovljivih virov energije in s tem porabljene primarne energije.

Z operaterjem daljinskega ogrevanja bi bilo treba tudi pojasniti, ali obstaja obveznost nakupa dolocenih
koli¢in energije v dolo¢enem ¢asovnem obdobju.

Poleg tega Stevilni dobavitelji daljinskega ogrevanja omejujejo najviSjo temperaturo povratka po
izmenjevalniku toplote. To jim omogoca boljSo uporabo omrezij daljinskega ogrevanja in generatorjev
toplote, vendar ima neposreden vpliv na delovanje ogrevalnega omreZja stavbe, saj vpliva na povratno
temperaturo prikljucka daljinskega ogrevanja.

Ker poraba primarne energije v sistemu daljinskega ogrevanja ni odvisna samo od proizvodnje, ampak tudi v
veliki meri od izgub, jih je treba ¢im bolj zmanjsati. Poleg absolutnega zmanjsanja izgub s toplotno izolacijo
lahko izvedemo tudi druge ukrepe za zmanjsanje izgub. Po eni strani mora biti omreZzje daljinskega ogrevanja
¢im krajsSe, da se zmanjsajo skupne izgube. Po drugi strani mora biti razmerje med koli¢ino odkupljene toplote
in dolzino cevnega omrezja ¢im vecje. Ve stavb je povezanih na meter ali kilometer cevi (tj. Vec kot je
odvzetih toplote na meter), manjSe so izgube distribucijskega sistema.

Ciljna vrednost za doseganje dobrega razmerja med koristjo in izgubo mora biti najmanj 1,2 MWh na meter
cevi (vkljuéno s hidnimi prikljué¢nimi cevmi)®.

Energetsko ucinkovito daljinsko ogrevanje lahko...

v ‘\\ g y E éy‘" Stevilni sistemi daljinskega ogrevanja na gosto
‘% \ Fi/ v poseljenih obmocjih v Evropi uporabljajo kombinirano
| toplotno in elektricno tehnologijo (CHP), ki omogoca
socasno proizvodnjo toplote in elektricne energije. Ne
glede na ,,gorivo”, ki se uporablja v kateri koli enoti za
pretvorbo energije (tj. Zemeljski plin, biomasa, sinteticni
zeleni plin ali elektrika), uporaba stranskega proizvoda
ali ,odpadne” toplote poveca splosSno energetsko
uCinkovitost in zniza emisije toplogrednih plinov.
energetski sistem in naredi te pretvorbene enote bolj
odporne na cene goriva in prihodke od prodaje elektricne energije zaradi prihodkov od prodaje toplote iz
soproizvodnije.

Druga pomembna prednost DH je, da ponuja moZnost izkoris¢anja odpadne toplote iz industrije, IT
infrastrukture, kanalizacije za odpadne vode (ali Cistilne naprave) itd., Pa tudi obnovljivih nizkotemperaturnih
virov toplote, kot so geotermalna, sonc¢na ali celo zunanja toplota iz jezer. , reke ali obalne ¢rte. Toplotne
Crpalke lahko pomagajo pri izkoriséanju taksnih virov energije tako, da toploto iz teh virov precrpajo na
zahtevane temperature dovoda ali povratka v sistemih DH in jo zajamejo. Z zelo nizko temperaturo toplote
DH lahko sezonsko shranjujemo tudi v podzemnih skladiscih ali aktivacijah gradbenih komponent ali v ribnikih
za shranjevanje vode za izkoris¢anje v ogrevalni sezoni. Predpogoj pri tem je, da lahko hise koncnih
potrosnikov obvladujejo dovodno toploto z nizko temperaturo (tj. Nizko povprasevanje po energiji in talno /
stensko ogrevanje).

2 Klimaaktiv, 2011, “Merkblatt Fernwarme” (https://www.klimaaktiv.at/dam/jcr:d99f71a7-a24a-4563-9dbf-

edbb20dd6066/Merkblatt_Fernwaerme.pdf)
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Druga vrsta ujemanja za sisteme DH je sonc¢na toplotna energija. V manjsih omrezjih daljinskega ogrevanja bi
bilo poleti koristno delno ali v celoti premostiti obratovanje z dobavo sonéne toplotne energije prek omrezja.
Pogosto imajo kotel in / ali skladi$¢a sonéne instalacije prav v ta namen. Ce ni popolnoma izklopljeno, bi
moralo omrezje obratovati le nekaj ur na dan z decentraliziranimi vmesnimi skladisci. V nasprotnem primeru
so lahko toplotne izgube poleti previsoke (saj je potrebna le sanitarna topla voda).

Ce imate na strehi 7e sonéne kolektorje, je to obi¢ajno mogoce uporabiti tudi pri priklopu na sistem za
ogrevanje. V tem primeru preprosto prihranite denar za vsak kWh, ki ga iz omreZzja DH ne potrebujete.

KAJ BI LAHKO POVEDALI SVOJIM STRANKAM ?

e Lokalni obnovljivi vir: v sistemih DO lahko izkoristimo gorljive obnovljive vire, ki jih je tezko
uporabiti v malih ogrevalnih napravah, kot so npr. lesni ostanki, ostanki v kmetijstvu,
obnovljive frakcije komunalnih odpadkov ali blato Cistilnih naprav. V sistemih DO lahko bolj
ucinkovito izkoristimo tudi ostale obnovljive vire, kot so biogoriva, geotermalna energija,
solarna ali vetrna energija.

e Lokalno preprecevanje in nadzor onesnazevanja: daljinsko ogrevanje zmanjsuje lokalna
onesnazevala, kot so emisije delcev, Zveplov dioksid in dusikovi oksidi, s premeScanjem
izpusnih plinov iz posameznih kotlov v centralizirane dimnike. Zaradi ekonomije obsega je
mogoce Vv centralnih proizvodnih obratih izvajati veliko ucinkovitejSe ukrepe za
preprecevanje in nadzor onesnazevanja.

e Visoko udobje: infrastruktura za daljinsko ogrevanje je namescena zunaj domov.
SkladiS¢enje, vzdrZevanje, zamenjava in nadgradnje sistema povzrocajo minimalne motnje
v Zivljenju drzavljanov. Torej vam ni treba nicesar skrbeti, samo povezati se morate in
placati racune za oskrbo s toploto.

e Prilagodljiva in trajnostna mesanica goriv: daljinsko ogrevanje omogoca zelo prilagodljivo
mesanico energij. Nova goriva in vire energije lahko operater vklju¢i z minimalno potrebo
po prestrukturiranju. Za odjemalce pri zamenjavi vira energije sploh niso potrebni
prilagoditveni ukrepi.

e Povecana energetska varnost: pretekle plinske krize, zlasti v letih 2006—2007 in 2009, so
pokazale ranljivost evropskega sistema oskrbe z energijo. V vec drzavah in mestih so sistemi
daljinskega ogrevanja lahko precej olajsali poloZaj s prehodom na alternativna goriva.
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e FN/T: kombinirani fotonapetostni in son¢ni kolektorji / moduli

Nekateri proizvajalci ponujajo posebne module, ki zdruzujejo FN in soncne kolektorje. Kolektor je obic¢ajno
namescen za FN celicami, za prenos toplote pa uporablja tekocine ali topel zrak. Ker se v FN celicah absorbira
svetloba, kolektor ni tako ucinkovit, kot bi bil brez FN. Vendar medij za prenos toplote "ohladi" PV celice, kar
lahko poveca proizvodnjo elektricne energije. PV / T zbiralniki so zagotovo nisni izdelki in so morda smiselni
v krajih z omejenim prostorom, vendar z veliko porabo energije.

e Elektricna energija iz FN panelov za napajanje elektri¢nega grelnika v zalogovniku

Neposredno ogrevanje z elektricno energijo proizvedeno v FN panelih obi¢ajno ni smiselno z ekonomskega
vidika, saj so stroski toplote iz namescenega ogrevalnega sistema obicajno bistveno niZji od stroSkov FN
elektricne energije. FN sistem tudi ne deluje, kadar sonce ne sije, poleg tega pa ga je, v Casu velikega
povprasevanja po toploti, zlasti v hladnih in temnih zimah, premalo. Vendar je v nekaterih primerih smiselno
uporabiti tudi elektricno energijo proizvedeno v FN panelih za neposredno ogrevanje za dopolnitev
osnovnega ogrevalnega sistema. To je smiselno v primeru, ko so prihodki od presezne elektricne energije,
odvedene v javho omreZje, nizji od stroskov oskrbe s toploto (npr., ¢e distribucijsko omrezje ne odkupuje
presezkov). V teh primerih lahko v zalogovnik vgradimo elektri¢ni grelnik, kar omogocCa dogrevanje z
elektriko. To se uporablja tudi v dveh drugih primerih. Pri kotlih na drva na rocno gorivo lahko taksen grelnik
uporabimo kot zasilno napravo, ¢e kdo ne more napolniti kotla na drva, npr. zaradi bolezni. Drugi primer velja
za tiste drzave, kjer obstaja omejitevizhodne moci PV inverterjev (v Sloveniji npr. 80% priklju¢ne moci odjema
merilnega mesta). V tem primeru lahko presezek elektricne energije iz FN uporabimo za dogrevanje
zalogovnika.

4.2. Modularni fasadni sistemi

Y : > Medtem ko so ukrepi energetske prenove
‘ primarnega pomena, da se zagotovi ucinkovita
raba energije v stavbi, se trenutno vecina
prenov zgradb nanasa na izolirane sestavne
dele stavbe, kot so strehe, fasade ali ogrevalni
sistemi. To pogosto povzroci neucinkovite in na
koncu drage reSitve brez ustreznega
dolgoro¢nega zmanjsanja energije. Optimalnih
rezultatov ni mogoce doseci z enim samim
ukrepom prenove in lahko se pojavijo novi
problemi, vkljuéno z lokalno kondenzacijo ali

pregrevanjem. Namesto tega ovoj stavbe, tako
novih kot obstojecih stavb, ne sme biti omejen na vremensko zascito, estetiko in toplotno izolacijo. Ovoj
stavbe mora kombinirati pretvorbo energije, shranjevanje energije in proizvodnjo energije.

Za inovativnim konceptom prenove celotne stavbe stoji nov ve¢namenski modularni fasadni sistem, ki se
trenutno razvija, preizkusa in prikazuje. Koncept temelji na ve¢inoma standardiziranih fasadnih in stresnih
sistemih, ki so primerni za montaZo. Njegov cilj je prispevati k nadzoru kakovosti in standardizaciji na podlagi
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montaznih modulov in naprednih strategij za naknadno vgradnjo. Koncept se osredotoca na montazne in
tovarnisko sestavljene strehe, fasade in sisteme HVAC za razli¢ne stavbe.

Obstajata dva razli¢na pristopa k oblikovanju modulov za naknadno vgradnjo: eden je popolnoma montazna
reSitev, drugi pa se osredotoca na predfabriciranje na obmocju oken kot na obmocje z najvecjo gostoto
detajlov.

Moduli so standardizirani v konstrukciji, slojih in spojih; so fleksibilni v arhitekturi, obliki in oblogah; in jih je
mogoce kombinirati med seboj in z neizdelanimi (obicajnimi) moznostmi naknadne vgradnje.

V osnovi modul sestavljajo:

* lzravnalni sloj, namescen na obstojeci zunaniji steni

e Nosilna konstrukcija z izolacijsko plastjo in integriranimi kanali

e Drugi sloj izolacijskega materiala

e ObloZna plast, ki jo je mogoce predhodno izdelati in dostaviti z modulom ali namestiti na mesto.

Novi ve¢namenski modularni fasadni sistem, ki se lahko prilagodi razlicnim podnebnim razmeram in vrstam
stavb, si prizadeva omogociti sprotno spremljanje porabe energije v stavbah z vec senzorji: mreZa senzorjev,
vgrajenih v inovativno izolacijo stavbe, aktivira posebne fasadne komponente za optimizacijo prihranka
energije ob hkratnem izboljSanju estetike. Sistem spremlja pomembne dejavnike, vkljuéno z usmerjenostjo
sonca za fotovoltaicne enote in napajanjem vode z organskimi zelenimi komponentami. Prednost tega
pristopa je, da se operacija spremljanja izvaja neprekinjeno, brez ¢loveskega nadzora, razen kadar sistem
zazna teZzavno situacijo.

Podnebno modularni ve¢namenski fasadni sistem za naknadno vgradnjo ima parametri¢no strukturo, ki
omogoca prilagajanje znacilnosti fasade glede na: (i) podnebne razmere (ii) funkcije stavbe (iii) lokalni
gradbeni predpisi (iv) in omejitve dediscine.

Nekatere znacilnosti tehnologije vkljucujejo sisteme sencenja za nadzor in izkoris¢anje soncne energije,
shranjevanje toplote, integracijo obnovljivih virov energije, enojne in dvojne sisteme z ustrezno integracijo
zra€ne reze in moznostjo prezracevanja.

Ceprav je ve¢namenski fasadni sistem $e vedno nisna resitev, trenutno obstajajo Stevilne razli¢ne moznosti,
ki jih trenutno uvajajo pilotni projekti, in sicer od globoke izolacije in soncne energije (pasivno + aktivno
aktiviranje lupine do neto nicelnih emisij) do integracije mikro toplote ¢rpalke za ogrevanje prostorov in
sanitarne vode v montazne fasadne sisteme, na zelene fasade itd.

4.3. Mikro SPTE

Z zmogljivostjo skupne ucinkovitosti nad 90% enote mikro-SPTE zadovoljujejo potrebe po ogrevanju,
ogrevanju prostorov in / ali vro¢i vodi (in potencialno hlajenju) v stavbah, hkrati pa zagotavljajo elektri¢no
energijo za nadomestitev ali dopolnitev oskrbe z omreZjem. Odvisno od veljavnih regulativnih ureditev bi
lahko elektri¢no energijo, ki jo proizvajajo mikro-SPTE, prodali lokalnemu oskrbovalnemu omrezju, pri ¢emer
bi se obnavljali obnovljivi viri energije, da bi uravnotezili ponudbo in povprasevanje ter zagotovili dodatne
storitve v omreZzju.

Ustvarjeno toploto bi lahko uporabili na kraju samem (morda v kombinaciji s kotli na plin) in / ali jo dobavili
v druge domove v bliZini prek infrastrukture za daljinsko ogrevanje. Sistemi Micro-CHP lahko zagotavljajo
hlajenje tudi z uporabo absorpcijskih hladilnikov, ki kot vir energije uporabljajo toploto (tj. Kombinirano
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hlajenje, toploto in elektricno energijo (CCHP)). Na ta nacin koncni uporabniki iz razlicnih sektorjev (vklju¢no
z vecédruzinskimi druZinami) stavbe, komercialne in industrijske namene) postanejo partneriji, ki si delijo
odgovornost za bolj zeleno in trajnostno oskrbo z energijo.

Sistem mikro-SPTE je tudi nadzorovana resitev za porazdeljeno proizvodnjo, ki lahko potro$nikom omogodi,
da si sami proizvajajo elektriko in toploto, obenem pa nadzorujejo svoje racune za energijo (tj. Postanejo
aktivni udelezenci na energetskem trgu). reSitev za zajemanje in shranjevanje (CCS) za cilje razogljicenja
ostaja dvomljiva, mikro-SPTE lahko pri tem igrajo vodilno vlogo na domaci ravni.

Sistem mikro-SPTE lahko temelji na vec vrstah tehnologij, vklju¢no z motoriji (Stirlingov in Motor z notranjim
zgorevanjem), plinskimi in parnimi turbinami ter gorivnimi celicami. Sistemi mikro-SPTE prinasajo pomembne
koristi odjemalcem energije, pa tudi SirSi energetski sistem, v skladu z doseganjem energetskih in podnebnih
ciljev EU:
e prihranek pri skupnih stroskih energije za konénega uporabnika (v odvisnosti od prihrankov
elektricne energije in toplote),
e Izboljsana ucinkovitost porabe goriva - boljsi faktor izkoris¢anja goriva (vsaj 25% v primerjavi z
uvozom elektri¢ne energije iz omreZja in uporabo kotlov za pridobivanje toplote),
e visoka stopnja prilagodljivosti goriva, zmanjSane emisije (do 33%),
e neodvisnost in varnost oskrbe z elektricno energijo,
e IzboljSanje energetske ucinkovitosti stavb
Podpora elektroenergetskemu omrezju in pomo¢ pri vkljuéevanju obcasnih obnovljivih virov
energije?’

4.4. Skupinske akcije

Skupinske akcije lahko sluZijo, kot sredstvo ozavescanja o ukrepih in moznostih investicij, npr. v ogrevalne
sisteme ali obnovo le teh, v toplotno izolacijo stavbe, v izboljSanje energetske ucinkovitosti, v skupno oskrbo
s toploto in druge ukrepe. Preko skupinskih akcij ne dosezemo zgolj ucinka ozavesc¢anja ampak lahko tudi
pripomoremo, k zagotavljanju vecje kakovosti izvedenih del oziroma izvajalcev, saj je v nadzor vklju¢ena tako
skupnost koncnih uporabnikov, kot tudi klju¢ni odlocevalci (na lokalnem oziroma nacionalnem nivoju). Z
ekonomijo obsega skupinskih akcij pa dosegamo tudi niZje cene posameznih storitev, tehnologij in ukrepov.
Ob sodelovanju in povezovanju preverjenih kljucnih tehnoloskih akterjev in zdruZevanju storitev, kon¢nim
uporabnikom, zagotavljamo boljSe moZnosti za sodelovanje in u¢inkovito izvajanje ukrepov.

V smislu vklju€evanja skupnosti v skupinske akcije in razvoja le teh lahko lo¢imo naslednje pristope:

o Pristop od zgoraj navzdol: odlocevalci (nacionalni nivo) injicirajo razvoj skupinskih dejavnosti,
medtem ko lokalna skupnost in sploSna javnost ostajata pasivni;

o Pristop od spodaj navzgor: lokalna skupnost ima aktivno vlogo upravljanju razvoja skupinskih
dejavnosti, medtem ko ima vlada podporno vilogo in krepi vesc¢ine in znanje lokalnih akterjev;

o Partnerstvo: zdruzZena prizadevanja vlade in lokalne skupnosti za izvajanje skupinskih dejavnosti.

Pri pristopu od spodaj navzgor imajo pomembno vlogo t. i. druzbene inovacije, ki so namenjene podpori
ukrepom predvsem na podrocjih, kjer se predlagani pristopi s strani odlo¢evalcev in zasebnih akterjev niso
prijeli. Omenjene spremembe in inovacije lahko prispevajo predstavniki civilne druzbe, neposredno ali preko

27 European Turbine Network and COGEN Europe, “The role of micro-CHP in future energy sector: A focus on energy efficiency and
emission reduction (https://setis.ec.europa.eu/system/files/integrated set-plan/etncogen input action5.pdf)
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samo organiziranih skupin, nevladne organizacije (neprofitne organizacije) in druzbena podjetja, kot
pobudniki in akterji civilne druzbe ter obcinski akterji v procesih, ki temeljijo na lokalni skupnosti.

Skupinske akcije so pobude, ki jih je mogoce vkljuciti v lokalne skupnosti in izvajati v sodelovanju z Ze
uveljavljenimi lokalnimi mrezami (npr. javni obcinski akterji). V prihodnje bodo imela pomembno viogo
razlicne oblike civilnega sodelovanja, na tem mestu izpostavljamo skupnosti za obnovljivo energijo
(Renewable Energy Communities) in energetske skupnosti (Citizens' Energy Communities), katerih vloga se
bo v bliznji prihodnosti povecala. Za uspeSno implementacijo ukrepa skupinskih akcij bi bilo potrebno
zagotoviti namensko administrativno telo, ki bi bilo tudi ustrezno financirano in bi formalno prevzelo
postopke ustanavljanja skupinskih akcij ter upravljanje in usmerjanje izvajanja.

Primeri skupinskih akcij s podrocja oskrbe s toploto in klimatizacije prostorov za stanovanjski sektor so:

e nakup lesnih peletov;

e toplotna izolacija zgornjega stropa enodruzinskih his;

e nakup kotlov/opreme za ogrevalne sisteme na obnovljive vire;

e izvajanje nizko cenovnih ukrepov, po priporocilih javnih energetskih svetovalcev (mreza EN SVET) ali
neodvisnih energetskih svetovalcev pri inSpekcijskih pregledih kotlov;

e nakup PV sistemov za pripravo sanitarne tople vode (kotli, opremljeni ali nadgrajeni) z grelnimi
palicami ali skupaj z u€inkovitimi gospodinjskimi mono- in multi-split sobnimi klimatskimi sistemi;

e nakup in izvedba solarnih toplotnih sistemov;

e mikro omreZja na biomaso, ki oskrbujejo, vsaj dve stavbi (npr. temeljijo na principu zadruznistva);

4.5. Pregled delovanja ogrevalnih in hladilnih naprav

OGREVALNI SISTEMI

Kotli so pogosto zelo ucinkoviti, ¢e jih merimo v laboratoriju; v
resnicnem Zivljenju pa je uspesnost lahko veliko slabsa. Enako
velja za klimatske sisteme. Razlog je v veliki meri, da sistem ni
dobro prilagojen stavbi oz. na potrebe uporabnikov ali pa je
vzdrZevanje slabo, kar s€asoma vodi do izgube zmogljivosti, pa
tudi do krajse Zivljenjske dobe naprave.

Ukrepe za preverjanje kotlovnice je treba organizirati skupaj z
monterji ali energetskimi svetovalci ali z obema. Vse cevi za
distribucijo toplote v kleti morajo biti pravilno izolirane. Treba je
preveriti in optimizirati (integracijo) sistema za oskrbo s toplo
vodo. Stare obtocne crpalke za toplo vodo bi bilo treba
nadomestiti z energetsko ucinkovitimi, s spremenljivo hitrostjo, v
idealnem primeru pa bi lahko podpirale hidravlicno

uravnotezenje celotnega lastnega distribucijskega sistema
toplote (stane pribliZno 250-300 EUR), kar vkljucuje uporabo inteligentnih regulatorjev temperature
(termostatski ventili) na radiatorjih (cena priblizno 50 EUR na kos). Hidravliéno uravnotezenje lahko traja od
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nekaj ur do cel dan, odvisno od Stevila namescéenih prostorov in radiatorjev. Poleg tega mora monter ali

serviser zagotoviti, da sta obratovalno obnasanje obstojecega ogrevalnega sistema in novo kupljene obto¢ne

Crpalke s spremenljivo hitrostjo prilagojena drug drugemu tako, da se na podlagi ogrevalne krivulje ( razmerje

med zahtevanim pretokom in zunanjo temperaturo), je dolgoro¢no zagotovljeno najucinkovitejSe delovanje

in kupec se ustrezno usposobi za delovanje sistema.

S tak$nimi ukrepi bi se nalozba povrnila v nekaj letih, odvisno od stroSkov goriv.

Preverjanje ogrevalnega sistema mora vkljucevati:

pregled kotla:

e Alije dimenzioniranje primerno?

e merjenje izgub izpusnih plinov

e merjenje prezracevalnih izgub

e Ali kondenzacija izpusnih plinov deluje pravilno (predvsem odvisno od temperature sistema)?
pregled skladnosti z zakonodajo:

e Alije ogrevalna krivulja pravilno nastavljena?

e Ali¢rpalka za kroZenje vode deluje ucinkovito in ali deluje s spremenljivo hitrostjo?
pregled sistema za distribucijo toplote:

e Aliso cevi ustrezno izolirane?

e Alije hidravli¢no uravnotezenje pravilno?

e Alije zrak v ogrevalnem krogu?

pregled sistema za odvajanja toplote:

e Aliso povrsine za odvajanje toplote dovolj velike?

e Ali so radiatorji pokriti s pohiStvom itd.?

e Aliregulacijski ventili delujejo pravilno?

pregled sistema tople sanitarne vode

pregled izrabe obnovljivih virov energije: stanje in potencial

NajpogostejSe tezave so povezane z:

predimenzionirami kotli,

neizoliranimi distribucijskimi cevmi,

neoptimalnim delovanjem vodnih krogov s starimi, neucinkovitimi obto¢nimi ¢rpalkami,
neustrezno nastavitvijo in omejitvijo Casa ogrevanja ali sobne temperature,

neustreznim hidravliénim uravnoteZzenjem.

IzkuSnje pri opravljenih pregledih ogrevalnih sistemov kaZejo, da je v vecini primerov mozZno prihraniti

priblizno 15% brez negativnega vpliva na udobje. Taksni ukrepi za preverjanje ogrevanja so majhna nalozba.

Zato je zelo priporocljivo, da opravite oceno pri lokalnem monterju, da dolocite obseg akcije in kak$ne koristi

(Casi izplacila) lahko pri¢akujete.
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HLADILNI SISTEMI

Sobne klimatske naprave poleti zagotavljajo prijetno hladno klimo, porabijo pa tudi veliko elektri¢ne energije.
Kdor uporablja te naprave, razen ¢e jih napaja PV, mora biti pripravljen na bistveno visji racun za elektriko.

Poceni kanalske mobilne klimatske naprave s cevjo za odvodni zrak lahko obicajno prilagodljivo namestite
kjer koli v hiSi. Za odvajanje ogretega izpusnega zraka zadostuje vti¢nica za napajanje in nagnjeno odprto
okno. Pomanijkljivost: Topel zunanji zrak tece v prostor skozi odprto okno, ki pa ga je treba ohladiti. Zato so
nekatere mobilne enote na voljo z dvocevnim sistemom, pri katerem se zunaniji zrak nadzorovano dovaja v
hladilni krog prek druge cevi. Kljub nekoliko odprtim oknom obe cevi v veliki meri preprecujeta nenadzorovan
dotok zraka v prostor in tako var€ujeta z energijo.

Pri deljenih enotah, ki so bistveno bolj energetsko ucinkovite, se odprtemu oknu izognemo s trajno
namestitvijo zunanje enote. Zunanja enota dobavlja eno ali ve¢ notranjih enot. Nato se hladilna energija
sprosti v ustrezen prostor. V notranjosti klimatske naprave ne nastajajo moteci zvoki, saj je kompresorska
enota namescena zunaj. Dodatne informacije o hladilnih sistemih, ki jih poganja obnovljiva energija, so na
voljo v posebnem informativnem listu na spletnem mestu REPLACE.

Namigi za nakup naprave

e Poiscite oznako EU (poraba energije, hladilna zmogljivost).

e Hladilna zmogljivost: enoto prilagodite razmeram, npr. velikosti prostora.

e Pri enocevnih sistemih je lahko efektivna hladilna zmogljivost do 40% manjSa od dolocene; za
dvocevne sisteme do 20%.

¢ Razdeljene enote zagotavljajo najboljSo energetsko ucinkovitost (najnizja poraba energije).

e Preverite najbolj energetsko ucinkovite naprave, ki so na voljo na namenskih spletnih mestih, kot je
topten.eu.

Za zagotovitev ucinkovitosti deljenega hladilnega sistema mora sistemski pregled vkljucevati:
e napolnitev ali zamenjavo hladilnega sredstva,
e preverjanje tesnosti sistema,
e preverjanje pravilnega delovanja,
e (iScenje in razkuZevanje,
e menjava zracnega filtra,

e sprememba obrabnih delov.

Splo$ni namigi za ucinkovito uporabo hladilnih naprav
e Samo prostore, ki jih uporabljate, je treba hladiti.
e Postavite enote v prostor, da bo zrak lahko prosto krofZil.
e Uporabljajte zascito pred soncem zunaj - to skrajsa ¢as delovanja klimatskih naprav in s tem porabo
energije.

e Prezracujte samo ponoci ali zgodaj zjutraj.


https://replace-project.eu/?page_id=785
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4.6. Sencenje in izolacija

Da bi poleti zagotovili toplotno ugodje in se izognili pregrevanju bivalnih prostorov, mora stavba imeti na
voljo funkcionalno sencenje. To je tesno povezano z okni in delno tudi z vrati.

Sencenje je zelo pomemben dejavnik pasivnega dizajna, saj bi se hiSe v poletnem c¢asu sicer pregrevale.
Soncni Zarki poleti in pozimi padajo na objekt pod razli¢nim kotom. Sonce je pozimi nizko na nebu, zato son¢ni
Zarki padajo pod manjsim kotom, poleti pa je ravno nasprotno. Sprememba kota je najbolj izrazita na juzni
strani. Za zascito pred premocnim soncem poznamo horizontalno in vertikalno sencenje. Horizontalnega
vecinoma uporabljamo za prostore, obrnjene proti jugu. Ker je poleti sonce visoko na nebu in Zarki padajo
pod velikim kotom, je nujna vodoravno postavljena prepreka, ki prepreci njihovo prodiranje skozi steklene
povrsine ter segrevanje objekta, denimo stresni previs, ali sencila, kot so tende, Zaluzije in rolete. Za
vertikalno sencenje, predvsem vzhodnega in zahodnega dela, ko je sonce nizko na nebu, so najprimernejsa
listopadna drevesa (od spomladi do jeseni preprecujejo prodor soncnih Zarkov, pozimi, ko so brez listja, pa
jih prepuscajo). Drevesa lahko sluZijo tudi za sencenje juzne strani stavbe, a morajo biti primerno oddaljena
od njega in dovolj visoka, da to nalogo opravljajo ucinkovito.

Moznosti za zunanja sencila:

Stresni previsi
Strehe ali drugi fiksni previsi so najpreproste;jsi nacin za zascito pred soncnimi dobitki. Ustrezno morajo biti
dimenzionirani, da blokirajo poletno sonce, pozimi pa sonénim Zarkom dopustijo osvetljevanja prostorov.

Tende

Tende sluZijo namenu zagotavljanja udobja sence takrat, ko jo resni¢no potrebujete. Ko je tenda zaprta, se
skrije, ne zastira pogleda in je zavarovana pred vetrom. Glavna prednost kasetne tende pred klasi¢no je
aluminijasta omarica, ki omogoca varno shranjevanje platna v slabih vremenskih razmerah. S tem zagotavlja
daljSo Zivljenjsko dobo tkanine, ki je varna pred vlago, deZjem in soncem. Pri klasi¢nih tendah platno
najveckrat skrijemo pod streho obstojecega objekta.

Screen sencila in zZaluzije

Screen sencila so edinstveno sencilo, s katerimi isto¢asno senc¢imo ali zra¢imo prostor, preprecujemo
segrevanje prostora in smo obenem zasliteni pred vdorom insektov. Omogocajo nam zasebnost pred
zunanjimi poglediv prostor, obenem pa ohranjajo zunanjo svetlobo. Pozimi nam s svojim izolativhim ucinkom
segrevajo prostor, poleti pa nam omogocajo prijetnejso klimo v prostoru.

Zaluzije so moderna in preprosta oblika sencil za sencenje vseh prostorov in nam nudi optimalno kontrolo
spuscanje svetlobe v prostor. So izjemno enostavna za uporabo in vzdrZevanje. Lamele so iz aluminija
razliénih tipov in barv. Zunanje Zaluzije zunaj ustvarja optimalno sencilo v smislu svetlobnih in toplotnih
razmer in preprecuje vdor toplote v prostor, notranje Zaluzije pa sluzijo predvsem za dekoracijo in zascito
pred direktnim vdorov soncnih Zarkov in nezazelenimi pogledi v prostor. Vse vrste Zaluzij lahko upravljamo
ro¢no ali elektri¢no na elektro motor s kombinacijo katere koli avtomatike.

Pergole
Pergole, prekrite z listnatimi trtami, zagotavljajo zelo dobro sezonsko sencenje.

Drevesa
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Zelo dobra moZnost sencenja je sajenje listnatih dreves na soncnih proceljih stavb. Poleti listi sencijo stavbo,
pozimi, ko listje odpade, omogocajo prodiranje sonca. Gre za zelo poceni nalozbo, poleg tega pa prispeva k
biotski raznovrstnosti in z rastjo drevesa veze CO2. Mesto za sajenje pa mora biti primerno in lahko traja
nekaj ¢asa, dokler nimajo ustrezne velikosti. Potreben je dober izbor drevesnih vrst.

MozZnosti za notranje sencenje

Notranje sencenje je manj u€inkovito pri zmanjSevanju sonéne toplote kot zunanje sencenje, ker je
soncno sevanje Ze prislo skozi steklo. Sencenje absorbira sevanje in medtem ko se majhna kolicina
toplote ponovno oddaja navzven, vecina ostane v notranjem prostoru.

Notranje sencenje je lahko koristno, kadar:

e sonce prodre le kratek cas,
e narascanje toplote ne bo predstavljalo problema,
e je treba zmanjsati blescanje.

e Zavese, ki jih zagrnejo, znatno zmanjsajo svetlobo, vendar zgolj za manjSo porabo toplote. Zmanjsajo
tudi prezracevanje in blokirajo poglede.

e Zaluzije 7aluzije se lahko uporabljajo za prilagajanje koli¢ine dohodne svetlobe, hkrati pa ohranjajo
poglede, vendar le za majhno zmanjsajo povecanje toplote.

¢ Rolo rolete in druge vrste okenskih sencil zmanjSajo sprejeto svetlobo, hkrati pa zmanjsajo prirast
toplote le za majhno koli¢ino. Lahko tudi zmanjSajo prezracevanje in blokirajo poglede, vendar
nekatere vrste sencil omogocajo dve nastavitvi: ena nastavitev zagotavlja delno zatemnitev, druga
nastavitev pa popolno zatemnitev. Rolete so lahko motorizirane za okna ali streSne luci na visoki
ravni. Izdelane so lahko iz razli¢nih tkanin za soncne filtre, ki ustrezajo Zeleni stopnji svetlobe, pogleda
in sencenja.

Toplotna izolacija podstresja oziroma stresne konstrukcije je izredno ucinkovit in razmeroma nizkocenovni
ukrep energetske prenove. Ustrezna toplotna izolacija zadnje plosce proti neogrevanemu podstresju je
kljuénega pomena pri varcevanju z energijo. Z zadostno toplotno zas¢ito zadnje plos¢e lahko prihranimo do
20 % energije za ogrevanje, v poletnem casu pa bistveno zmanjSamo stroske hlajenja ali preprecimo
pregrevanje.

4.7. INFRARDECI SISTEMI OGREVANJA

Elektri¢ni infrardeci grelni paneli so sestavljeni iz grelnega vodnika, ki elektri¢no energijo pretvoriv infrardece
sevanje. Pri tem se infrardeli paneli segrejejo do temperature med 80 in 100 °C. Visoka temperatura
omogoca infrardeCemu grelnemu panelu, da v prostor odda vedji del proizvedene toplote v obliki sevalne
toplote, vendar se del toplote odda tudi s konvekcijo.

Udobje

Infrardece sevanje je udobnejse od konvekcije, saj konvekcija zahteva premikanje zraka. Toda tudi talno in
stensko ogrevanje ter lonéene peci, kaZejo podobne sevalne lastnosti, vendar je velika temperaturna razlika
med grelnim telesom in zrakom v prostoru lahko neprijetna, zlasti ¢e je grelna naprava namescena
nepravilno.
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Ekonomski vidiki

Kljub nizkim stroskom vgradnje so infrardeci ogrevalni sistemi zaradi visokih stroSkov obratovanja (elektri¢na
energija) relativno draga izbira za ogrevanje. Pogoste so trditve, da ti sistemi za porabijo manj elektri¢ne
energije kot druge naprave za neposredno ogrevanje, kar pa je vprasljivo.

Z uvedbo novih in ¢asovno odvisnih tarif se v prihodnje lahko pri¢akuje zvisanje cene elektricne energije v
zimskem casu, ko jo infrardeci grelni paneli porabijo najvec. Po drugi strani je treba priznati, da imajo
infrardedi ogrevalni sistemi zelo nizke stroSke vgranje, ki se gibljejo okrog 100 EUR na m2. A je je pri tem treba
upostevati, da je sanitarno toplo vodo potrebno pripravljati z drugim sistemom, kar spet predstavlja dodatne
stroske.

Okoljski vidiki

Z okoljskega vidika so infrardeci sistemi ogrevanja problematicni, ker za svoje delovanje potrebujejo
elektricno energijo. V zimskem casu v proizvodni mesanici vecine evropskih elektroenergetskih sistemov na
Zalost prevladujejo fosilna goriva. Tudi lokalna proizvodnja PV ne pomaga, saj se vecji deleZ elektricne
energije generira v poletnem casu, ko ogrevanje z infrardec¢imi sistemi ni potrebno.

Podrocja uporabe

Pred namestitvijo infrardecih sistemov ogrevanja je potrebno preveriti, Ce za izbrane lokacije in objekt
obstajajo bolj ustrezne in okolju bolj prijazne resitve. Infrardece sisteme ogrevanja je pod dolo¢enimi pogoji
smiselno namestiti v pasivne hise, kjer so potrebe po energiji za ogrevanje izredno nizke in sistem z visokimi
stroski namestitve morda ne bi bil ekonomicen. Infrardeci sistem ogrevanja je ustrezen tudi za ogrevanje
posameznih prostorov (npr. kopalnice) ali ob¢asno ogrevanje objektov (npr. pocitniska hisa itd.). Prav tako v
primerih, ko je zelo tezko izvesti obseznejSe sanacijske ukrepe, saj lahko stare elektri¢ne sisteme ogrevanja
(npr. termoakumulacijske peci itn.) zelo enostavno in brez prilagajanja nadomestimo z infrarde¢imi sistemi
ogrevanja.

Izbira sistema in namestitev

Na trgu so dostopne komponente razli¢nih proizvajalcev infrardecih ogrevalnih sistemov, zaznati je velike
razlike v ceni in kakovosti. Izbiro ustreznega infrardecega grelnega panela je potrebno opraviti previdno.
Ucinkovitost infrardecCega sistema ogrevanja je odvisna od uporabljenih materialov, ki morajo zagotoviti, da
se ¢im vecji del toplote odda s sevanjem. Sprednja stran infrardeCega grelnega panela mora imeti dobre
emisijske lastnosti (jeklo ali keramika z ustreznim premazom), zadnja stran pa mora biti izolirana. Izdelki
visoke kakovosti imajo najmanj 5 let garancije.

Posebno pozornost je potrebno nameniti dimenzioniranju glede na potrebe posamezne lokacije in prostora
ter natan¢no nacrtovati polozaj grelnega panela. V posameznih primerih je koristno preveriti ekonomic¢nost
namestitve bolj naprednih izdelkov, ki omogocajo upravljanje na daljavo in jih je moZno programirati
(€asovno omejeno delovanje ali glede na Zeleno temperaturo).

Pozor: V dolocenih primerih in na doloc¢enih lokacijah je vgradnja elektri¢nih infrardecih ogrevalnih sistemov
kot glavnega ogrevalnega sistema prepovedana.
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4.8. PRIPRAVA NA PRILAGAJANJE ODJEMA IN TRG PROZNOSTI

Za stabilnost elektroenergetskega sistema je kljuéna usklajenost med porabo in proizvodnjo elektricne
energije v realnem ¢asu. Trgovanje z elektri¢no energijo omogoca nacrtovanje proizvodnje elektri¢ne energije
na podlagi napovedi odjema. Zaradi vremenskih in drugih vplivov je prihodnji odjem tezko natancno
napovedovati. Z mnoZzi¢nim vklju¢evanjem nestalnih obnovljivih virov elektricne energije (veter, sonce) v
obstojece omreZje je Se tezje usklajevati proizvodnjo in porabo, saj s tem postaja vedno bolj nepredvidljiva
tudi proizvodnja elektri¢ne energije. Viri elektricne energije se vse bolj pogosto vkljuCujejo tudi razprseno v
pretezno (pre)sibka distribucijska omrezja. Na ta omrezja se dodatno prikljuc¢uje vedno vec relativno velikih
porabnikov, kot so toplotne crpalke in polnilnice elektri¢nih vozil. Zato se poleg tezav z zagotavljanjem
stabilnosti celotnega elektroenergetskega sistema vse pogosteje pojavljajo tezave s kakovostjo oskrbe z
elektricno energijo pri uporabnikih omreZja: kratkotrajne ali dolgotrajne prekinitve, nihanja napetosti,
nepravilna oblika napetosti itn., kar vse negativno vpliva na delovanje elektri¢nih naprav in s tem na kakovost
nasega bivanja.

Poleg nujne ojacitve elektroenergetske infrastrukture, ki bo omogocala vecje pretoke elektricne energije, se
v zadnjem ¢asu vedno bolj poudarja potreba po prilagajanju odjema in tudi proizvodnje. Prilagajanje odjema
(ali proizvodnje) je namerno spreminjanje obicajnih vzorcev porabe (ali proizvodnje) s strani odjemalcev (ali
proizvajalcev) kot odziv na trzne signale. Velika pozornost se posveca vzpostavitvi trga proznosti. ProZnost se
nanasa tako na podrocje proizvodnje kot tudi rabe elektricne energije, sedanji pasivni odjemalec ali
proizvajalec elektri¢ne energije pa naj bi postal aktivni uporabnik omreZja. Proznost pri proizvodnji in rabi
elektricne energije lahko postane trina storitev, ¢e obstajajo uporabniki storitve proznosti, ki so za storitev
pripravljeni placati, in izvajalci storitve, ki so storitev pripravljeni izvesti za ustrezno placilo. Predvideva se, da
bi na podlagi trznih signalov uporabniki znizali porabo elektricne energije v ¢asu visokih cen ali kadar je
ogrozena zanesljivost sistema, oziroma premaknili svoj odjem v ¢asovno obdobje, ko bi veljale nizje cene
oziroma sistem ne bi bil preobremenjen.

Prilagajanje odjema in proizvodnje mora potekati ¢im bolj avtomatizirano, tako da ne vpliva na proizvodne
procese ali udobje aktivnih uporabnikov. Na uporabniski strani je zato smiselno spodbujati vgradnjo in
uporabo naprav, kiso Ze pripravljene za izkoris¢anje priloZnosti, ki jih bo ponudil trg proznosti. To so naprave,
ki omogocajo direktno krmiljenje delovanja in naprave, ki jih je mogoce povezati z lokalnim sistemom za
upravljanje z energijo (angl. Energy Management System — EMS). EMS mora omogocati sprejem zahtev za
aktivacijo, ki jih bodo posiljali narocniki storitev proznosti. Pomemben sestavni element so komunikacijski
sistemi za povezavo naprav z EMS in za povezavo EMS z okolico, to je z agregatoriji storitev proznosti oziroma
konénimi uporabniki storitev (operaterji omreZzij ali bilan¢nih skupin). EMS posameznega uporabnika se bo
lahko povezoval tudi s sistemi lokalnega vodenja mikroomrezij, ki lahko delujejo tudi v okviru energetskih
skupnosti. Ena od resitev za povezovanje naprav so tudi v storitve v oblaku. Z njimi proizvajalci povezujejo
naprave, kot so na primer toplotne ¢rpalke, polnilne postaje za elektri¢na vozila in druge, s katerimi je mogoce
ponujati storitve proznosti.

Uporabna vrednost posameznih naprav in sistemov za sodelovanje na trgu proZnosti je poleg prej
navedenega odvisna Se:

e odzmoznosti, da zamik delovanja naprave (pomembno) ne vpliva na tehnoloski proces v industriji ali
ugodje gospodinjskega uporabnika in

e od zmoznosti shranjevanja energije v katerikoli uporabni obliki.



DRUGI NACINI OGREVANJA

Pri uporabi elektricne energije za ogrevanje so pomembne toplotne crpalke, klimatske naprave in grelniki
sanitarne vode. Sodobne naprave so vecinoma Ze opremljene s sistemom za »pametno upravljanje« (angl.
Smart Grid Ready). V povezavi s primerno dimenzioniranimi hranilniki toplote ali hladu in upoStevanjem
inercije ogrevalnega in hladilnega sistema stavbe so eden najpomembnejsih elementov za prilagajanje
odjema. Pretvorbo elektri¢éne energije v toploto lahko izvajamo v ¢asu nizke obremenitve omreZja oziroma v
¢asu nizZjih cen elektricne energije (npr. zaradi presezkov elektri¢ne energije iz obnovljivih virov). Shranjeno
toploto pa lahko izkoris¢amo v obdobjih visjih cen ali ob potrebnem razbremenjevanju omrezja. Najvedji
ucinek teh sistemov doseZzemo v novih, ustrezno izoliranih ali energetsko saniranih starejsih objektih, kjer so
potrebne po toploti mnogo manjse in Ze z manjsSimi hranilniki dosezemo solidno proznost odjema.

Fotonapetostni (angl. Photovoltaic — PV) sistemi bi morali biti v osnovi dimenzionirani tako, da se vsa
proizvedena elektri¢na energija sproti porabi za merilnim mestom uporabnika, saj je s tem zagotovljena tako
imenovana samoizravnava. Pretokov energije v omreZje in neZelenega dvigovanja napetosti v omreZju v tem
primeru ni. Vendar je pogost problem neusklajenost diagrama proizvodnje (najve¢ na soncen dan opoldne),
in odjema (jutranja in predvsem vecerna konica odjema). V kombinaciji s sistemi za ogrevanje lahko del
presezne elektricne energije pretvorimo v toploto, jo shranimo v hranilnik in uporabimo zvecer ali zjutraj. Se
je pa potrebno zavedati, da je proizvodnja elektricne energije pozimi neprimerno manjsa kot poleti, potrebe
po toploti pa so najvecje pozimi, za izravnavo sezonskih nihanj pa hranilniki toplote niso primerni.

V prihodnje bodo zagotovo pomembno vlogo imeli baterijski hranilniki, ki bodo delovali ne le v kombinaciji s
PV ampak tudi kot aktivni element za zagotavljanje storitev na trgu proznosti.

Razmah elektro mobilnosti po pomembno vplival na odjem elektricne energije. Posebej hitro polnjenje
pomembno obremeni omrezje v tocki prikljucitve, zato je pomembno, da je polnjenje avtomobilske baterije
nadzorovano. Tako lahko tudi domaca polnilnica elektri¢nih vozil pomembno prispeva k prilagajanju odjema.

Tudi v sistemih daljinskega ogrevanja se pojavljajo konice odjema kot posledica vecje porabe toplote in
sanitarne tople vode v jutranjih in vecCernih urah. Pomemben je tudi ¢as prehoda na zniZzano temperaturo
ogrevanja ponodi. Za pokrivanje konic odjema imajo sistemi za daljinsko ogrevanje dodatne naprave (npr.
kotle na fosilna goriva), ki za pokrivanje konic delujejo le nekajkrat na leto, kar je povezano z velikimi stroski.
Zato so koncepti prilagajanja odjema in proizvodnje smiselni tudi v sistemih daljinskega ogrevanja. Poleg
prilagajanja trajanja in ¢asa no¢nega zmanjSanja ogrevanja so zanimivi tudi vecji hranilniki toplote, Se posebe;j
v kombinaciji z uporabo presezkov elektri¢ne energije za ogrevanje. S povezovanjem elektroenergetskega in
sistema za daljinsko ogrevanje lahko presezke elektricne energije iz sonc¢nih ali vetrnih elektrarn uporabimo
za proizvodnjo toplote v sistemih daljinskega ogrevanja.

Na splo$no lahko povzamemo, da bi prilagajanje odjema in trg proznosti lahko imela pozitiven vpliv na
ucinkovitejSo rabo energije in boljSo izkoris¢enost infrastrukture (povezovanje elektroenergetskega in
sistema za daljinsko ogrevanje), kar bo olajsalo zahteven prehod v podnebno nevtralno druzbo. Povezovanje
sistemov bo omogocilo boljSo integracijo razprsenih virov energije (predvsem OVE elektricne energije),
optimiranje razvojnih nacrtov posameznih omrezij in zmanjSanje potreb po dragih hranilnikih ter zmanjSanje
potreb po delovanju vrsnih naprav na fosilna goriva.
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PRILOGA I: STRATEGIJA OGREVANIJA IN HLAJENJA V SLOVENUI

Razvoj DO v povezavi s podnebno nevtralno oskrbo s toploto je nujen za trajnostno energetsko preobrazbo,
Se zlasti to velja v gosteje naseljenih (urbanih) obmodjih. Soproizvodnja toplote in elektrike na zemeljski plin
je v slovenskih SDO precej razsirjena in uveljavljena tehnologija, in pricakovati je, da bo svojo vlogo ohranila
vsaj deloma, kar srednjeroc¢no sicer utegne imeti celo ugoden vpliv na zmanjsanje izpustov CO2. Vendar
prizadevanja za dolgorocno razogljicenje SDO vkljuCujejo zahteve po uvajanju veliko vecjega deleza OVE
oziroma toplote iz nizkooglji¢nih virov, kot so odvecna toplota (iz industrijskih ali storitvenih procesov),
toplotne ¢rpalke in biomasa. Prenova in Siritev sistema DO je proces, v katerega nacrtovanje in izvajanje bi
morala biti lokalna skupnost (ob¢ina) dejavno vkljucena. Brez aktivnega vklju¢evanja in njene podpore bi bila
lahko varnost nalozb in dolgorocnih investicij v omreZno infrastrukturo ogroZena.

DO v Sloveniji v veliki meri temelji na soproizvodnji toplote in elektri¢ne energije (SPTE), katere velik del izvira
iz kurjenja  premoga in zemeljskega plina. Pogoji financiranja soproizvodnje so Se vedno med
najpomembnejsimi dejavniki pri sprejemanju nalozbenih odlocitev za DO. Doslej so bili pogoji (so)financiranja
proizvodnje energije iz SPTE bistveno privlacnejsi kot za druge podnebno nevtralne moznosti proizvodnje
toplote, zato bi veljalo znova pretehtati oblikovanje politike subvencioniranja SPTE, katere cilj je ucinkovita
raba energije in vklju¢evanje OVE in izraba odvecne toplote. Za dolgorocno zdrzne ukrepe na tem podrocju
mora biti vzpostavljeno stratesko upravljanje in zagotovljene ustrezne financne strukture oz. viri. Zaradi
obsezZnih in dolgorocnih nalozb je treba razviti ciljno usmerjene finanéne mehanizme in poslovne modele, ki
bodo podpirali stabilen razvoj SDO. Za pospesitev prenov je nujno zagotoviti financiranje tako iz nacionalnih
strukturnih kot tudi iz EU virov.

Dodatne (vzpodbujene) nalozbe v projekte daljinske energetike morajo vklju¢evati podporo mestom pri
opredeljevanju moznosti financiranja in poslovnih modelov za udejanjenje projektov. Konkretne nalozbe so
potrditev dogovora med vodstvom lokalne skupnosti, vlagatelji in potrosniki, pri ¢emer so neposredno
opredeljive koristi, vklju¢no z zmanjSanjem emisij TGP, izboljSano kakovostjo zraka, zelenimi delovnimi mesti
in izboljSanim dostopom do trajnostne energije. Zagotoviti je treba vec razlicnih virov financiranja, ki bi
omogocila zacetna sredstva za financiranje izboljSanja energetske ucinkovitosti v javhem in zasebnem
sektorju, vkljuéno s posebno podporo razvoju DO.

Razogljicenje DO poleg prenov in optimizacije pomeni tudi nujnost njegove Siritve, kar nedvomno zahteva
pozitiven odziv na strani kupca. Veliko je Se potrebno storiti pri ozavescanju o koristih DO in promociji njegove
vrednosti za trajnostni razvoj skupnosti, npr. s predstavitvijo dobrih praks in pozitivnih primerov, s ¢imer bi
podprli zanimanje potroSnikov za prikljucitev na DO kot eno od moZnosti oziroma vzpostavili pogoje za
coniranje (dolocitev con, kjer je priklop na DO obvezen). Pregledne promocijske kampanje in trzenjske
dejavnosti so za sektor DO velikega pomena, saj pomagajo pri obves¢anju javnosti in podpirajo pravilne
odlocitve.
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28 European Commission, Energy performance of buildings directive (https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-
efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en)

29 “To address the twin challenge of energy efficiency and affordability, the EU and the Member States should engage in a
‘renovation wave’ of public and private buildings. While increasing renovation rates is a challenge, renovation lowers energy bills,
and can reduce energy poverty. It can also boost the construction sector and is an opportunity to support SMEs and local jobs”,
European Commission Communication, The European Green Deal, 11/12/2019
(https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf)

30 Buildings Performance Institute Europe (BPIE), An Action Plan for the Renovation Wave: Collectively Achieving Sustainable
Buildings in Europe, 2020 (http://bpie.eu/wp-content/uploads/2020/04/An-action-plan-for-the-renovation-
wave_DIGITAL_final.pdf)
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PRILOGA II: OGREVANJE IN HLAJENJE V EU

centralno ogrevanje®’, zamenjava ca. 80 milijonov starih in neucinkovitih sistemov ima prav tako velik
potencial za zmanjSanje emisij iz stavbnega sektorja v EU.

Kljub temu da so trendi spodbudni, je doba obnovljivih ogrevalnih in hladilnih sistemov kot glavne izbire
evropskih potroSnikov $e vedno dale¢: med letoma 2004 in 2014 se je zaloga posameznih centralnih
ogrevalnih sistemov na plin povecala s 70% na 77,25 %>, ker ogrevanje prostorov v stanovanjskem sektorju
Se vedno vecinoma izvira iz zemeljskega plina (43%) in nafte (14%), velik deleZ pa predstavlja tudi biomasa
(20%)*.

Hlajenje je dokaj majhen deleZ celotne koncne porabe energije in trenutno povprasevanje po ogrevanju v
stavbah odtehta povprasevanje po hlajenju. Vendar slednja postopoma dohaja in narasca, zlasti v poletnih
mesecih - trend, ki je ocitho povezan z zviSanjem temperature, ki jo povzrocajo podnebne spremembe.
Pri¢akuje se, da se bo do leta 2030 energija, porabljena za hlajenje stavb po Evropi, verjetno povecala za 72%,
medtem ko se bo energija, porabljena za ogrevanje stavb, zmanj$ala za 30%>".

Zakonodajni okvir EU o ogrevanju in hlajenju

Da bi dosegla uspesen energetski prehod, je Evropska unija v zadnjih letih uvedla ve¢ zakonodajnih ukrepov,
ki obravnavajo ogrevanje in hlajenje v stanovanjskem sektorju. Prvo priznanje na ravni EU, da je treba dati
prednost ogrevanju in hlajenju, je bila strategija EU za ogrevanje in hlajenje, ki jo je leta 2016 predlagala
Evropska komisija s cilji, med drugim, ,,ustaviti uhajanje energije iz stavb in ¢im bolj povecati u¢inkovitost in
trajnost ogrevalnih in hladilnih sistemov, [...] in izkoriS¢anje prednosti vkljuevanja ogrevanja in hlajenja v

elektroenergetski sistem”®.

V zadnjem casu je Evropska komisija poudarila klju¢no viogo ukrepov obnove stavb z napovedjo "vala

%z namenom nadaljnjega

prenove" javnih in zasebnih stavb kot dela evropskega zelenega dogovora.
ukrepanja in ustvarjanja potrebnih pogojev za obseznejSe prenove in izkoris¢anje pomembnega varcevalnega

potenciala gradbenega sektorja.

Ukrepi za izboljSanje zgradb so vkljuceni tudi v nedavno spremenjeno Evropsko direktivo o zgradbah (EPBD).
Na podlagi zahtev EPBD morajo drzave EU vzpostaviti mocne dolgorocne strategije prenove, dolociti
minimalne zahteve glede energetske ucinkovitosti za nove stavbe in obstojece stavbe, ki se obnavljajo,
zagotoviti, da so vse nove stavbe skoraj ni¢-energijske stavbe, izdati energetske izkaznice, ko stavba se proda
ali najame in vzpostavijo sheme pregledov ogrevalnih in klimatskih sistemov, uvedejo neobvezni indikator
pametne pripravljenosti itd.

Skupaj z EPBD tudi Direktiva o energetski ucinkovitosti in Direktiva o obnovljivi energiji vkljuCujeta nekatere
dolocbe, ki prispevajo k visoko energetsko ucinkovitemu in razogljiéenemu stavbnemu fondu do leta 2050.
Te dolocbe vklju€ujejo obveznosti drzav ¢lanic, da pripravijo celovito nacionalno oceno ogrevanja in hlajenja,

31 European Commission, Space and combination heaters — Ecodesign and Energy Labelling Review Study: Task 2 Market Analysis,
July 2019 (https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-
2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf)

32 Ibidem.

33 Heat Roadmap Europe, a low carbon heating and cooling strategy 2050 (2017)

34 IRENA, Heating & Cooling (https://www.irena.org/heatingcooling)

35 European Commission, An EU Strategy on Heating and Cooling, 2016
(https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT partl_v14.pdf)

36 European Commission, The European Green Deal, 2019 (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640)
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da obravnavanje neizkoris¢enega potenciala ogrevanja in hlajenja s povec¢anjem obnovljivih virov energije v
sektorju za 1,3 odstotne tocke na leto med letoma 2020 in 2030, da se zagotovi trajnost bioenergije, spodbudi
krepitev vloge porabnikov energije in prvi¢ opredeli koncept skupnosti obnovljivih virov energije itd.

Drugi kljuéni del zakonodaje o grelnikih prostorov so predpisi o okoljsko primerni zasnovi®’ in oznagevanju z
energijo®, ki obravnavajo energetsko ucinkovitost izdelkov. Medtem ko so zahteve ekologkega oblikovanja
postopno odstranjevanje neucinkovitih izdelkov s trga, energijsko oznacevanje z usklajenim oznacevanjem
po vsej EU promovira najucinkovitejse izdelke z vidika energetske ucinkovitosti.

Kmalu prepoved tehnologij ogrevanja na fosilna goriva?

Medtem ko je bila prodaja zelo neucinkovitih kotlov Ze prepovedana z zahtevami za okoljsko primerno
zasnovo in oznacevanje z energijo za grelnike prostorov in vode, ki so se zacele uporabljati leta 2015, nekatere
drzave cClanice te zahteve Se naprej spodbujajo in pripravljajo zakonodajo o nacionalnem sistemu dolo¢anja
cen ogljika in prepovedati uporabo fosilnih goriv za ogrevanje stanovanj.

Tj. nemski program podnebnih ukrepov 2030 vkljucuje postopni sistem dolo¢anja cen ogljika za stavbe in
prometni sektor ter prepoved ogrevanja stavb na olje od leta 2026. Hkrati se bodo povecale spodbude za
naknadno opremljanje stavb®”.

Se bolj ambiciozno pa nizozemska vlada s spremembo nizozemskega zakona, ki ureja upravljavce
plinovodnega omreZja (,,zakon o plinu“), zdaj zahteva, da so vse nove stavbe do konca leta 2021 skoraj
energetsko nevtralne, in ne dovoli povezovanja novih stavb v plinsko omreZje in si prizadeva za popolno
opustitev plina pri ogrevanju do leta 2050, medtem ko Stevilne stranke celo priporocajo vladno zahtevo, da
od leta 2021 v nobenem domu ne smejo biti names¢eni kotli samo na plin*®

Ceprav trenutno na ravni EU ne gre nobena zakonodaja v tej smeri, se lahko druge evropske driave
avtonomno odlo¢ijo slediti temu trendu kot ukrep za doseganije ciljev, dogovorjenih v Parizu.**.

37 Commission Regulation (EU) No 813/2013 of 2 August 2013 implementing Directive 2009/125/EC of the European Parliament
and of the Council with regard to ecodesign requirements for space heaters and combination heaters (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32013R0813)

38 Commission Delegated Regulation (EU) No 811/2013 of 18 February 2013 supplementing Directive 2010/30/EU of the European
Parliament and of the Council with regard to the energy labelling of space heaters, combination heaters, packages of space heater,
temperature control and solar device and packages of combination heater, temperature control and solar device (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0811)

39 International Energy Agency, Germany 2020 Energy Policy Review
(https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/G/germany-2020-energy-policy-review.pdf?__blob=publicationFile&v=4)

40 Janene Pieters, “Call to ban gas heating boilers in Netherlands by 2021”, 28/03/2018 (https://nltimes.nl/2018/03/28/call-ban-
gas-heating-boilers-netherlands-2021).

41 “The Paris Agreement sets out a global framework to avoid dangerous climate change by limiting global warming to well below
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