DEKARBONISIERUNGSLOSUNGEN
FUR WOHNGEBAUDE -

HANDBUCH FUR INSTALLATEURE,
SCHORNSTEINFEGER UND
INVESTOREN

dreplace

Heizen und Kiihlen fiir europaische Verbraucherinnen und
Verbraucher: effizient, wirtschaftlich, sauber und klimafreundlich



Autoren:

Mit Beitragen von:

Mit Dank an:

Veroffentlichungsdatum:

Gender-Disclaimer

Informationen zur Veroffentlichung:

Report T4.3 und 4.4
Projetkoordinator: Osterreichische Energieagentur (Austrian Energy Agency — AEA)

Arbeitspaket 4 Lead-Organisation: WIP Renewable Energies

Benedetta Di Costanzo, WIP Renewable Energies
Ingo Ball, WIP Renewable Energies

Dominik Rutz, WIP Renewable Energies

Herbert Tretter, Austrian Energy Agency
Franz Zach, Austrian Energy Agency

Andreas Scharli, Energiewende Oberland

Das Konsortium des REPLACE-Projekts

Projektkoordination und Redaktion erfolgte durch die Osterreichische
Energieagentur.

April 2021

Dieses Dokument ist verfligbar unter:

In diesem Bericht wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit weitgehend das
generische Maskulinum verwendet. Weibliche und anderweitige
Geschlechteridentitaten werden dabei ausdriicklich mitgemeint, soweit es
flr die Aussage erforderlich ist.

Dieses Projekt wurde mit
Mitteln aus dem Forschungs-
und Innovationsprogramm
Horizon 2020 der
Europdischen Union
finanziert, unter der Grant
Agreement No. 847087.

Disclaimer:

Weder die Europdische Kommission noch eine Person, die im Namen der Kommission handelt, ist verantwortlich fiir die Verwendung

der folgenden Informationen. Die in dieser Veréffentlichung gedufSerten Ansichten liegen in der alleinigen Verantwortung der
Autoren und spiegeln nicht die Ansichten der Europdischen Kommission wider.
Vervielféltigung und Ubersetzung fiir nicht kommerzielle Zwecke sind unter Angabe der Quelle gestattet.


http://www.replace-project.eu/

EINLEITUNG

Ziel des REPLACE-Projekts ist es, Menschen in neun Zielregionen in Europa zu motivieren und zu unterstiitzen,
ihre alten Heizungsanlagen durch umweltfreundlichere Alternativen zu ersetzen oder einfache
Renovierungsmafinahmen durchzufiihren, die den Gesamtenergieverbrauch der Gebaude reduzieren.

Um die Warmewende erfolgreich zu machen, ist das Engagement von professionellen Akteuren und
Investoren ebenso notwendig, wie die Einbeziehung der Endverbraucher.

Dieser Bericht informiert Installateure, Schornsteinfeger, Gebdaudeentwickler, und Energieberater, tiber die
momentan auf dem Markt erhéltlichen Optionen fiir erneuerbare Heiz- und Kihlsysteme. Er ist eine
Hilfestellung, um Kunden besser zum Heizungstausch und fiir Effizienzmalnahmen beraten zu kénnen.

Gleichzeitig informiert der Bericht Investoren (z.B. Banken, Finanzdienstleister, Behdrden, Energieversorger,
Hauseigentiimer) Uber wirtschaftliche Aspekte, gute Praxisbeispiele und innovative Geschaftsmodelle.
Mustervertrage flir erneuerbare Warme- und Kaltel6sungen werden vorgestellt.

Heute gibt es eine Vielzahl von Heizungslésungen, aus denen Verbraucher, professionelle Vermittler und
Investoren wahlen kénnen. Technologien, die mit fossilen Brennstoffen betrieben werden, sind zwar immer
noch auf dem Markt erhaltlich, werden in diesem Bericht nicht behandelt, da er nur erneuerbare Energien
betrachtet.
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EINFUHRUNG - DAS REPLACE-PROJEKT

REPLACE ist ein europaisches Projekt mit dem Ziel, Menschen in neun Ldandern zu informieren und zu
motivieren, alte und ineffiziente Heizsysteme in Wohngebauden durch umweltfreundliche Alternativen zu
ersetzen. Fir drei Jahre geférdert im Rahmen des EU-Programms Horizon 2020 (2019 - 2022), entwickelt und
implementiert REPLACE Kampagnen zum Austausch von Heizkesseln und Ofen, um die Erreichung der
internationalen Klimaziele zu unterstiitzen und um Europa unabhingig von Ol, Kohle und Erdgas zu machen.

Die Halfte des Energieverbrauchs in Europa wird zum Heizen oder Kihlen verwendet. Zwei Drittel der in
Europa installierten Heizungen sind jedoch ineffizient. In der Regel werden diese veralteten Heizungsanlagen
erst dann ausgetauscht, wenn sie kaputt sind oder kurz davor sind. So bleibt oft keine Zeit, wohl durchdachte
Entscheidungen zu treffen und die Energiequelle des Systems zu wechseln. Herausfordernd ist, dass der
Informationsbedarf fir einen Wechsel hoch ist: Viele Fragen mussen geklart und verschiedene Akteure
herangezogen werden. Oft konnen oder wollen die Menschen die meist etwas héheren Investitionskosten
moderner und erneuerbarer Systeme nicht stemmen, auch wenn die gesamten Lebenszykluskosten meistens
deutlich niedriger und viel risikodarmer sind als bei Systemen, die mit konventionellen Energiequellen (z.B.
Heizol, Erdgas) betrieben werden.

REPLACE geht diese Herausforderungen an und versucht Barrieren abzuschaffen, indem es lokal angepasste,
maRgeschneiderte Austauschkampagnen in neun europaischen Pilotregionen mit einer Gesamtbevolkerung
von 8 Millionen Menschen entwickelt und testet. Konkret richtet sich das Projekt an Verbraucher,
Investoren/Eigentimer sowie Vermittler, wie Installateure, Schornsteinfeger, und Energieberater. REPLACE
hilft dabei, gut informierte Entscheidungen zu treffen. Einfache Sanierungsmalnahmen, die sich schnell
amortisieren, da sie den gesamten Raumwarmeverbrauch bei geringer Investition reduzieren und die als
koordinierte Gemeinschaftsaktionen umgesetzt werden, sind ebenfalls Teil des Projekts.

REPLACE entwickelt effiziente und verbraucherfreundliche Kampagnen sowie nutzerfreundliche
Informationsmaterialien. Es untersucht politische, gesellschaftliche, infrastrukturelle und gesetzgeberische
MafRnahmen, um die Warmewende umzusetzen. Aktionsplane werden fiir jede Pilotregion ausgearbeitet.

Dabei werden Erfahrungen aus friiheren Projekten bertlicksichtigt.
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Die Austauschkampagnen werden von den Projektpartnern und von lokalen Arbeitsgruppen geplant. Die
Arbeitsgruppen bestehen aus Vertretern von Behdrden und Energieversorgungsunternehmen, sowie aus
Endverbrauchern, Installateuren, Schornsteinfegern, Energieberatern, Herstellern, politischen
Entscheidungstragern und anderen Akteuren. Gemeinsam werden lokale Aktionspakete entworfen, um die
Warmewende voranzutreiben.

Die Hauptziele von REPLACE sind:

e den Warmemarkt sowie die Denkweisen und Bediirfnisse von Endverbrauchern, Vermittlern (wie
Installateuren, Schornsteinfegern, Energieberatern) und Investoren zu verstehen,

e Marktbarrieren zu identifizieren und abzubauen und ein férderliches Umfeld sowie bessere und
vertrauenswiirdige Dienstleistungen zu férdern,

e Rahmenbedingungen, Planungs- und Investitionssicherheit zu verbessern,

e alle Beteiligten besser Uber die Vorteile eines Heiz- oder Kihlsystemwechsels zu informieren,
entsprechend ihrem Informationsbedarf und ihren bevorzugten Formaten,

e die Verbraucher in die Lage zu versetzen, informierte Entscheidungen zu treffen, und so ein
nachhaltiges Energieverhalten zu fordern,

e das Vertrauen der Endverbraucher in die Vermittler und in die Zuverlassigkeit der erneuerbaren HK-
Systeme und der zugehdorigen (Service-)Lieferanten zu starken,

e Know-how-Transfer von fortschrittlicheren zu weniger fortschrittlichen Landern in diesem Bereich,
z.B. durch Schulung von Installateuren in siidosteuropaischen Landern,

o |okal angepasste, maRgeschneiderte Austauschkampagnen in zehn europaischen Pilotregionen zu
entwickeln und zu implementieren, aber auch vor Ort zu testen, zu steuern und zu verbessern, und

e die Erkenntnisse des Projekts fiir die Replikation in anderen Landern und Regionen verfiigbar zu
machen.

REPLACE befasst sich auch mit Energiearmut und Genderfragen und reduziert das Risiko einer Rohstoffkrise,
indem es die Nutzung regionaler erneuerbarer Energiequellen (wie Solar, Umgebungswarme oder Biomasse)
und in der EU produzierter Heizungs- und Kiihlanlagen (Biomassekessel, Warmepumpen, Solarkollektoren
usw.) unterstitzt.



1. WARUM ERNEUERBARES HEIZEN UND KUHLEN?

Die direkte Beteiligung und das Engagement von Zwischenhandlern und Investoren beim Austausch alter und
ineffizienter Heiz- und Kiihlsysteme durch erneuerbare und umweltfreundliche Systeme ist der Schliissel fiir
die Umsetzung der Warmewende.

In diesem Zusammenhang sind mit "Zwischenhandler" all jene Schliisselpersonen gemeint, die in der
Lieferkette von Heiztechnologien zwischen dem Anlagenhersteller und dem Endverbraucher stehen. Die
Kategorie der Zwischenhdandler umfasst daher Fachleute von Installateuren, Klempnern und
Schornsteinfegern bis hin zu Architekten, Bautragern, Energieagenturen, Ingenieurbiiros und
Energieberatern.

Mehrere Analysen zeigen, dass manchmal erneuerbare Energien immer noch als potenzielles Risiko fiir
Kunden betrachtet werden'. Dies liegt meist an der Komplexitat der Konstruktion/Installation im Vergleich
zu den auf dem Markt erhiltlichen Alternativen fiir fossile Brennstoffe. Oft ist der Austausch von Ol- oder
Gaskesseln mit derselben Technologie die einfachste Losung flir den Ersatz alter oder defekter Heizgerate.
Berater empfehlen immer wieder die Installation von Ol- oder Gaskesseln, da es sich um risikoarme
Technologien mit geringem Wartungsaufwand und allgemein hoher Zufriedenheit der Verbraucher handelt.

Da die Entscheidungen der Verbraucher jedoch in der Regel auf der Grundlage von Empfehlungen von
Vermittlern und Beratern wie z.B. Installateuren, Schornsteinfegern und Architekten getroffen werden,
missen die Bedenken dieser Fachleute beriicksichtigt und behandelt werden. Ziel ware es, Vermittler zu
unterstitzen und zu motivieren, erneuerbare Losungen anstelle von Systemen auf Basis fossiler Brennstoffe
zu vorzuschlagen. Dazu ist die politische Unterstiitzung notwendig. Es konnten z.B. Steuererleichterungen,
eingefiihrt werden oder Schulungen subventioniert werden. Auch Zertifizierungen, Audits und transparente
Plattformen wiren ein wichtiger Beitrag, um Vermittler zu unterstiitzen. Okologische Aspekte und finanzielle
Vorteile konnen Vermittler helfen, den Kunden nachhaltige Losungen vorzuschlagen und so einen aktiven
Beitrag zur Warmewende zu leisten’.

Eine breite Einflihrung von erneuerbaren Heiz- und Kiihlgeraten bedeutet auch, dass Energieplaner,
Heizsystemanbieter und Installateure neue Qualifikationen und Fahigkeiten brauchen, z.B. da vermehrt neue

LETIP RHC, 2019, “2050 Vision for 100% renewable heating and cooling in Europe” (https://www.rhc-
platform.org/content/uploads/2019/10/RHC-VISION-2050-WEB.pdf)
2.

Ibidem.



https://www.rhc-platform.org/content/uploads/2019/10/RHC-VISION-2050-WEB.pdf
https://www.rhc-platform.org/content/uploads/2019/10/RHC-VISION-2050-WEB.pdf

DEKARBONISIERUNGSLOSUNGEN FUR WOHNGEBAUDE - ‘re lace
HANDBUCH FUR INSTALLATEURE., SCHORNSTEINFEGER UND INVESTOREN p

Automatisierungs- und IT-Loésungen im Warmesektor zum Einsatz kommen. Eine Mischung aus
interdisziplinaren Fahigkeiten, einschlieRlich Regelungstechnik, Energietechnik und Informatik ist notwendig.
In Stadten werden vor allem Energiemanager bendtigt, um die Warmewende voranzutreiben. Dazu sind
Kompetenzen sowohl in der Energieplanung als auch im soziobkonomischen Bereich notwendig. Im
Energiesektor generell kommt es zu Verschiebungen in Geschaftspraktiken und in der Dimensionierung von
Anlagen, weg von eher zentralen, hin zu dezentralen Strukturen®.

Da sich die Warmewende immer noch im Anfangsstadium befindet, ist es notwendig, Investoren zu
sensibilisieren und Vorteile umweltfreundlicher Technologien hervorzuheben.

Mit Investoren sind nicht nur Finanzierungsinstitutionen gemeint, sondern auch offentliche Einrichtungen,
lokale Energieplanungsbehérden, Energieagenturen, Energiedienstleistungsunternehmen (ESCOs),
Bautrager, Energieversorger, Fernwarmebetreiber und Energiegenossenschaften. Und nicht zuletzt bezieht
es sich auch auf Gebdudeeigentimer und Hausbesitzer, die sich flr eine Investition in ein erneuerbares
Heizsystem fir ihr Haus entscheiden.

Fiir eine erfolgreiche Umstellung des Warme- und Kaltesektors sollte die 6ffentliche Hand eine Vorreiterrolle
tibernehmen, indem sie massiv in alle 6ffentlichen Gebaude und Warmeinfrastrukturen investiert®.

Eine groRe Herausforderung ist es, auch die lokale Wirtschaft zu mobilisieren, sich an der Warmewende zu
beteiligen. Tatsachlich spielt das bei vielen Geschaften und Firmen bisher eine eher untergeordnete Rolle.
Um sie bei der Warmewende mitzunehmen, missen die Vorteile von sauberen Energieldsungen aufgezeigt
werden: neben Kosteneinsparungen und dem Beitrag zum Klimaschutz z.B. auch eine
Produktivitatssteigerung, bessere Arbeitsbedingungen, verbessertes Unternehmensimage und natirlich
langfristige finanzielle Ertrage’.

Warum sollten Vermittler erneuerbares Heizen & Kiihlen fordern?

Erneuerbare Heiz- und Kiihlsysteme haben nicht Vorteile fiir die Verbraucher, sondern auch fir die, die sie
verkaufen und installieren! Erneuerbares und effizientes Heizen ist eine Win-Win-Option fiir die gesamte
Gesellschaft.

Tatsachlich bieten moderne und effiziente erneuerbare Heizsysteme die folgenden Vorteile fir Verbraucher
und fir die Gesellschaft:

Vorteile fiir die Umwelt:

Moderne erneuerbare Heiz- und Kihltechnologien sind effizient und sparen
Energie, wodurch Kohlenstoffemissionen reduziert und die Luftqualitdt verbessert
wird.

Aufgrund ihrer Effizienz sparen sie Energie und senken damit auch
Energierechnungen. Und nicht zuletzt werden sie von glinstigen, oft kostenlosen,
erneuerbaren Energiequellen gespeist: Sonne, Holz, Luft, Wasser oder Erdwarme.

3 Ibidem.
4 Ibidem.
> Ibidem.
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Wirtschaftlicher Nutzen:

Erneuerbare Heiz- und Kiihlsysteme verringern meist die Abhangigkeit der
Haushalte von steigenden Energiekosten - heute und in den kommenden Jahren.
€ Sie werden oft durch spezielle Forderprogramme unterstitzt, was sie
erschwinglicher macht und die Amortisationszeit verkiirzt.
In einigen europdischen Landern sind Gesetze umgesetzt, bzw. in Vorbereitung, in
denen bald die Verwendung fossiler Brennstoffe flr die Beheizung von
Wohngebauden verboten sein wird. Erneuerbare Technologien sind davon nicht
betroffen, sie sind deshalb zukunftssicher.
Sie steigern den Wert einer Immobilie, sie starken die regionale Entwicklung, sie
tragen zur Schaffung von Arbeitsplatzen bei und unterstiitzen den europdischen
Industriestandort.
Und ganz allgemein kommen sie der lokalen Wirtschaftskraft zugute, indem sie die
Abhangigkeit von weither importierter Energie verringern und den Geldabfluss in
weiter entfernte Regionen reduzieren.

Sozialleistungen:

o O Erneuerbare Heizsysteme ermdoglichen es, Verbrauchern ihre eigene nachhaltige
Wadrme aus erneuerbaren Energiequellen zu erzeugen. Sie werden so zu
"Prosumern" (eine Kombination aus den englischen Wortern "Erzeuger" und
"Verbraucher"), die aktiv zur Dekarbonisierung von Gebduden und zur
Energiewende in Europa beitragen.

Dies sind nur einige der vielen Griinde, warum es fiir Sie Sinn macht, Ihren Kunden ein erneuerbares Heiz-
oder Kihlsystem zu verkaufen oder zu installieren.

Wenn Sie fossile Heizungsanlagen planen, verkaufen oder Installieren, sind Sie heutzutage einem groRen
Wettbewerb ausgesetzt und missen lhre Leistungen mit vielen konkurrierenden Firmen anbieten. Insofern
haben Sie einen Vorteil, wenn Sie erneuerbare Energietechnologien anbieten kénnen. Wenn Sie Vorreiter
und ein zukunftsorientiertes Unternehmen in I|hrer Region sein wollen, sind erneuerbare
Energietechnologien im Portfolio unabdingbar. Aufgrund all ihrer Vorteile werden erneuerbare Heiz- und
Kihlsysteme als Marketinginstrument fiir Ihr Unternehmen dienen. Das Ziel aller Marketingstrategien ist es
namlich, dem Verbraucher optimale Lésungen und einen hohen Nutzwert zu bieten und im Vergleich zur
Konkurrenz einen besseren Service zu bieten.

Installateure, die im Bereich erneuerbarer Energien qualifiziert sind, haben eine Vielzahl attraktiver
Beschaftigungsmoglichkeiten in einem stark expandierenden und interessanten Wirtschaftszweig, der von
der europdischen und nationalen Politik unterstitzt wird.

Betrachtet man die internationalen und europdischen Plane zur globalen Dekarbonisierung, so werden
erneuerbare Energien schon in wenigen Jahrzehnten zur Hauptenergiequelle werden, wahrend die Rolle der
umweltschadlichen fossilen Brennstofftechnologien schrittweise abnehmen wird. Einige europadische Lander
bereiten sogar eine Gesetzgebung vor, die das Heizen von Wohnhausern mit fossilen Brennstoffen verbietet.
Kein Kunde wirde sich freuen, wenn er kurz nach dem Kauf erfdhrt, dass seine mit fossilen Brennstoffen
betriebene Heizung von der nationalen Gesetzgebung verboten werden soll - oder?

Wenn Sie als Installateur erneuerbare Energiesysteme anbieten kdnnen, sind Sie in einem Wachstumsmarkt,
der durch ansteigende Preise fiir fossile Brennstoffe und damit durch einen Anstieg der Heizkosten, das
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wachsende Bewusstsein der Biirger in Bezug auf die Folgen des Klimawandels sowie durch die europaische
und nationale Gesetzgebung gekennzeichnet ist.

Wenn Sie das groRe Ganze betrachten, wird die Unterstitzung kleiner erneuerbarer Heizsysteme fiir Sie nicht
nur wirtschaftlich attraktiv sein, sondern auch die Wirtschaft lhrer Region ankurbeln. Erneuerbare Energien
schaffen Arbeitspldatze und sind das Herzstiick der europdischen Energiewende. Die Lieferung von lokal
erzeugter Energie von einem Unternehmen vor Ort leistet einen Beitrag zur regionalen Wertschopfung und
Wirtschaftskraft.

Die Installation, die Wartung und der Betrieb von erneuerbaren Systemen schafft aullerdem hochqualifizierte
Arbeitsplatze, die ihrerseits wieder zur grinen Wirtschaft und zur Entwicklung des landlichen Raums
beitragen. Darlber hinaus kommen lokale Energiequellen der regionalen Wirtschaft zugute, indem sie
Kommunen und deren Menschen finanzielle Vorteile bringen.

Erneuerbare Energiequellen und Dienstleistungen aus der Region bringen daher Vorteile fiir die Region.

Warum sollten sich Investoren fiir erneuerbares Heizen und Kiihlen
entscheiden?

Da der regulatorische Rahmen sowohl auf europaischer als auch auf nationaler Ebene immer besser wird,
besteht kein Zweifel daran, dass erneuerbare Energien flir Heizen und Kiihlen in den kommenden Jahren
stark wachsen wird.

Mit der kirzlich verabschiedeten Erneuerbare-Energien-Richtlinie der Europdischen Union hat die EU den
Mitgliedstaaten das Ziel gesetzt, den Anteil erneuerbarer Warme ab 2021 um 1,3 Prozentpunkte pro Jahr zu
erhdhen®. Da die EU27 im Jahr 2018 ca. 467 Millionen Tonnen Oldquivalent zum Heizen und Kiihlen

[in Milliarden €/Jahr]
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Abbildung 1 Extrapolation des zusdtzlichen jéhrlichen Investitionsvolumens fiir die Erzeugung von Wérme und Kdlte
aus erneuerbaren Quellen in den europdischen Ldndern unter Annahme eines Ausbaupfades von 1,3%,

Quelle: Rédl & Partner, "Neue EU-Richtlinie: Eine Investitionsoffensive fiir erneuerbare Energien (EE) im Bereich Wdrme/Kdlte und bei der Erzeugung
von Strom fiir den Eigenverbrauch von Haushalten steht an", 2018 (https://www.roedl.com/insights/renewable-energy/2018-08/new-eu-directive-

ok

6 Richtlinie (EU) 2018/2001 des Européischen Parlaments und des Rates vom 11. Dezember 2018 zur Férderung der Nutzung von
Energie aus erneuerbaren Quellen, Artikel 23 (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32018L2001).
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verbraucht hat, konnte das bedeuten, den Anteil der erneuerbaren Energien um 6 Millionen Tonnen
Olaquivalent pro Jahr zu erhdhen. Die Kosten hangen von der Art der Technologie ab, die zur Erzeugung der
erneuerbaren Warme verwendet wird, und davon, ob die Energie eher von GroRanlagen oder von kleinen
Systemen bereitgestellt wird. Die Hohe der erforderlichen Gesamtinvestitionen kénnte reduziert werden,
wenn die EU den Wiarmeverbrauch durch mehr Effizienz reduziert’.

Um das von der Erneuerbare-Energien-Richtlinie vorgegebene Ziel erfolgreich und reibungslos zu erreichen,
miussen die Mitgliedsstaaten entsprechende Anreizsysteme schaffen. Nach Schatzungen fiir die gesamte
Europdische Union wird sich das zusatzliche Investitionsvolumen in Anlagen zur Erzeugung von Warme und
Kalte aus erneuerbaren Energien auf etwa 36 Mrd. Euro pro Jahr belaufen.

Die Investitionen in erneuerbare Heiz- und Kiihltechnologien werden sich auszahlen. Gute Griinde, in
erneuerbare Energieprojekte zu investieren, sind unter anderem die folgenden®:

1. Investitionen in saubere Energie konnen wahrend der gesamten Projektlaufzeit eine wirtschaftliche
Rendite bringen, die drei- bis achtmal hoher ist als die Anfangsinvestition. Der neue Global
Renewables Outlook® 2020 der International Renewable Energy Agency (IRENA) bewertet die
soziobkonomischen Auswirkungen verschiedener Energiewende-Szenarien. Das ,Transforming
Energy Scenario" - eine ehrgeizige, aber realistische Energiewende, die den globalen
Temperaturanstieg auf deutlich unter 2 Grad Celsius begrenzen wiirde - wiirde weltweit 19 Billionen

Transforming Energy Scenario Deeper Decarbonization Perspective
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Abbildung 2 Investitionen in saubere Energie: Nutzen vs. Kosten: Kumulative Systemkosten und Einsparungen durch
reduzierte externe Effekte fiir das Transforming Energy Scenario fiir den Zeitraum bis 2050 und die Deeper
Decarbonization Perspective fiir den Zeitraum bis 2060 (USD Billionen)

Quelle: World Resources Institute, 2020 (https://www.renewableenergyworld.com/2020/05/06/3-reasons-to-invest-in-renewable-energy-now/)

7 Frankfurt School-UNEP Centre/BloombergNEF, 2020, "Global Trends in Renewable Energy Investment 2020" (https://www.fs-
unep-centre.org/wp-content/uploads/2020/06/GTR_2020.pdf)

8 Renewable Energy World, 2020, "3 Griinde, jetzt in erneuerbare Energie zu investieren"
(https://www.renewableenergyworld.com/2020/05/06/3-reasons-to-invest-in-renewable-energy-now/)

9 IRENA, Global Renewables Outlook: Energy Transformation 2050, 2020 (https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Apr/IRENA_Global_Renewables_Outlook_2020.pdf)
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Dollar mehr kosten als ein Business-as-usual-Ansatz. Dieses Szenario wiirde aber bis 2050 Vorteile im
Wert von 50 bis 42 Billionen Dollar bringen und das weltweite BIP um 2,4% steigern. Um noch einen
Schritt weiterzugehen, wiirde das Szenario "Deeper Decarbonization Perspective" von IRENA - die
eine Welt mit Netto-Null-Emissionen bis 2050-2060 skizziert - global zwischen 35-45 Billionen Dollar
kosten, aber 62-169 Billionen Dollar an kumulativen Einsparungen bringen, wenn man die
vermiedenen Gesundheits- und Sozialkosten durch reduzierte Luftverschmutzung berlicksichtigt.

Die Preisinstabilitat fiir fossile Brennstoffe stellt eine globale Chance dar, den Umstieg auf saubere
Energie zu beschleunigen. Wahrend die COVID-19-Krise und die Lock-down-Verfligungen die
Herausforderungen der fossilen Energiewirtschaft sicherlich verscharft haben, ist ein genereller
struktureller Zusammenbruch der fossilen Energiewirtschaft schon lange abzusehen. In den letzten
zehn Jahren hat die fossile Energiewirtschaft mehr Geld fir Aktienrtickkdufe und Dividenden
ausgegeben, als sie an Einnahmen erzielt hatte, was den Energiesektor zu einem der Sektoren mit der
schlechtesten Performance macht'’. Dariiber hinaus trennen immer mehr groRRe Finanzinstitute von
Investitionen in die fossile Energiewirtschaft, da sie die wachsenden finanziellen Risiken
kohlenstoffintensiver Investitionen erkannt haben. Laut dem Center for International Environmental
Law bedeutet dies, dass "mittelfristig die Aussicht auf eine vollstandige Erholung vieler dieser
Einnahmestrdme bestenfalls ungewiss und in vielen Féllen unwahrscheinlich ist**".

Ehrgeizige Investitionen in erneuerbare Energien und Energieeffizienz konnten bis 2050 zu 63
Millionen neuen Arbeitspldtzen fiihren: Heute arbeiten weltweit mehr als 11 Millionen Menschen
im Bereich der erneuerbaren Energien, wahrend allein in den USA und in Europa 3,3 Millionen
Menschen in der Energieeffizienzbranche tatig sind. Nach Angaben der Internationalen

Abbildung 3 Langfristiger Vergleich der Kosten verschiedener Brennstoffe in Osterreich zeigt, dass ékologisches Heizen
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wirtschaftlich attraktiv ist,
Quelle: proPellets Austria (https.//www.propellets.at/en/wood-pellet-prices)

10 Center

for International Environment Law, 2020, "Pandemic crisis, systemic decline - Why exploiting the COVID-19 crisis will not

save the oil, gas and plastic industries" (https://www.ciel.org/wp-content/uploads/2020/04/Pandemic-Crisis-Systemic-Decline-April-

2020.pdf)
11 |bidem.
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Energieagentur werden die meisten Energieeffizienz-Jobs in kleinen und mittleren Unternehmen
geschaffen. Nach dem "Transforming Energy Scenario" der IRENA konnte sich die Zahl der
Arbeitsplatze im Bereich der erneuerbaren Energien weltweit mehr als verdreifachen und bis zum
Jahr 2050 42 Millionen erreichen, wahrend die Zahl der Arbeitsplatze im Bereich der Energieeffizienz
um das Sechsfache ansteigen und in den nachsten 30 Jahren mehr als 21 Millionen Menschen
beschéaftigen wiirde. Die Gesamtzahl der Arbeitsplatze steigt auf 100 Millionen, wenn man die
Auswirkungen auf den gesamten Energiesektor berlcksichtigt, einschlieflich der mit der
Energiewende verbundenen Arbeitsplatze in den Bereichen Infrastruktur und Netzflexibilisierung und
zusatzlich zu den konventionellen Technologien. Im Gegensatz dazu wird erwartet, dass die Industrie
fur fossile Brennstoffe im gleichen Zeitraum, verglichen mit dem heutigen Beschaftigungsniveau,
mehr als 6 Millionen Arbeitsplatze verlieren wird.

Es gibt oft sehr unterschiedliche Motivationen, Projekte flir erneuerbares Heizen und Kiihlen umzusetzen,
die vom offentlichen oder vom privaten Sektor initiiert, entwickelt und finanziert werden. Der o6ffentliche
Sektor wird in der Regel niedrigere Warmepreise und bessere sozio-okologische Vorteile anstreben, wahrend
der private Sektor in erster Linie eine bessere Wirtschaftlichkeit verfolgen wird".

Investitionen der 6ffentlichen Hand zur Unterstltzung der Warmewende, d.h. in Form eines finanziellen
Anreizsystems (z.B. Investitionszuschiisse) , werden durch folgende Argumente gerechtfertigt*:

e Positive externe Effekte: Die Gesellschaft profitiert von der Reduzierung der Emissionen und von

anderen Umweltvorteilen, die mit der Nutzung erneuerbarer Energien zu Heiz- oder Kiihlzwecken

5
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Abbildung 3 Auswirkungen des Ubergangs zu sauberer Energie auf die Beschéftigung: 100 Millionen Arbeitsplitze
(Arbeitspldtze im Energiesektor im Jahr 2050 unter dem Transforming Energy Scenario, nach Region),

Quelle: World Resources Institute, 2020 (https.//www.renewableenergyworld.com/2020/05/06/3-reasons-to-invest-in-renewable-energy-now/)

12 Sunko Rok et al., 2017, CoolHeating-Projekt, "Guidelines on improved business models and financing schemes of small renewable
heating and cooling grids" (https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.1_Guideline.pdf)

13 K4RES-H Projekt, "Finanzielle Anreize fr erneuerbares Heizen und Kuhlen"
(https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-projects/files/projects/documents/ké4res-
h_financial_incentives_for_renewable_hc.pdf)
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verbunden sind. Ein finanzielles Anreizsystem soll Investoren fiir diese positiven externen Effekte
belohnen.

e Sichere Energieversorgung: Durch die Verringerung der Abhangigkeit von importierten und knappen
Energiequellen reduziert erneuerbares Heizen oder Kiihlen den Bedarf an 6ffentlichen Aufwand.
Investitionen in die Infrastruktur, z.B. fir den Transport von Energiequellen oder fiir die strategische
Energiespeicherung werden verringert, genauso wie Ausgaben fir diplomatische und militdrische
Einsatze, die im Zusammenhang mit fossilen Energietragern stehen. Durch die Erhohung des
einheimischen Energieangebots kann eine offentliche finanzielle Unterstiitzung fiir erneuerbares
Heizen und Kiihlen auf lange Sicht billiger sein als keine Unterstitzung.

e Unterschiedliche Marktentwicklung innerhalb der EU: Die Marktentwicklung fiir erneuerbare Heiz-
und Kihltechnologien in den verschiedenen europdischen Landern ist sehr unterschiedlich. Deshalb
mussen Lander, in denen diese Technologien noch nicht so verbreitet sind, unterstitzt werden, um
dieses Ungleichgewicht zu korrigieren.

e Schaffung von Skaleneffekten: Das Potenzial fiir Skaleneffekte ist betrachtlich, nicht nur in der
Fertigung, sondern auch fir nachfolgende Schritte in der Wertschopfungskette, z.B. in Bereichen wie
Marketing und Vertrieb, Systemdesign, Installation, Kundenbetreuung usw., die in der Regel auf
lokaler und regionaler Ebene erbracht werden. Finanzielle Investitionsprogramme helfen bei der
Schaffung von Skaleneffekten und senken so mittelfristig den Preis flir erneuerbare Technologien.

e Unterstiitzung bei den Anschaffungsinvestitionskosten: Private Investoren konnen durch die hohen
Investitionen bei der Anschaffung und Installation, im Vergleich zu einem konventionellen Heiz- oder
Kihlsystem, abgeschreckt werden. Die Verringerung dieser finanziellen Belastung durch o6ffentliche
finanzielle Anreize fordert den Kauf dieser Technologien.

e Technologiefiihrerschaft der europdischen Heizungsindustrie: Der groRte Teil der in Europa
installierten erneuerbaren Heiz- und Kiihlsysteme wird innerhalb der Europadischen Union
hergestellt. AuBerdem ist der Umsatz, der mit der Installation eines erneuerbaren Heizsystems
verbunden ist, von Natur aus lokal: Planung, Installation, Schulung, Marketing und Vertrieb. Ein
finanzielles Anreizsystem fiir erneuerbare Heizungen schafft daher Vorteile fiir die regionale und die
europaische Wirtschaft und reduziert gleichzeitig den Bedarf an Importen fossiler Brennstoffe.

o Offentliche Gelder: Die Tatsache, dass 6ffentliche Mittel verwendet werden, um finanzielle Anreize
schaffen, ist ein positives Signal an die Biirger und zeigt konkret die 6ffentliche Unterstiitzung fiir die
Warmewende. Dadurch wird das Vertrauen des Marktes in die Technologie gestarkt.

e Finanzielle Anreizsysteme als Marketinginstrument: Das Vorhandensein eines finanziellen
Anreizsystems kann dazu beitragen, Technologien besser zu vermarkten. Das Anreizsystem kann zu
Werbezwecken verwendet werden. In manchen Féllen ist der finanzielle Anreiz sehr hoch (z.B.
Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) in Deutschland), in anderen Fallen eher gering. Dabei
kann es sein, dass die reine Existenz einer Férderung erfolgreich ist, nach dem Motto "sollte nicht
verpasst werden", ein Gefiihl das dhnlich wie bei einer Rabattaktion funktioniert.

Zu guter Letzt ist es erwahnenswert, dass ein Heizungstausch normalerweise immer auch den
Immobilienwert des Gebdudes steigert.



2. WIE KANN MAN ERNEUERBARES HEIZEN UND KUHLEN
FORDERN UND OPTIMAL NUTZEN?

2.1. Wie konnen Zwischenhandler erneuerbare Systeme
unterstutzen?

Das Angebot der heute auf dem Markt erhaltlichen Heiz- und Kiihlsysteme ist so groR, dass Endverbraucher
oft orientierungslos sind und sich lieber auf den Rat und das Fachwissen von Fachleuten verlassen. Als
professioneller Vermittler haben Sie daher das Vertrauen lhres unerfahrenen Kunden. Ihre Empfehlung, ein
erneuerbares Heiz- oder Kihlsystem zu installieren statt ein fossil betriebenes, wird beim Kunden gehort
werden und wesentlich zur Meinungsbildung beitragen.

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Projektphasen vorgestellt, die zu durchlaufen sind, wenn einem
Kunden eine neue Heizungsanlage empfohlen und schlie3lich installiert wird. Dies wird im Anschluss erganzt
durch eine Aufzdhlung haufiger Installationsfehler die es zu vermeiden gilt. AuBerdem werden Hinweise zu
Schulungs- und Zertifizierungsprogrammen fiir Vermittler geben.

2.1.1. Phasen eines Heizungstausches

Normalerweise gliedert sich der Prozess des Austauschs eines Heizungssystems in verschiedene
Projektphasen, die alle gleich wichtig sind. Alle zusammen bilden den Lebenszyklus, den die meisten Heiz-
und Kihlsysteme durchlaufen. Die Abfolge der Phasen kann je nach Vorbedingungen und verschiedenen
anderen Faktoren variieren (wie z.B. Art des Geb&udes, GroRe der Heizungsanlage, gewahlte Technologie
und Kundenbediirfnisse), gliedert sich aber grundsatzlich wie folgt.

1. Voriberlegungen und Beratung
Der Prozess beginnt mit einer Phase, in der Voriiberlegungen gemacht werden. Im Idealfall macht

sich der Verbraucher oder Investor Uber den Austausch schon Gedanken, wahrend das alte

Heizsystem noch in Betrieb ist. Rechtzeitige Vorliberlegungen ermdoglichen es, alle Moglichkeiten
sorgfaltig zu betrachten und zu bewerten, ohne libereilte Austauschentscheidungen treffen zu
missen, wie sie bei einem plotzlichen Ausfall des alten Gerats haufig vorkommen.
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In dieser Phase werden Energieberater, Installateure oder andere professionelle Vermittler von den
Verbrauchern kontaktiert, um sie zu beraten und ihnen erste Empfehlungen zu geben.

Wahrend der Beratung wird der professionelle Vermittler versuchen, die Bedirfnisse und
Praferenzen des Hauseigentiimers in Bezug auf die Technologie, Kosten, Komfort oder
Renovierungsarbeiten zu verstehen. SchlieBlich sollte sich der Verbraucher dariiber informieren, ob
es vor Ort bereits ein Nah- oder Fernwarmenetz gibt, an das man die Immobilie anschlieBen lassen
konnte.

Es empfiehlt sich, dass der Vermittler/Berater auch eine Hausbesichtigung und Bestandsaufnahme
vor Ort beim Kunden macht, um den Zustand des Gebaudes (d.h. ob es gut geddmmt ist oder nicht,
das vorhandene Heizsystem, den Platz fiir eine neue Heizungsanlage usw.) und die energetische
Qualitdt des Hauses selbst (d.h. die Hohe des Energieverbrauchs pro Quadratmeter, die
Vorlauftemperatur, die Art der Warmeverteilung usw.) zu beurteilen. Auch sollte eventuell geprift
werden, ob z.B. eine Schornsteinsanierung, bauliche Mallnahmen oder Abrissarbeiten notwendig
sind.

2. Planung
Der Prozess wird mit der Planungsphase fortgesetzt. Nach den Voriiberlegungen und den Beratungen

muss sich der Verbraucher auf eine Variante festlegen, so dass der Fachmann mit der eigentlichen
Planung des Austauschs beginnen kann: Er berat den Kunden Uber die besten Gerateoptionen und
Systemlosungen fiir seine Immobilie und seine Bedirfnisse, macht einen Zeitplan fur die
UmbaumaRnahmen, erstellt einen Kostenvoranschlag fiir das System und die Installation und schatzt
die erwarteten Einsparungen auf der Energierechnung. Die Planungsphase endet mit der konkreten
Auswahl des neuen Systems und der Beauftragung fiir die Bau- und InstallationsmaBnahmen.

3. Detailplanung
Die Detailplanung eines Heiz- und Kiihlsystems umfasst mehrere Teilphasen: die Bestimmung der

Heiz- und Kiihlleistung, die Dimensionierung und die Systemkonfiguration. Dabei muss das System
so geplant werden, dass es die Winsche und Bediirfnisse des Auftraggebers berlicksichtigt. Sind
mehrere Akteure beteiligt, miissen die Einzelplanungen zusammenspielen®*.

2012 wurde die erste internationale Norm in diesem Bereich veroffentlicht: ,,Umweltgerechte
Gebadudeplanung - Planung, Auslegung, Installation und Steuerung flachenintegrierter
Strahlheizungs- und -klhlsysteme”, Norm ISO 11855. Diese Norm umfasst die Prozesse und
Bedingungen, die zur Bestimmung der Heiz- und Kuhlleistung von Strahlungsheizungs- und -
kiihlsystemen in Neubauten und Bestandsgebauden erforderlich sind. Darliber hinaus legt die Norm
die Auslegungsbedingungen flir Komponenten der Warmeversorgung, wie hydraulische
Verteilsysteme, Heizkérper und Regelsysteme von Strahlungsheiz- und -kiihlsystemen, fest®.

Sobald die Konfiguration abgeschlossen ist, ist das System bereit, beim Kunden installiert zu werden.

4. Stillegung und Entsorgung der alten Heizung
Bei der Sanierung eines bestehenden Gebdudes und dem Austausch einer alten Heizungsanlage

kiimmert sich der Fachvermittler in der Regel auch um die Stilllegung und Entsorgung der bisherigen
Bestandsheizung und des restlichen Brennstoffs. Die Person, die diese Arbeiten durchfiihrt, muss in
der Lage sein, die korrekten Verfahren und Praktiken fiir die Stilllegung von Hausheizungsanlagen

14 limJae-Han und Kim Wwang-Woo, 01/2016, REHVA Journal, "ISO 11855 - The international Standard on the Design,
dimensioning, installation and control of embedded radiant heating and cooling systems", https://www.rehva.eu/rehva-
journal/chapter/iso-11855-the-international-standard-on-the-design-dimensioning-installation-and-control-of-embedded-radiant-
heating-and-cooling-systems

15 Ibidem.
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einzuhalten. Diese Arbeiten miissen in Ubereinstimmung mit den aktuellen Versionen der
entsprechenden Industrienormen und -vorschriften, mit den von der Industrie anerkannten
Arbeitspraktiken, mit der Arbeitsumgebung und mit der natirlichen Umgebung ausgefiihrt werden.

5. Umsetzung: Installation und Inbetriebnahme
In dieser Phase werden Verrohrungsarbeiten durchgefiihrt, das gewahlte Heiz- oder Kiihlsystem wird

installiert und eventuelle Netzanschlisse gemacht. Schlief3lich ist es betriebsbereit.

Ein wichtiger Schritt der Umsetzungsphase ist die Inbetriebnahme, um ein richtig eingestelltes
System zu lbergeben. Dieser Schritt ist nicht nur im Hinblick auf die Effizienz, sondern auch auf die
Sicherheit des Kunden entscheidend. Damit eine Heizungsanlage so lauft, wie sie soll, mlssen eine
Vielzahl von Komponenten harmonisch zusammenspielen - Versorgung, Pumpen, Liftung,
Abgasfiihrung, der Kessel usw. Bei einer Inbetriebnahme schauen sich die Fachleute nicht nur
Einzelkomponenten an, sondern das System als Ganzes, um zu sehen, ob es insgesamt gut und sicher
funktioniert. Eine Uberpriifung der Wasserqualitdt im bestehenden Warmeverteilsystem ist ebenfalls
notwendig. Ein hydraulischer Abgleich sollte vorgenommen werden. Es ist ein Vorgang, der oft
unterschatzt wird, obwohl er von entscheidender Bedeutung ist: Der hydraulische Abgleich kann
Energieeinsparungen von bis zu 5-15% pro Jahr ausmachen, und das mit nur einem halben oder einem
Tag Arbeit des Installateurs.

Die Einstellung der Steuerung und Regelung des Kesselbetriebs (unter Bertlicksichtigung des
Brauchwasserbedarfs) sollte ebenfalls nicht vergessen werden. Wichtig ist, auch die Regelung der
drehzahlgeregelten Umwalzpumpe nach der Heizkurve (erforderliche Vorlauftemperatur bezogen
auf die gemessene AulRentemperatur) einzustellen.

Inbetriebnahme- und Abnahmeprotokolle sollten Standard sein, um die Leistung zu dokumentieren
und die rechtlichen Folgen des Eigentumstibergangs auf den Eigentimer/Investor in Bezug auf
Garantie- und Gewahrleistungsfragen klarzustellen.

6. Betrieb und Wartung
Nicht zuletzt ist das System, sobald es installiert und in Betrieb genommen wurde, einsatzbereit. Es

soll von nun an Energie sparen und Emissionen reduzieren. Von der Anlage wird erwartet, dass sie
zuverldssig und effizient lauft. Dazu sind regelmaRige WartungsmaRBnahmen vom Kunden selbst und
vom Installateur notwendig, um einen hohen Standard aufrechtzuerhalten. Normalerweise wird
empfohlen, dass der Installateur den optimalen Betrieb des gesamten Systems mindestens einmal
pro Jahr nach der Inbetriebnahme Uberprift und beurteilt, ob es optimert werden kann.

Oft wird der Kunde die Wartung vom selben Installateur machen lassen. Es sollte aber moglich sein,
diese Dienstleistung auch von anderen Unternehmen durchfiihren zu lassen. Griinde fiir einen
Wechsel konnen sein, dass das installierende Unternehmen maoglicherweise zu weit entfernt ist oder
dass andere Unternehmen giinstiger sind. Auch kann es zu Firmenauflédsungen kommen oder es kann
sein, dass Kunden mit dem Service eines bestimmten Anbieters nicht zufrieden sind. Daher sollten
das Installationsunternehmen und der Kunde sicherstellen, dass dem Kunden eine komplette
Dokumentation der  Anlage  vorliegt: alle Unterlagen  wie  Ausfiihrungsplane,
Inbetriebnahmeprotokolle, Garantien und Spezifikationen der Komponenten und des gesamten
Systems.

Die Kosten fiir den Wartungsservice sollten auf einem angemessenen Niveau gehalten werden - z.B.
sollte der Preis fiir regelmaRige Kontrollen und Routinearbeiten moglichst deutlich unter den Kosten
der jahrlichen Energieeinsparungen aus dem System bleiben, damit sich das System amortisieren
kann und damit eine hohe Kundenzufriedenheit erreicht wird.
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Die kiirzlich iberarbeitete europdische Richtlinie’ iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden
weist auch auf die Bedeutung von Inspektionen von Heizungs-, Kithlungs- und Liftungssystemen hin,
um sicherzustellen, dass Gebdaude und Produkte ihre Energieeinsparungen erreichen und ihre
optimale Leistung beibehalten. Artikel 14 und 15 verpflichten die Mitgliedsstaaten, Inspektionen von
Gerdten fir kombinierte Raumheizungs-/Klimaanlagen und Llftungsanlagen Uber 70 kW
einzurichten. Inspektionen und regelmafige Wartungen kdénnen dazu beitragen, die Langlebigkeit
von Produkten und Systemen zu erhéhen.

2.1.2. Vermeidbare Fehler

Bei jeder MalRnahme kann es zu menschlichen und technischen Fehlern kommen, auch bei der Installation
eines neuen Heiz- oder Kiihlsystems, vor allem, falls die eingesetzte Technologie noch nicht so oft eingesetzt
wurde. Solche Fehler kdnnen zu Ausfallen des Systems flihren sowie dessen Effizienz und Leistung verringern,
was zu zusatzlichen Kosten fiir den Kunden fihrt. Die folgende Liste hilft Ihnen, einige der haufigsten Fehler
beim Austausch und Installation zu vermeiden.

1. Falsche Dimensionierung
Installationsfehler kénnen sogar schon beginnen, bevor Sie die neue Heizung oder Klimaanlage

verkaufen. Denn wenn Sie die falsche GerategrofRe verkaufen, kann es zu Misserfolgen fiihren. Eine
falsche Dimensionierung der Anlage verringert die Systemleistung und Effizienz. Die Vorstellung, dass
"groBer besser ist", ist eine Falle. Es kann z.B. falsch sein, ein System mit der gleichen Nennleistung
wie das vorherige zu installieren. Frilher wurden Heizungen oft liberdimensioniert, nur um auf der
sicheren Seite zu sein. AuBerdem sind neue Systeme energieeffizienter, so dass Systeme mit
geringeren Einsatzstoffen (Brennstoff oder Strom) zurecht kommen, um die gleiche Leistung
abzudecken. Die Installation eines zu groRen Gerats fiir die Immobilie flihrt dazu, dass sich das Gerét
zu haufig ein- und ausschaltet. AuRerdem bedeutet ein Betrieb mit einer viel geringeren Last als der
Nennlast des Systems, dass das Gerat weniger effizient lduft und mehr Schadstoffe abgibt. Ein
Uberdimensioniertes Gerat kostet oft mehr: Die Investition ist hoher, die Heizkosten werden wegen
der geringeren Energieeffizienz hoher, die Servicekosten werden wegen des Stop-and-Go-Betriebs
hoher und nicht zuletzt ist das System umweltschadlicher und schadet damit der Umgebung und der
Gesundheit der Nachbarn.

Auf der anderen Seite fiihrt die Installation eines zu kleinen Systems dazu, dass das Gerat standig
l[auft und an der Leistungsgrenze arbeitet, um die erforderliche Temperatur zu erreichen. Bei
Scheitholzvergaserkesseln bieten groRere Kessen aulerdem einen hoheren Komfort, da die
Nachlegeintervalle grofRer sind. Voraussetzung dazu ist eine darauf abgestimmte Dimensionierung
eines Pufferspeichers. Sowohl eine zu kleine als auch eine zu groRe Dimensionierung flhren also zu
unnotig hohem Energieverbrauch, so dass das System die vom Hersteller versprochene
Energieeffizienz nicht erreichen kann'’.

2. Nichtbeachtung der Qualitdt des Warmeverteilwassers und des hydraulischen Abgleichs
Es ist von entscheidender Bedeutung, dass das Warmeverteilungswasser den geforderten Normen

entspricht, so dass es zu keinen Problemen durch Rost oder Festsetzungen kommt. Problematisch
kann es sein, wenn in Komponenten im Warmeverteilsystem verschiedene Metalle und Nichtmetalle
eingesetzt werden.

16 Richtlinie (EU) 2018/844 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 30. Mai 2018 zur Anderung der Richtlinie 2010/31/EU
Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden und der Richtlinie 2012/27/EU (ber Energieeffizienz (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3A0J.L_.2018.156.01.0075.01.ENG)

17 General heating & Air Conditioning, "Vermeiden Sie diese Top 3 HVAC-Installationsfehler", https://genhvac.com/avoid-top-3-hvac-
installation-errors/
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Gleichzeitig ist ein hydraulischer Abgleich des Warmeverteilsystems notwendig, um alle Raume mit
der gleichen Warmemenge zu versorgen. Er kann helfen, Heizkosten zu sparen. Bei Neuanlagen wird
genau berechnet, wie viel Heizwasser durch jede einzelne Heizflache flieRen soll. Bei bestehenden
Anlagen werden die Ventile so eingestellt, dass alle Heizflachen gleichmaRig mit Warme versorgt
werden. Ohne Abgleich wiirde sich das Wasser auf seinem Weg durch die zahlreichen Rohre und
Ventile immer den Weg des geringsten Widerstandes suchen und bei einigen Heizflachen einfach
nicht ankommen. Der hydraulische Abgleich kann daher bis zu 10% der Heizenergie einsparen'®.

3. Undichte Leitungen:
Undichte Rohrleitungen sind ein vorherrschender Fehler bei schlechten Installationen von

Heizungssystemen. Wenn Leitungen falsch installiert werden, wird die Effizienz des Heiz- oder
Kihlsystems wahrscheinlich beeintrachtigt. Zu alte Leitungen bei der Installation eines neuen Geréts
nicht auszutauschen oder die billigsten Materialien zu verwenden, kann ebenfalls ein groRer Fehler
sein. Billige, schlecht installierte Leitungen konnen schnell undicht werden.

AulRerdem muss die neue Technik zum bestehenden Warmeverteilungs- und -abgabesystem passen.
D.h. die Installation von Warmepumpen sollte z.B. vermieden werden, wenn Heizkérper vorhanden
sind, die nur mit Vorlauftemperaturen Uber 45°C zurechtkommen. Dies kénnte zu sehr hohen
Heizkosten fihren so dass eine Dammung der Gebaudehille unumgéanglich wird (insbesondere im
Falle einer Luftwdarmepumpe). Eine Losung fiir dieses Beispiel kénnte die Sanierung der Heizkorper
sein (z.B. Einbau groRerer Heizkorper oder von Heizkérpern mit einem Luftgebldse, um die
Vorlauftemperatur zu senken) oder die Umstellung von Heizkdrpern auf FulRboden- oder
Wandflachenheizung.

Eine angepasste Steuerung und Regelung des Heizsystems unter Berlicksichtigung der Heizkurve ist
ebenfalls sehr wichtig. Die Vorlauftemperaturkurve muss die AuBentemperatur bertcksichtigen:
Wenn die Vorlauftemperatur auch nur um 1 Grad zu hoch eingestellt ist, steigt der Energiebedarf um
8% (d.h. 8% mehr Energie fiir jedes Uiberschissige Grad), was leicht vermieden werden konnte.

4. Unzureichende Drainage:
Klimaanlagen und hocheffiziente Heizsysteme (z.B. Biomassebrennwertkessel) kdnnen eine

betrachtliche Menge an Kondenswasser erzeugen, das sicher aus dem System abgeleitet werden
muss. Wird dies falsch gemacht, kann es zu Schaden im Gebaude, Schimmelbildung und Problemen

vor dem nach dem
hydraulischen hydraulischen
Abgleich Abgleich

.

Abbildung 5 Die Bedeutung des hydraulischen Ausgleichs

18 Energie- und Umweltagentur Niederdsterreich, "Optimierung der Heizanlage"
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mit der Luftqualitat fihren. Bei kaltem Wetter kann Wasser, das sich in den Rohren staut, einfrieren

und zum Ausfall des Systems fiihren'®.

5. Unzureichende Inspektion:
Egal, ob Sie ein Haus besuchen, um Wartungen und Reparaturen durchzufiihren oder um eine neue

Installation vorzunehmen, Sie sollten moglichst immer das Gesamtsystem untersuchen. Wenn nicht

das Gesamtsystem betrachtet wird, konnen leicht wichtige Details ibersehen werden. Dies kann

spater zu kostspieligen Reparaturen fiir Ihren Kunden fiihren®.

Ein haufiger Fehler ist es auch, wichtige technische MalRinahmen des Gesamtsystems zu ignorieren.
Dies betrifft vor allem Isolierung und LuftabdichtungsmaBBnahmen. Es ware ein sehr guter Service,
die Hausbesitzer auch {iber solche MaRnahmen zu informieren und zu beraten®".

Die folgenden Priifungen und Tests werden immer empfohlen®*:

Uberpriifung der Wirmeddammung an  Rohren und  Armaturen, Pufferspeicher,
Warmwasserversorgung und Zirkulationsleitungen;

Uberpriifung der chemischen Eigenschaften des Warmetragermediums und Priifung, ob die
Zugabe von Inhibitoren (Sauerstoffbindung, Korrosionsschutz) und das Entliften des Systems
erforderlich ist;

Prifen Sie den Fillstand von AusdehnungsgefdaBen und ob ein Nachfillen mit aufbereitetem
Heizungswasser erforderlich ist;

Dichtheitspriifung und Druckprifung der Warmequelle und des Warmeriickgewinnungssystems;

Uberpriifung der Sicherheitseinrichtungen (Sicherheitsventile, automatische
Auslaufsicherungen, usw. );

Kontrolle des Reinigungszustandes der Heizflachen der Feuerstadtte und des Schornsteins.

Weitere Empfehlungen Priifungen durchzufiihren umfassen Folgendes:

Befragung des Besitzers der Heizungsanlage Uber die empfundene Heiztemperatur im
Jahresverlauf;

Stimmt der hydraulische Abgleich mit dem Warmeverteilungs- und -abgabesystem tberein (d.h.
werden alle Rdume gleich schnell warm) oder sind Anpassungen erforderlich?

Wenn die Raumtemperatur um einen Grad gesenkt werden kann, lassen sich 8% der Heizkosten
pro Jahr nachhaltig einsparen;

Uberpriifung aller Einstellungen (Zeit, Temperaturen, Stufen) an der Heizungsanlage und
Umwalzpumpe zur Energieoptimierung und ggf. Anpassung;

Die Vorlauftemperatur soll automatisch tber die Heizkurve (d.h. in Abhangigkeit von der
Aullentemperatur) angepasst werden;

Effizient eingestellte Ladezeiten fiir die Warmwasserbereitung (Koordination der Solarertrage),
auch in Verbindung mit einem Pufferspeicher;

19 Michael C. Rosone, 2014, "5 Common HVAC Installation Mistakes and How They Cost You", https://aristair.com/blog/5-common-
hvac-installation-mistakes-and-how-they-cost-you/

20 |bidem.

21 Allison Bailes, 2013, "The 7 biggest mistakes that HVAC contractors make", https://www.energyvanguard.com/blog/57031/The-
7-Biggest-Mistakes-That-HVAC-Contractors-Make
22 Quelle: www.klimaaktiv.it
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e Pumpenregelung gekoppelt und koordiniert mit der Kesselregelung, beide im Zusammenhang mit
der Heizkurve, Einstellwert an der Pumpe sichtbar;

e Steuerung der Heizung (Tages-, Wochen- und Ferienprogramm, Sommer-/Winterbetrieb),
Einstellung der reduzierten Temperatur;

e Eingabe von Zeitprogrammen, Stérungsmeldungen, usw.;

e Fiihren Sie eine Kundenschulung durch, insbesondere wenn festgestellt wurde, dass falsche
Einstellungen vorgenommen wurden.

6. Unzureichende Kaltemittelfiillung:
Ein weiterer sehr haufiger Fehler bei einer Warmepumpe oder Klimaanlage ist die Verwendung einer

unzureichenden Menge an Kaltemittel. Durch das Versaumnis, die Kaltemittelfullung routinemaRig
zu Uberprifen, kann die Energieeffizienz des Hauses verringert werden. Das kann dazu fiihren, dass
Reparaturen oder ein Austausch notwendig sind, die leicht hatten verhindert werden kénnen?.

Ein zertifizierter und geschulter Fachmann oder Installateur, zusammen mit detaillierten Inbetriebnahme-
und Abnahmeprotokollen, wiirde definitiv dazu beitragen, diese haufigen Fehler zu vermeiden. Der folgende
Abschnitt enthalt zusatzliche Informationen darlber, wie Sie Ihre Zertifizierung fiir erneuerbare Heiz- und
Klhlgerate erhalten kdnnen.

2.1.3. Angebote fiir nationale Schulungs- und Zertifizierungsprogramme fiir

Vermittler
Die hohen Wachstumsraten des Marktes flir erneuerbare Energien haben in den letzten Jahren zu einer
steigenden Nachfrage nach kompetenten Fachleuten gefiihrt, die in der Lage sind, fehlerfreie und effiziente
Systeme fiir erneuerbare Energien zu installieren. Trotzdem gibt es heute immer noch einen grofRen Mangel
an qualifizierten Fachkraften fir erneuerbare Energiesysteme, vor allem im Vergleich zu Fachkraften fur
fossile Energiesysteme.
Aber wie kann man sich fir die Installation erneuerbarer Heiz- und Kiihlsysteme qualifizieren? Obwohl auf
europaischer Ebene MalBnahmen ergriffen wurden, um ein gemeinsames Vorgehen der Mitgliedstaaten bei
der Zertifizierung und Akkreditierung von Installateuren erneuerbarer Energiesysteme zu gewahrleisten,
unterscheidet sich die Aus- und Weiterbildung immer noch von Land zu Land. BildungsmalRnahmen kénnen
von Offentlichen Behorden oder von privaten Einrichtungen durchgefiihrt werden, sie kénnen einer
internationalen Norm entsprechen oder von einer nationalen Stelle akkreditiert worden sein, usw.
Gleichzeitig  kénnen  Schulungen fir Installateure je nach Land von unterschiedlichen
Schulungsinfrastrukturen angeboten werden. Schulungseinrichtungen, Hersteller, Verbande und Innungen
konnen verschiedene Arten von Schulungen anbieten. Entscheidend ist jedoch immer, dass die
Schulungsstruktur akkreditiert ist.
Qualitatssicherungsmalinahmen, die Sicherheit in Bezug auf die Fahigkeiten von Installateuren geben sollen,
haben in Europa sogar unterschiedliche Namen: Zertifizierung, Qualifikation, Label usw.
Als Installateur, Elektriker oder Techniker fiir Heizungs- oder Klimasysteme werden Sie dringend ermutigt,
eine spezielle Ausbildung fiir die Installation und Wartung von Systemen fiir erneuerbare Energien zu
absolvieren. Wie auch immer der Name und das Programm lauten, prifen Sie die Moglichkeiten in lhrer
Region.
Schulungen fiir Installateure werden zum einen von den Herstellern der Systeme angeboten, zum andern
auch von offentlich geférderten Projekten, Schulen, Innungen, Universitaten und Ausbildungseinrichtungen

23 Just In Time Furnace, "Haufige Fehler bei HLK-Service und -Installation", http://www.justintimefurnace.com/b/common-
mistakes-of-hvac-service-and-installation
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in Ihrer Region. Schauen Sie sich diese an und legen Sie den Grundstein fir ein florierendes und erfolgreiches
Geschaft!

2.2. Warum sind erneuerbare Energieprojekte fiir Investoren oft gute
Geldanlagen?

Obwohl in den letzten zehn Jahren Skaleneffekte die hohen Anschaffungskosten vieler erneuerbarer Heiz-
und Kihltechnologien und -projekte reduziert haben, werden die Aschaffungskosten immer noch oft
Hinderungsgrund angesehen. Aus diesem Grund ist die Verringerung des Risikos (De-Risking) von
Investitionen in erneuerbare Warmeprojekte ein entscheidender Schritt dafiir, dass die Warmewende
gelingt.

Die meisten der heutigen erneuerbaren Heiztechnologien haben hohe Anschaffungskosten, kosten dann
aber oft weniger im Betrieb. Das beeinflusst die Kapitalkosten und Renditen, die von Zinssdtzen abhadngen.
Das ist wichtig fir Investoren. Renditen und Zinssitze wiederum werden durch das Risiko bestimmt.
Investoren verlangen zu Recht héhere Renditen, wenn sie mit hdheren Risiken konfrontiert werden?*.

Risiken treten in vielen Formen und je nach Projektphase auf: Planung, Installation (oder Bau im Falle eines
Warmenetzes) und Betrieb.

In Bezug auf die Risiken ist die wichtigste Phase die Anfangsphase der Entwicklung eines Warmeprojekts bis
zur ersten Investitionsphase der Projektentwicklung. Im Allgemeinen kann der Projektentwicklungsprozess
in die in der folgenden Grafik dargestellten Phasen unterteilt werden.

Investoren sollten daher nach professionellen Projektentwicklern Ausschau halten, die in den ersten Phasen
der Projektentwicklung erfahren sind, nachdem sie das Projekt entdeckt / identifiziert haben (siehe rotes
Rechteck in der Grafik) und bevor sie eine vollstdndige Machbarkeitsstudie durchfiihren. In der Regel fallen

o Technisches Risiko Unternehmensrisiko
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Abbildung 6 Der Projektentwicklungsprozess
Quelle: Trench & Packey, 2012.

24 Mike O'Boyle, 2018, "Investment-Grade Policy: De-Risking Renewable Energy projects", Forbes
(https://www.forbes.com/sites/energyinnovation/2018/11/12/investment-grade-policy-de-risking-renewable-energy-
projects/#117f26084e77)
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etwa 3/4 der Kosten eines Warmeversorgungsprojekts wahrend der Planung an. GroRe Einsparungen sind
oft durch kleine Anpassungen moglich. Je hoher das Investitionsvolumen des Projektes ist, z.B. ein ganzes
Wadrmenetz im Vergleich zu einer Heizung im Einfamilienhaus, desto mehr Zeit und Geld sollte fur diese erste
Phase der Projektentwicklung aufgewendet werden. Bei kleineren, haushaltsgroRen Projekten ist das
Projektentwicklungsrisiko deutlich geringer, aber eine professionelle Beratung ist dennoch erforderlich.

Dariber hinaus konnen administrative Risiken in der Planungsphase auftreten, z.B. langwierige
blrokratische Verfahren, Genehmigungsprobleme, etc. Technische Risiken und Managementrisiken kénnen
in der Installations-/Bau- und Betriebsphase auftreten, wenn z.B. die Technologie versagt, weil sie neu ist
und das Personal moglicherweise noch nicht ausreichend geschult ist, um sie ordnungsgemaf zu installieren.
SchlieRlich kénnen Finanzierungsrisiken sowie plétzliche politische Anderungsrisiken das Projekt in allen
Phasen beeinflussen®”.

Eine kluge und vorausschauende Politik sowie ein stabiler regulatorischer Rahmen und die Verfiigbarkeit
von gut ausgebildeten Fachleuten und Vermittlern konnen die Risiken mindern und so die Kosten senken
und erneuerbare Warme billiger, erschwinglicher und attraktiver fiir Investoren machen.

2.2.1. Wirtschafts- und Finanzierungsmoglichkeiten, Best Practices und innovative
Geschaftsmodelle

Es kann in 6ffentliche und private Investoren unterschieden werden. Private Investoren kdnnen weiterhin
unterschieden werden in Personen oder Organisationen, die in GrolRprojekte investieren und in solche, die
in ihre eigenen kleinen Projekte investieren, z.B. in den eigenen Heizungstausch. In diesem Fall ist es
normalerweise der Hauseigentiimer selbst.

Aullerdem gibt es Energiegenossenschaften, die als Investoren fungieren. Sie konnten aus einer Mischung
von privaten und &ffentlichen Einzelinvestoren bestehen, oder von rein privaten oder rein 6ffentlichen
Investoren gebildet werden.

Aufgrund ihrer unterschiedlichen GréRRe und Beschaffenheit stehen fiir die verschiedenen Kategorien von
Investoren unterschiedliche Finanzierungsmoglichkeiten zur Verfligung. Unterschiedliche Geschaftsmodelle
und unterschiedliche Strategien kommen zur Anwendung.

In diesem Kapitel werden Beispiele flir Finanzierungsmoglichkeiten, Best Practices und innovative
Geschaftsmodelle fiir die identifizierten Kategorien von Investoren vorgestellt. Schliel3lich werden Beispiele
flr Mustervertrage zur Warmeversorgung und Biomassebeschaffung vorgestellt.

EU-Finanzierungsmoglichkeiten fiir 6ffentliche und private GroBinvestoren

Im ersten Kapitel dieses Berichts wurden bereits die wirtschaftlichen Vorteile von Investitionen in
erneuerbare Wdrme- und Kaltetechnologien skizziert, die von niedrigeren Energierechnungen und einer
geringeren Abhangigkeit von den steigenden Energiekosten bis hin zu angemessenen Amortisationszeiten
(die durch das Vorhandensein giinstiger Anreizsysteme oft noch kiirzer werden) und einer Wertsteigerung
des Gebaudes, in dem sie installiert sind, reichen. Die wirtschaftlichen Vorteile, die sich aus erneuerbaren
Heiz- und Kihlprojekten ergeben, sind meist eindeutig.

25 DiaCore Projekt, 2016, " The impact of risks in renewable energy investments and the role of smart policies"
(https://matressource.de/fileadmin/user_upload/Publikationen_Allgemein/zur_Ressourceneffizienz/diacore-2016-impact-of-risk-
in-res-investments.pdf)
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Nicht nur wegen ihrer wirtschaftlichen, sondern auch wegen ihrer 6kologischen und sozialen Vorteile
unterstitzen die Europdische Union und ihre Mitgliedstaaten auf nationaler und lokaler Ebene bereits seit
einigen Jahrzehnten erneuerbare Energien durch gezielte Investitionen und Forderprogramme sowie
spezielle EU- oder national finanzierte Projekte”.

Flr Investoren, die Zugang zu europaischen Finanzierungsquellen fiir Projekte zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warme- und Kaltesektor und zur Unterstiitzung von Innovation und der Schaffung von
Arbeitsplatzen auf regionaler Ebene im selben Sektor suchen, gibt es EU-Finanzierungsquellen, die fiir die
Entwicklung von Projekten im Wiarme- und Kiltesektor geeignet sind®’.

Die EU-Finanzierung von Warme- und Kélteprojekten erfolgt sowohl liber (1) die fiinf Europaischen Struktur-
und Investitionsfonds (ESIF)?® - zu denen z.B. der beriihmte Kohisionsfonds (CF)** und der Europaische und
Regionale Entwicklungsfonds (EFRE)*® gehdéren - als auch (2) Uber spezielle EU-Zuschiisse und
Finanzinstrumente. Der Grofteil der ESIF-Finanzierung konzentriert sich auf weniger entwickelte europaische
Lander und Regionen, wahrend die anderen EU-Finanzierungsquellen in der Regel fiir Antragsteller in allen
Mitgliedsstaaten offen sind.

Viele EU-Forderinstrumente erfordern eine grenziiberschreitende Zusammenarbeit, aber es gibt auch EU-
Instrumente, die einen einzelnen Antragsteller zulassen.

Einige der EU-Forderquellen sind bekannt und etabliert, andere sind weniger popular. Typischerweise haben
die bekannten Programme auch geringere Gewinnchancen. Dazu gehdren, um nur einige zu nennen, Horizon
2020%* (ab 2021 gefolgt von Horizon Europe®) - inklusive z.B. der European Innovation Council (EIC)
Accelerato®*r fiir kleine und mittlere Unternehmen, der Fast Track to Innovation (FTI)**, etc. - das LIFE-
Programm?®® mit dem Schwerpunkt Umwelt und Klima, INTERREG: Européische Territoriale Zusammenarbeit
(ETC)*®, Connecting Europe Facility (CEF)*’, und viele mehr.

Die EU-Finanzierungsquellen decken verschiedene Projektaktivitdten, verschiedene Phasen der
Technologieentwicklung (Technology Readiness Levels/TRL) und zunehmend auch die verschiedenen
Finanzierungsarten (z.B. Eigenkapital, Fremdkapital) ab, die zur Finanzierung eines Projekts erforderlich sind
- d.h.Smart Finance for Smart Building, Europaischer Energieeffizienzfonds, Green Bonds usw. Dies bietet
Moglichkeiten, EU-Finanzierungen zu kombinieren.

26 Die Europaische Technologie- und Innovationsplattform fiir erneuerbares Heizen und Kiihlen (ETIP RHC) bietet eine Datenbank mit
Uber 100 Projekten im Bereich des erneuerbaren Heizens und Kuihlens, die auf EU-Ebene gefordert werden: https://www.rhc-
platform.org/projects/

27 Fiir einen besseren Uberblick, siehe: R. van der Veen und E. Kooijman fiir die Gemeinsame Forschungsstelle der Européischen
Kommission, 2019, ‘"ldentification of EU funding sources for the regional heating and cooling sector"
(https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/782b29a2-4159-11e9-8d04-01aa75ed71al/language-en/format-PDF).
Ziel der Studie ist es, Regionen dariiber zu informieren, wie sie besseren Zugang zu europaischen Finanzierungsquellen fiir Projekte
zur Verbesserung der Energieeffizienz und zum Einsatz erneuerbarer Energien im Warme- und Kaltesektor erhalten kdnnen.

2 https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/funding-opportunities/funding-programmes/overview-funding-
programmes/european-structural-and-investment-funds_en

2 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/funding/cohesion-fund/

30 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/funding/erdf/

i https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en

2 https://ec.europa.eu/info/horizon-europe_en

3 https://ec.europa.eu/easme/en/eic-accelerator

o https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/fast-track-innovation-pilot
» https://ec.europa.eu/easme/en/life

* https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/cooperation/european-territorial/

37 https://ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-facility
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Als Teil des europdischen Green Deals arbeitet die Europdische Kommission auch an einem neuen EU-
Finanzierungsmechanismus fiir erneuerbare Energien®®, der ab Anfang 2021 gelten soll. Dieser Mechanismus
wird es den Mitgliedstaaten erleichtern, bei der Finanzierung und dem Einsatz von Projekten fiir erneuerbare
Energien zusammenzuarbeiten®®.

Das NextGenerationEU*® Programm, ein temporares Konjunkturprogramm in Héhe von 750 Milliarden Euro,
das Europa helfen soll, die unmittelbaren wirtschaftlichen und sozialen Schaden der Coronavirus-Pandemie
zu beheben, wird neue Moglichkeiten fir Projekte und MaRnahmen im Zusammenhang mit der
Gebdudesanierung und mit erneuerbaren Energiesystemen im Wohnbereich bieten.

Auch wenn die EU-Forderung meist die Grundlage fiir groRBe und lange Projekte bildet, bedeutet dies nicht,
dass einzelne Endnutzer, Vermittler und kleine Investoren nicht von EU-geférderten Projekten profitieren
konnen. Tatsachlich sind die Burger immer (zumindest indirekt, oft aber auch direkt) das letztendliche Ziel
der EU-Forderung, die darauf abzielt, einen Mehrwert zu schaffen und der Gesellschaft als Ganzes zu niitzen,
wie z.B. im REPLACE-Projekt.

In Deutschland bietet die Bundesregierung Haushalten (Klein- und Privatinvestoren) interessante
Finanzierungsmoglichkeiten fiir erneuerbare Wohnraumheizungen*! und fiir den Austausch von Kesseln,
jedoch gréRtenteils noch nicht erneuerbare Heizsysteme®.

Geschaftsmodelle und Best-Practice-Beispiele fiir private Investoren oder Hausbesitzer

Obwohl erneuerbare Heiz- und Kihlsysteme fiir Immobilienbesitzer viele wirtschaftliche Vorteile mit sich
bringen, wird die Anfangsinvestition, die fiir den Kauf und die Installation des Gerats erforderlich ist, von
vielen Hausbesitzern und Investoren oft als Hindernis angesehen. Dennoch ist es heutzutage maglich,
erneuerbare Systeme mit einem Darlehen zu finanzieren, wobei die Bedingungen gemeinsam mit dem
finanzierenden Institut (meist eine Bank) vereinbart werden mussen.

Trotz der Tatsache, dass die Anfangsinvestitionskosten eines erneuerbaren Systems meist hoher sind als die
Kosten eines Systems, das mit fossilen Brennstoffen betrieben wird, rentiert sich ein Heizungstausch meist
langfristig, da sich die anfanglichen Investitionen durch die Energieeinsparungen amortisieren. Die folgende
Grafik bietet einen groben Vergleich zwischen der Amortisationszeit eines Systems, das mit fossilen
Brennstoffen betrieben wird, und eines Systems, das mit einer erneuerbaren Energiequelle betrieben wird.

Wenn Sie als privater Verbraucher planen, lhre Ersparnisse in ein modernes, erneuerbares Heiz- und
Kiihlsystem fiir Ihr Haus zu investieren, empfehlen wir Ihnen den REPLACE-Bericht iber bewahrte Praktiken®?,
der eine lange Liste von Best-Practice-Beispielen und innovativen bewahrten Verfahren fiir den Austausch
von Heiz- und Kiihlsystemen in Europa und in Ihrer Region enthilt.

Der Bericht liefert Ihnen Geschichten aus dem wirklichen Leben und Vorschlage zu den Technologien, die fir
Ihr Haus geeignet sein konnten; er gibt Ideen, wie Sie lhre Investition finanzieren kénnen, und er stellt die
monetadren, 6kologischen und sozialen Vorteile dar, die Sie daraus ziehen werden.

# https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/eu-renewable-energy-financing-mechanism_en

39 Europaische Kommission, 2020, "European Green Deal: New financing mechanism to boost renewable energy"
(https://ec.europa.eu/info/news/european-green-deal-new-financing-mechanism-boost-renewable-energy-2020-sep-
17_en?pk_campaign=ENER%20Newsletter%200ctober%202020)

o https://ec.europa.eu/info/strategy/recovery-plan-europe_en

a https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-Energien-
Premium- (271-281)

o https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_em_foerderuebersicht.pdf?__blob=publicationFile&v%20=%205
43 ) :
https://replace-project.eu/?page_id=256
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Das Geschaftsmodell der Energiegenossenschaft

Eine alternative Moglichkeit, Investition flir ein erneuerbares Heiz- oder Kiihlsystem zu finanzieren, ist die
Finanzierung Uber eine Energiegenossenschaft.

Energiegenossenschaften sind Gruppen von Birgern, die im Bereich der (erneuerbaren) Energie
zusammenarbeiten und sich aktiv an der Energiewende beteiligen. Sie setzen eine Bottom-up- und kollektive
Dynamik um, die auf der aktiven Beteiligung der Biirger und der Einbeziehung mehrerer Interessengruppen
(Gemeinden, lokale Wirtschaftsakteure, andere Genossenschaften usw.) beruht. Auf diese Weise bieten
Energiegenossenschaften ein  eigenes Geschaftsmodell (im  Vergleich zu konventionellen
Energieunternehmen), das die Einbindung der Birger in die Entscheidungsprozesse fordert und Raum fiir
Multi-Stakeholder-Engagement und Dialog* l4sst.

Blirgerenergiegenossenschaften haben vor allem in Photovoltaik- und Windenergieprojekte investiert. Durch
den Kauf von Genossenschaftsanteilen finanzieren die Birger das Projekt und erhalten dafiir meist eine
Rendite.

Es kann aber auch sein, dass die Genossenschaftsmitglieder keine Rendite in Form von Geld bekommen,
sondern direkt von der Energie profitieren. So kann z.B. eine Photovoltaikanlage in der Nihe einer
Wohnsiedlung errichtet werden, bei der dann alle Bewohner dieser Gemeinschaft die Moglichkeit haben,
einen Teil der Solarenergie aus dieser Anlage zu nutzen. Der Anteil jedes Nutzers an der Solarenergie der
Anlage wird durch den Anteil der Anlage bestimmt, den der Nutzer zu zahlen bereit ist**. Da der Preis, den
die Hausbesitzer pro Kilowattstunde zahlen wiirden, vor der Entscheidung fiir das Gemeinschaftssolarprojekt
offengelegt wird, kann Geld gespart werden, wenn dieser Tarif niedriger ist als der aktuelle Stromtarif.
Dariber hinaus mussen die Nutzer nicht die hohen Vorlaufkosten fiir die Anschaffung der erneuerbaren
Anlage selbst tragen.

REScoop.eu, der europaische Verband der Blirgerenergiegenossenschaften, der ein wachsendes Netzwerk
von 1.900 in ganz Europa tatigen Genossenschaften und tiber 1,25 Millionen Blrgern repradsentiert, stellt
eine lange Liste von Best-Practice-Beispielen und Geschichten aus dem wahren Leben von
Energiegenossenschaften zur Verfiigung®®.

Ein erfolgreiches Beispiel fiir eine Energiegenossenschaft ist das in Osterreich angewandte Geschaftsmodell
BENO (Bioenergie Niederdsterreich), das sich auf eine bauerliche Genossenschaft bezieht, die spezifisch fiir
kleine Warmenetze, eigene Warmeerzeugung und -versorgung einsetzt (z.B. Wohngebaude, Gewerbe- und
Dienstleistungsgebaude, 6ffentliche Gebaude, land- und forstwirtschaftliche Einrichtungen, Industrie). Es ist
eine "Dachgenossenschaft" fur landliche Kooperativen. Sie ermoglicht es den Landwirten, sich auf die
Aufgaben zu konzentrieren, die sie kennen und realisieren kdnnen (Versorgung der Kessel mit
Biomasse/Hackschnitzel, Betrieb und einfache Wartung der Kessel usw.), wihrend die Muttergenossenschaft
die Buchhaltung, Detailplanung usw. Ubernimmt. Die Zusammenarbeit dieser Einheiten ermdoglicht eine
Kostenreduzierung durch gemeinsame Beschaffung von Ausriistung, Erfahrungsaustausch, etc.*’. In dhnlicher
Weise kann das Konzept des "Bioenergiedorfes" als eine Form der Energiegenossenschaft betrachtet
werden.

44 REScoop-Projekt, "Bericht Gber REScoop-Geschaftsmodelle" (https://www.rescoop.eu/uploads/rescoop/downloads/REScoop-
Business-Models.pdf)

45 Going Solar, "Die 5 besten Moglichkeiten zur Finanzierung von Solarmodulen fir Ihr Haus" (https://goingsolar.com/the-top-5-ways-
to-finance-solar-panels-for-your-home/)

46 REScoop.eu: Www.rescoop.eu

47 Rumanischer Verband fiir Biomasse und Biogas (ARBIO), Projekt Bioenergy4Business, "Report on bioenergy business models and
financing conditions for selected countries".
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Ein Bioenergiedorf ist ein Dorf, eine Gemeinde, eine Siedlung oder eine Gemeinschaft, die den Grofteil ihrer
Energie aus lokaler Biomasse und anderen erneuerbaren Energien erzeugt und nutzt. Biomasse aus der Forst-
und Landwirtschaft sowie aus Abfallen wird in einem Bioenergiedorf zur Erzeugung von Strom und Warme
genutzt. Dies wird in der Regel durch mehrere Technologien unterschiedlicher GréRe realisiert, wie z.B.
Hackschnitzelkessel, Pelletofen, Scheitholzkessel, Biogasanlagen, Blockheizkraftwerke mit Hackschnitzel etc.
Sie versorgen in der Regel ein kleines Fernwarmenetz des Dorfes, um die Warme an die Verbraucher zu
verteilen. Die Einbindung und Beteiligung eines breiten Spektrums von lokalen Akteuren und Verbrauchern
ist entscheidend fiir den Erfolg eines Bioenergiedorfes. Idealerweise sind Biomasselieferanten und
Energieverbraucher gemeinsame Eigentiimer der notwendigen Anlagen “%.

Geschaftsmodelle fiir Warme- und Kaltenetze auf Basis erneuerbarer Energiequellen

Die Vorlaufkosten fiir Warme- und Kéltenetze sind aufgrund des viel groReren Umfangs der Projekte im
Vergleich zum Austausch einer einzelnen Heizungsanlage fir einzelne Gebdude erheblich. Da eine teure
Warmeverteilungsnetzinfrastruktur (mit einer Lebensdauer von ilber 40 Jahren) gebaut werden muss,
lohnen sich solche Projekte in der Regel, wenn die Hauser (Warmeverbraucher) recht groR sind oder dicht
beieinanderstehen. Dennoch kdnnen Fernwarmeprojekte aufgrund von Skaleneffekten pro verkaufter
Warmeeinheit billiger werden als einzelne Hausheizungen. AulRerdem sind Rauchgasreinigungssysteme, die
fir saubere Luft sorgen (z.B. in dicht besiedelten oder touristischen Gebieten oder in Gebieten, die fir
Gesundheitszwecke entwickelt wurden) und die Brennstoffversorgung einfacher zu realisieren und von
einem zentralen Punkt aus leichter zu steuern. Im Allgemeinen sollten sich Warmenetze letztendlich selbst
amortisieren (d.h. Gber Warmeverkaufe, Anschlussgebiihren, Betriebszuschiisse und andere und sekundare
Dienstleistungen), aber es kann 8-10 Jahre (an guten Standorten) oder mehr dauern, bis sich die anfanglichen
Kosten fiir Planung und Bau amortisiert haben und Gewinne erwirtschaftet werden kdnnen. Das bedeutet,
dass Warmenetzprojekte Investoren brauchen, die eher auf einen relativ sicheren langfristigen
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48 BioVill-Projekt, "Was ist ein Bioenergiedorf?" (http://biovill.eu/bioenergy-villages/)
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Einkommensstrom als auf eine schnelle Rendite ihres Kapitals aus sind*. Im Allgemeinen sind groRere
Fernwarmenetze Infrastrukturinvestitionen und werden daher haufig von privaten und o6ffentlichen
Investoren gemeinsam realisiert. In kleinerem MaRstab werden Biomassenahwadrmenetze - die nur wenige,
nahe beieinanderstehende Hauser durch ein kleines Netz verbinden - oft von einer Gruppe von Landwirten
(als Gemeinschaftsprojekte) realisiert. Es ist oft eine Zweckgesellschaft, um Holzhackschnitzel aus
Durchforstungsmalnahmen in ihren eigenen Waldern zu einem stabilen und vorhersehbaren Preis zu
verkaufen. Hierbei ist eine nachhaltige Waldbewirtschaftung notwendig. Normalerweise spielt die
Kommunalpolitik eine zentrale Rolle bei der Bewaéltigung der (tatsdchlichen und wahrgenommenen) Risiken
und Kosten, die mit Investitionen in DHC-Systeme verbunden sind. Sie kénnen private Investitionen durch
Finanzierung und steuerliche Anreize (d.h. Zuschisse, giinstige Finanzierungen/Darlehen, Subventionen,
steuerliche Anreize usw.) unterstltzen, indem sie stiddtische Vermogenswerte (wie Grundstiicke oder
Gebdude) und Demonstrationsprojekte zu neuen Technologien oder neuen DHC-Richtlinien zur Verfliigung
stellen.

Geschaftsmodelle flir Warmenetze sind projektspezifisch. Ein ausgewahltes und definiertes Geschaftsmodell
muss sicherstellen, dass alle Beteiligten - einschlieBlich Investoren, Eigentlimer, Betreiber,
Versorger/Lieferanten, Endverbraucher und Kommunen - finanzielle Ertrage erzielen kénnen.

Die Beteiligung des offentlichen oder privaten Sektors hangt im Wesentlichen von zwei Faktoren ab: der
Rendite flr die Projektinvestoren und der Risikobereitschaft des 6ffentlichen Sektors.

Wahrend sich Investoren aus dem privaten Sektor in der Regel in erster Linie auf den finanziellen Aspekt
eines bestimmten Projekts konzentrieren, wird der offentliche Sektor, entweder als lokale Behorde oder als
offentliches Versorgungsunternehmen, auch zusatzliche sozio6konomische und 6kologische Kosten und
Vorteile bertcksichtigen, die auRerhalb der Standard-Projektfinanzierung liegen. Der 6ffentliche Sektor kann
ein Warmenetzprojekt aufgrund einer Vielzahl lokaler Ziele steuern. Solche Ziele kénnen sein: giinstigere
regionale Energie fur 6ffentliche, private und/oder private Kunden (z.B. die Linderung von Brennstoffarmut),
Schaffung lokaler Arbeitsplatze, Erhaltung des lokalen Wohlstands, kohlenstoffarme Stromerzeugung
und/oder Reduzierung der lokalen Luftverschmutzung®.

Mit dem richtigen MalR an staatlicher Regulierung und einer professionellen Planung und Dimensionierung
aller Anlagenkomponenten (Kesselgroflen und Lastmanagement, Rohrdimensionierung, Netzlange bezogen
auf den Warmeabsatz pro Meter, Vorlauf- und Ricklauftemperaturspreizung usw.) in Verbindung mit einer
guten Planung und einem integrierten Qualititssicherungssystemen®® kénnen Warmenetzinvestitionen

49 CoolHeating Projekt, 2017, " Guidelines on improved business models and financing schemes of small renewable heating and
cooling grids" (https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.1_Guideline.pdf)
50 Ibidem.
51 Um beispielsweise in Osterreich eine Foérderung zu erhalten, missten die Anlagen die Anforderungen des
Qualitatsmanagementsystems "QM Holzheizwerke®", das auch in Deutschland und der Schweiz auf freiwilliger Basis angewendet
wird, bestehen und erfiillen. Die im Rahmen von QM Holzheizwerke® definierten Anforderungen an die Betreiber und Planer von
Biomasseheizwerken sind die folgenden:
e Die Warmebedarfsdaten sind nach den jeweils giltigen Regeln plausibel zu ermitteln und durch Lastgdnge sowie
Jahresheizlinien zu dokumentieren
e das DH-Netzwerk muss eine Mindestdichte haben
e das Verbrennungssystem muss nach einem bestimmten Nutzungsgrad ausgelegt sein
e  fur die Hydraulik und das dazugehdrige Mess- und Steuerungssystem mussen definierte Standardlésungen verwendet
werden
e ein hoher Nutzungsgrad erfordert eine optimierte Abwarmenutzung und eine optimale Auslegung des Heizungsnetzes
e der Biomassespeicher muss entsprechend dem Biomassebedarf der Anlage und dem regionalen Biomasseangebot
ausgelegt werden
e die eingesetzte Biomasse muss der detaillierten Klassifizierung von QM-Heizanlagen entsprechen.
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attraktive Renditen bieten. Das Anlocken privater Investitionen, um in Warmenetze in der gesamten EU zu
investieren, wiirde erheblich zur Dekarbonisierung des Warmesektors beitragen®?.

Die Gesamtkosten fiir einen Anschluss an ein Warmenetz sind fiir einen Hausbesitzer etwa vergleichbar mit
den Gesamtkosten fiir eine neue und effiziente individuelle Heizungsanlage. Die Investitionskosten fur einen
typischen Haushaltsanschluss kénnen bis zu 4.000 - 10.000 € pro angeschlossenem Haushalt betragen. Die
Kosten kdnnen aufgrund unterschiedlicher Bedingungen vor Ort variieren.

Normalerweise lassen sich die Warmeverbraucher von Warmenetzen in drei grundlegende Kategorien
einteilen: Haushalte, 6ffentliche Gebaude und industrielle Verbraucher. Besonders bei den Haushalten ist es
empfehlenswert, Anstrengungen zu unternehmen, um sie zum Anschluss an das Netz zu motivieren. Eine
Moglichkeit ist, neben der Bewerbung des erheblichen Komfortgewinns, die Anschlussgebiihren zu senken
und die Anschlusskosten im Leistungspreis abzudecken. Es hat sich in einigen Projekten gezeigt, dass
zumindest ein Teil der Verbraucher lieber geringere Anschlusskosten haben als geringere laufende Kosten.
In einigen Fallen kdnnen die Anschlusskosten durch nationale Zuschussprogramme subventioniert werden.
Ein innovativer Ansatz waére, dass eine Gemeinde die Anschlusskosten fiir Haushalte fiir die ersten
(Demonstrations-) Projekte in der Gemeinde bezuschusst™.

Im Vergleich zu anderen Heizungslésungen sind Waiarmenetze oft benachteiligt, weil viele
Wirtschaftlichkeitsanalysen beim Vergleich von Warmenetzen mit anderen Technologien nicht alle Kosten
miteinbeziehen. Warmenetze zeichnen sich aber generell durch relativ niedrige Betriebs-, Wartungs- und
Revisionskosten pro Haushalt aus.

Das Geschdftsmodell der ESCOs

Ein Energiedienstleistungsunternehmen (Energy Service Company — ESCO; auch Contracting genannt) bietet
Energiedienstleistungen flir Endverbraucher (z.B. Haushalte) an, einschlieBlich der Lieferung und Installation
von energieeffizienten Geraten und/oder der Sanierung von Gebauden.

Das Geschaftsmodell eines ESCOs kann erheblich zur Verbreitung von erneuerbaren Heiz- und Kiihllésungen
beitragen, hat aber sein volles Potenzial in der EU bei weitem noch nicht ausgeschopft. Die Hauptakteure
von ESCOs sind in der Regel kleine und mittelstandische Unternehmen (KMUs). Eine groRRere Verbreitung des
ESCO-Modells in ganz Europa ware ein wichtiger Schritt, um die Warmewende voranzubringen. Das
Einkommen der ESCOs steht namlich im direkten Zusammenhang mit den der Serviceleistung, die meist
durch Energieeinsparung charakterisiert ist>*. Die meisten ESCOs garantieren vertraglich vereinbarte Energie-
oder Kosteneinsparungen. ESCOs Ubernehmen ein gewisses Risiko fiir die Erreichung der Vereinbarungen,
das Risiko ist aber dadurch reduziert, dass sich ESCOS (iber eine groRe Expertise auszeichnen.

Bei der Warmeerzeugung besteht das Geschaftsmodell haufig darin, dass ESCOs in
Warmeerzeugungsanlagen investieren, wahrend der Kunde den gleichen Preis fiir die Warme wie vor der
Investition zahlt. Die mit der neuen Anlage erzeugte Warme ist billiger als die dltere. Nachdem das ESCO
seine Investition amortisiert hat, erhalten die Kunden das Eigentum an der Anlage und profitieren auSerdem
von niedrigeren Heizkosten>>.

Fir die Kunden ergeben sich viele Vorteile eines ESCO-Geschaftsmodells:

52 Whitehelm Advisers, 2019, "The European Heat Sector - Challenges and Opportunities in a Hot Market"
(https://www.whitehelmcapital.com/wp-content/uploads/2019/04/Thought-Leadership-April-2019-District-Heating-1.pdf=

53 |bidem.

54 ETIP RHC, 2019, "2050 Vision for 100% renewable heating and cooling in Europe" (https://www.rhc-
platform.org/content/uploads/2019/10/RHC-VISION-2050-WEB.pdf)

55 CoolHeating Projekt, 2017, " Guidelines on improved business models and financing schemes of small renewable heating and
cooling grids" (https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.1_Guideline.pdf)
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e Fiir den Kunden sind keine eigenen Anfangsinvestitionen notwendig, so dass die finanziellen Mittel
far andere Zwecke eingesetzt werden kénnen;

e Nur ein Ansprechpartner flr das gesamte Projekt;

e Einsatz von moderner und effizienter Technik und speziellem Know-how durch den Auftragnehmer;

e Nutzung von erneuerbarer und sauberer Energie;

e Einsparungen beim Kraftstoffverbrauch durch den effizienten Betrieb der Anlage;

e Zuweisung von Aufgaben an den Auftragnehmer (Organisation, Betrieb der Anlage);

e Ubertragung von Risiken auf den Auftragnehmer (finanziell, technisch);

e Garantierte Zuverlassigkeit: Wartung, Reparatur, Betrieb und Optimierung werden vom Contractor
durchgefihrt;

e Modernes Image der Immobilie;

e Schnelle Realisierung moglich;

e Sicherheit der Versorgung.

Das Geschaftsmodell wird von Projektentwicklern bevorzugt, die die oben genannten Leistungen garantiert
bekommen wollen, ohne in Bau und Betrieb der Anlagen involviert zu sein. Solche Projektentwickler sind in
der Regel Kunden, die ihre Krafte auf ihr Hauptgeschaft konzentrieren, z.B. Bautrager, Hotelbesitzer,
Industriekunden.

Die Griindung von ESCOs ist aufgrund der langen Amortisationszeiten der oft hohen Investitionen oft sehr
herausfordernd. Daher besteht ein dringender Bedarf an geeigneten Rahmenbedingungen, die die weitere
Verbreitung dieses Geschaftsmodells ermoglichen.

Geschaftsmodelle fiir Bioenergie

Bioenergieprojekte zur Warme- und Stromversorgung werden oft auf Initiative von Privatpersonen,
Kommunen, Investoren, Genossenschaften und Energielieferanten umgesetzt.

Energieholz-Contracting — Hitzendorf

Landkreis Graz - Umgebung

Angeschlossene 4 Wohngebaude mit Kosten (Preis ohne MwSt.)

Gebaude: 15 Wohnungen

Investitionskosten € 45.600,00
Bauherr:OWGWS Gemeinniitzige E

Hackschnitzellager € 14.000,00

Wohnbau-gesellschaft mbH, Graz Kessel € 18500,00

Installation Heizraum € 7.100,00
Projektdaten Wérmeverteilung € 4.000,00
Warmelieferung 80 kW Planung und Management € 2.000,00
Verbrauch pro Jahr 110 MWh
Hackschnitzellager 50 m* Anschlusskosten pro kW € 223,00
Jahrlicher Hackschnitzelverbrauch: ca. 200 m*

Grundgebiihr pro kW und Jahr € 16,00
Anlage 80 kW Retortenbrenner Wérmekosten pro MWh € 49,42

Betreiber WLG Hitzendorf GesbR., 3 Landwirte Messgebihr pro Monat € 8,00

Energieholz-Contracting — Nestelbach

Landkreis Furstenfeld

Angeschlossene 4 Wohngebaude mit Kosten (Preis ohne MwSt.)
Gebidude: 19 Wohnungen
Bauherr:OWGWS Gemeinniitzige Investitiionskosten € 43,000,00
Wohnbau-gesellschaft mbH, Graz Technik € 17500,00 |
BaumaRnahmen € 21.000,00 e
Projektdaten Elektro- und Heizungsinstallation € 4.500,00
Wiérmelieferung 100 kw
Verbrauch pro Jahr  ca. 150 MWh
Hackschnitzellager 50 m® Anschlusskosten pro kW € 254,00
Jahrlicher Hackschnitzelverbrauch: approx. 270 m® — 100%% rutic wood chips
Grundgebiihr pro kW und Jahr € 15,00
Anlage 1000 kW Retortenbrenner Wirmekosten pro MWh € 47,20

Betreiber WLG Nestelbach GesbR., 3 Landwirte Messgebtihr pro Monat € 18,00

Abbildung 8 ESCO-Beispiele
Quelle: Regionalenergie, Steiermark (Osterreich)
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Das Geschaftsmodell der Eigeninitiative des Investors bezieht sich auf die Finanzierung der Investition durch
eigenes Kapital des Investors oder durch eine Kombination aus Eigenkapital, Zuschiissen und Bankkrediten,
basierend auf der Planung des Investors. Dieses Geschaftsmodell ist am haufigsten anzutreffen und bezieht
sich auf die eigene Warmeerzeugung in Anlagen, die entweder ihre eigenen Biomasseriickstande nutzen (falls
die Industrie auf Holz basiert) oder die Biomasse von Handlern oder anderen Unternehmen geliefert
bekommen.

Im Rahmen des ESCO Geschdftsmodellsliefert ein ESCO (Contractor), wie oben bereits beschrieben,
Nutzenergie wie Strom, Heilwasser oder Dampf an einen Kunden und wird auf Vertragsbasis vergitet. Das
ESCO Modell wird oft in Biomasseprojekten angewandt. Normalerweise (iberwacht das ESCO den gesamten
Prozess vom Einkauf des Brennstoffs (z.B. Biomasse) bis zur Lieferung und Abrechnung der Energie an den
Kunden. Die Finanzierung, die technische Auslegung, die Planung, der Bau, der Betrieb und die Wartung von
Biomasseproduktionsanlagen sowie das Management der Energieverteilung sind oft im kompletten
Dienstleistungspaket enthalten.

Genossenschaften sind juristische/finanzielle Einheiten, die sich im Besitz einer Gruppe von Menschen
befinden und von diesen zum eigenen Nutzen betrieben werden, in der Regel auf Gemeinde-
/Kommunalebene. Jedes Mitglied bringt Eigenkapital ein und erhalt Anteile an der Firma.

2.2.2. Mustervertrage fir Warmeversorgung und Biomassebeschaffung

Die Entwicklung und Umsetzung eines Warmenetzprojekts beinhaltet eine Fiille von Vertragen: d.h. Vertrage
mit Projektentwicklern/Beratern/Experten, Vertrage mit Herstellern, Vertrdge mit Brennstofflieferanten,
Vertrage im Zusammenhang mit der Finanzierung und Vertrdge Uber die Warmeversorgung mit den
Endverbrauchern (Haushalte, 6ffentliche Gebaude oder industrielle Abnehmer).

Ein Vertrag ist eine verbindliche Vereinbarung zwischen zwei oder mehreren Parteien, er unterliegt der
einschlagigen nationalen Gesetzgebung, einschlieRlich der Entscheidungen von Justizbehérden und er muss
dem bestehenden Rechtsrahmen entsprechen. Auch wenn es maoglich ist, einen bestehenden 6ffentlichen
Warmeversorgungsvertrag als Vorlage zu verwenden, ist es aufgrund seiner Komplexitat in jedem Fall
empfehlenswert, bei der Vertragsgestaltung den professionellen und fachkundigen Rat eines Rechtsanwalts
einzuholen.

Mustervertrage fiir die Warmeversorgung

Da ein Warmenetzprojekt eine relativ grofSe Investition und eine langfristige Bindung an eine zentralisierte
Warmeldsung darstellt, geht es mit einem erheblichen Risikofaktor einher. Daher kann die Ausarbeitung von
vorldufigen Warmeliefervertragen, die das Warmeversorgungsunternehmen und die Warmeabnehmer
bereits in der Entwicklungsphase des Projekts binden, Risiken mindern. Vertrage bilden die Grundlage fir
garantierte laufende Einnahmen. Zusatzlich sichern Vertrage die Qualitat der Dienstleistung und den Schutz
der Rechte der Verbraucher.

Warmeliefervertrage unterliegen der nationalen Gesetzgebung und Regulierung, die von Land zu Land
unterschiedlich sein kann und die die grundlegenden Regeln, Bedingungen und Kriterien fiir die Verteilung
von Warme sowie die Rechte und Pflichten der Warmeversorger und Verbraucher festlegt.

Warmelieferungsvertrage enthalten in der Regel allgemeine Informationen zum Anschluss an das
Warmenetz und zum Eigentum an den Gerdten, zu den Details der Warmelieferung, zu den Kosten

27
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(Installationskosten, Warmekosten und Messkosten) und zu anderen Aspekten (z.B. Messung und

Uberwachung, Wartung, Zahlungsmodalititen, Zugangsrechte, Haftung) *°.

Eckpunkte eines Wirmeliefervertrages - ein Beispiel aus Osterreich

Ein Vertrag zwischen einem Warmelieferanten und einem Warmeabnehmer kann frei gestaltet werden.
Ublicherweise wiirde sich der Vertrag in Osterreich jedoch an den Vorgaben eines 16-seitigen
Mustervertrages orientieren, der iiber eine Website abrufbar ist>” und sich zwischen verschiedenen
Bundeslandern nur wenig unterscheidet. Nach dieser Vorlage wirde ein typischer Warmeliefervertrag
zwischen einem Warmelieferanten und einem Kunden folgende Elemente umfassen:
e Maximal angeschlossene Leistung (kW)
e Durchschnittliche jahrliche Warmelieferung (MWh/a)
e Die Pflicht des Kunden, die Errichtung der Warmedibergabestation in seinem Gebadude zuzulassen
(die Warmelibergabestation wiirde im Eigentum des Warmelieferanten bleiben)
e Der Zeitpunkt der Warmeabgabe: nur in der kalten Jahreszeit oder ganzjahrig, beide Optionen sind
moglich
e Eine Verpflichtung des Kunden, keine zusatzlichen Heizsysteme zu verwenden (mit Ausnahme von
Kachel6fen, Solarthermieanlagen und dhnlichen Geraten)
e Pflichten des Kunden zur Wartung und Instandhaltung seines Teils der Heizungsanlage
e Zusammensetzung des Preises fiir die Warme, der aus drei Teilen besteht:

o Ein  Warmepreis (€/kWh), der die variablen Kosten wie Brennstoffkosten,
Ascheentsorgungskosten und andere decken wiirde

o Ein Grundpreis (€/Monat oder pro Jahr), der die Fixkosten auf Seiten der Anlage wie
Investition, Anlagenmanagement und Wartung abdeckt, die alle unabhangig vom
Energieverbrauch sind

o Eine Zdhlermiete (€/kW), die die Fixkosten auf Seiten des Kunden deckt

e Einige Regelungen zum Zeitpunkt der Zahlung durch den Kunden (4 mal pro Jahr, monatlich, etc.)
und Rechte des Warmelieferanten bei Nicht-Zahlung

e Ein Hinweis auf die Preisanpassung

e Einige technische Details der Anlage, der Warmeubergabestation usw.

Contracting- oder Warmeliefervertrage laufen typischerweise um die 10-15 Jahre.

Ein wesentlicher Erfolgsfaktor flir Warmenetzprojekte ist die Ausarbeitung von soliden Warme-
/Kalteliefervertragen. Sie sorgen fiir transparente und klare Bedingungen und fiir eine solide langfristige
Beziehung zwischen den Warmeerzeugern, -verteilern und -verbrauchern.

Mustervertrage fiir die Beschaffung von Biomasse

Ahnlich wie bei Warmeliefervertrigen kdnnen Biomasseliefervertrage wichtig sein, um langfristige
Absicherungen zur Biomassebereitstellung zu haben und somit Risiken zu minimieren. Fiir groBe Projekte

56 Projekt CoolHeating, 2017, "Leitfaden zur Gestaltung von Wérme-/Kdlteliefervertrdgen fiir kleine DHC-Anlagen”
(https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.3_Guideline_on_drafting_heat_cold_supply_contracts_for_smal
|_DHC_systems.pdf)

57 Siehe: https://www.noe.gv.at/noe/Energie/Mustervertragl.html, (Link kopiert am 12.04.2021).


https://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating_D5.3_Guideline_on_drafting_heat_cold_supply_contracts_for_small_DHC_systems.pdf
https://www.noe.gv.at/noe/Energie/Mustervertrag1.html
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sind vor allem Hackschnitzel und Holzpellets relevant. Scheitholz und Pellets werden eher von kleineren
Haushalten genutzt und Liefervertrdge sind hier eher selten.

Holzpellets sind ein industrielles, standardisiertes Produkt mit klar definierten Eigenschaften und einer engen
Bandbreite von Wassergehalt, PartikelgrofRe, Verunreinigungen und Heizwert pro kg usw. Beim Kauf von
Holzpellets sollten sich Verbraucher in erster Linie am ENplus-Zertifikat orientieren - nur die Qualitat ENplus
Al ist fur den Einsatz in Heizkesseln oder Pelletéfen im Haushalt geeignet. Das ENplus-Qualitatssiegel fiir
Holzpellets kontrolliert die gesamte Lieferkette von der Produktion bis zur Auslieferung an den Endkunden
und bietet damit ein hohes MaR an Qualitdtssicherung und umfassender Transparenz. Die wichtigsten
Qualitatsmerkmale fir Pellets sind eine helle Farbe, eine glanzende Oberflache, ein geringer Feinanteil
(Staub), eine hohe Festigkeit und ein geringer Aschegehalt. AuRerdem sollten die Pellets nicht langer als 45
mm sein. Die Belieferung von Holzpellets in groReren Mengen geschieht normalerweise komfortabel tGber
einen Pellet-LKW.

Im Falle von Holzhackschnitzeln ist die Beschaffung von Biomassebrennstoff eine groRere Herausforderung.
Holzhackschnitzel kénnen aufgrund ihrer Beschaffenheit z.B. in der PartikelgrofRe, dem Wassergehalt, der
Holzart und dem Verunreinigungsgrad variieren. Daher muss in den Liefervertragen deutlich gemacht
werden, was gekauft wird und unter welchen Bedingungen.

Hauptmerkmale eines typischen Rohstoffliefervertrags

Typische Inhalte eines Biomasseliefervertrags sind die Liefermengen, der Liefertermin, die Qualitit des
Brennstoffs, der Preis sowie sonstige Rechte und Pflichten jeder Partei. Preisgleitklauseln tragen der
allgemeinen Marktentwicklung Rechnung und erleichtern den Abschluss von langfristigen Vertragen. Sie
regeln eine Preisanpassung und beziehen sich oft auf die Preisentwicklung fiir fossile Brennstoffe oder fiir
Holz. Hackschnitzelpreise sind abhangig von der Qualitdt und Menge und dem jeweiligen Lieferanten.

Der Lieferant gibt im Lieferschein die Liefermenge und, soweit beschaffbar, die Zusammensetzung der
Holzarten an. Der Kunde prift normalerweise stichprobenartig die Plausibilitdt der Angaben der Lieferung.
In einigen Fallen basiert die Abrechnung auf Warmezahlermessungen am Ausgang des Heizkessels.

Es gibt mehrere Abrechnungsmoglichkeiten:

e Abrechnung nach Volumen

o am besten geeignet flr Schittgut bei homogenen Brennstoffbereichen

o geringster Aufwand (Mengenermittlung durch die Abmessungen des Laderaums)
e Abrechnung nach Masse und Wassergehalt

o geeignet fiir Schiittgut mit inhomogenen Brennstoffbereichen

o Mengenermittlung mit Hilfe von Hauswaagen

o zusatzliche Wassergehaltsmessungen erhéhen die Genauigkeit bei der Bestimmung des

Energiegehalts

e Abrechnung Uber die Warmemenge

o macht nur Sinn, wenn es nur einen Biomasselieferanten gibt

o reduzierter technischer Aufwand und hohe Genauigkeit

Fiir groRere Biomasseanlagen, die mit Holzhackschnitzeln betrieben werden (z.B. Kessel mit einigen 100 kW
Leistung, Heizkraftwerke usw.), ist es sehr empfehlenswert, nach Masse und Wassergehalt abzurechnen, d.h.
die Brennstoffmasse zu wiegen (das erfordert eine Briickenwaage und eine Gewichtsmessung vor und nach
der Lieferung) und den Wassergehalt zu messen (z.B. elektronisch oder im Labor).
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Die Hackschnitzel sollten vorzugsweise auf Trockenmassebasis eingekauft werden sowie unter
Bericksichtigung der KorngroéRe und der Holzart. Hohere Wassergehalte konnen zu einer Reduzierung des
Brennstoffpreises fiihren, da Wasser verdampft werden muss und die Energieeffizienz der Anlage senkt,
wenn die Anlage nicht im Wasserkondensationsbetrieb laufen kann.

Ein nutzliches Tool zur einfachen und schnellen Umrechnung von Biomasse-Brennstoffkosten in verschiedene
Einheiten, wie z.B. Kosten pro Masse, Volumen, unterer Heizwert, wird von Klimaaktiv*® bereitgestellt. Das
mehrsprachige Tool (siehe Downloads) kann Energieinhalte verschiedener Holzsortimente (wie Hackschnitzel
verschiedener Holzarten, Holzpellets, Stammbholz) und Stroh, in Beziehung zu unterschiedlichen
PartikelgroRen und Wassergehalte, berechnen (siehe englische Bedienungsanleitung).

Die Biomasse sollte einigermalien sauber und frei von Fremdstoffen, wie z.B. Steinen, sein. Wenn die Qualitat
des gelieferten Holzes nicht den vereinbarten Spezifikationen entspricht, kann der Kaufer die Lieferung
zurickweisen. Der Lieferant hat die Lieferung auf eigene Kosten zu ersetzen. In einigen Fallen haftet der
Lieferant flir Schaden, die nachweislich auf eine Verunreinigung des gelieferten Brennstoffs zuriickzufiihren
sind.

Ein umfassendes Beispiel fir alle wesentlichen Elemente, die in einem Liefervertrag flir Biomasse enthalten
sein sollten, wurde vom EU-geférderten Projekt Bioenergy4Business bereitgestellt*°.

o8 https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieholz/werkzeuge-und-hilfsmittel/kenndatenkalkulation.html
59 https://replace-project.eu/wp-content/uploads/2021/04/Bioenergy4Business-Biomass-supply-contract.pdf (only in English)
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3. WELCHE MOGLICHLEITEN FUR EINEN
HEIZUNGSTAUSCH GIBT ES?

Wahrend in der Vergangenheit die Wahl des Heizsystems, das Sie bewerben und an lhre Kunden verkaufen
wollen, einfacher war, ist dies heute aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher Technologien und Marken auf
dem Markt schwieriger geworden. Auf dem Markt werden zwar immer noch Alternativen angeboten, die mit
fossilen Brennstoffen betrieben werden, allerdings sind dies keine Zukunftstechnologien. In den
vorangegangenen Kapiteln wurde erldautert, wie nachhaltige Aspekte durch Investitionen in erneuerbare
Heizsysteme gewahrleistet werden konnen.

In diesem Kapitel finden Sie eine umfassende Liste von Optionen fiir erneuerbare Heizsysteme, die
momentan auf dem Markt sind. Jeder Technologie ist ein kurzes und pragnantes Technologie-Factsheet
gewidmet, das Technologieschaubilder, Planungsrichtlinien fir Installateure und Vermittler sowie die
wichtigsten Vorteile, die die Endnutzer kennen sollten, enthalt.

Die Informationen in den Factsheets sollen aber nur einen Uberblick geben. Werfen Sie auch einen Blick auf
die Website des REPLACE-Projekts. Dort finden Sie weiterfiihrende Informationen wie z.B. eine
Heizungsmatrix. Diese ist ein regionenspezifischer Leitfaden, der zeigt, welches erneuerbare Heizsystem am
besten zu welchem Gebaudetyp und zu welchem Energiebedarf passt. Auf der Website finden Sie weiterhin
einen Onlinerechner, der die Kosten und Einsparungen verschiedener Heizsysteme berechnet. Der Rechner
empfiehlt geeignete Heizsysteme, basierend auf den eingegebenen Daten und unter Beriicksichtigung der
Heizungsmatrix.

Neben den in den Factsheets beschriebenen Technologien gibt es noch einige andere
Handlungsmoglichkeiten, die bei der Planung des Austauschs einer Heizungsanlage oder der Verbesserung
der Energieeffizienz eines Gebadudes in Betracht gezogen werden kénnen. Dies wird in Kapitel 4 beschrieben.

Bevor wir in die Hauptmerkmale der Technologien eintauchen, wird in einem einleitenden Absatz erklart,
welches Heiz- und Kiihlsystem am besten zu den verschiedenen Gebaudetypen und -groRen passt.

Viel SpaR beim Lesen!
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3.1. Welches System passt zu welchem Gebaude?

Dieser Abschnitt zeigt, welche Heizsysteme fiir welche Gebdudetypen und -gréBen (d.h. fiir Ein- oder
Zweifamilienhduser oder fir Gebdude mit groRerem Volumen) am besten geeignet sind. Welche Art von
System empfohlen wird, hangt nicht nur von der GebaudegréRe, sondern auch vom energetischen
Gebaudestandard ab, d.h. vom Nutzwarmebedarf in kWh pro m? und Jahr laut Energieausweis®’.

Bevor man sich jedoch auf die Austauschoptionen konzentriert, muss daran erinnert werden, dass ein
Heizungstausch nicht immer die einzige und beste Losung ist. Zunachst sollte man Uberlegen, ob der
energetische Gebaudestandard verbessert werden kann, z.B. durch DammmaRnahmen. Es kann sogar
sinnvoller sein, zuerst energieeinsparende Mallhahmen umzusetzen und dann erst den Heizungstausch.
Solche Malinahmen kénnten z.B. die Dammung der Gebaudehiille (oberste Geschossdecke, Kellerdecke und
Fassade) oder der Austausch der alten Fenster und Tiiren sein®.

Passivhaussystem - Komfortliiftung mit Luftheizung

Die geringe Energiemenge, die in einem Passivhaus bendtigt wird, muss dem Gebaude nicht zwingend tber
eine Zentralheizung zugefiihrt werden. Sie kann auch durch Warmerickgewinnung und Erwdarmen der Zuluft
in einer bereits vorhandenen Komfortliiftungsanlage bereitgestellt werden®?. Da die Warme dem Gebaude
nur Uber die Zuluft zugefihrt wird, ist die Heizleistung dieses Systems sehr begrenzt und nur fiir Passivhauser
geeignet. Esist darauf zu achten, dass die Passivhauskriterien erfiillt werden, da sonst die Behaglichkeit durch
zu hohe Zulufttemperaturen (lber 52°C) oder durch zu hohe Luftmengen (trockene Luft, Zugerscheinungen)
bzw. zu niedrige Raumtemperaturen beeintrachtigt werden kann.

Kombinierte Gerdte

Kombigerate sind Warmepumpen fir Raumheizung und Warmwasserbereitung die mit einer Komfortliftung
ausgestattet sind. Dadurch, dass sie in einem Gerat kombiniert sind, sind sie platzsparend und sehr
kostengtinstig. Als Zentralheizung ist der Einsatz in Passivhdusern sowie in nahezu Null-Energie-Hausern (bis
Energieklasse A) sehr empfehlenswert.

Warmepumpen

Aus Griinden der Effizienz sind Warmepumpen besonders in Kombination mit Niedertemperatur-
Warmeverteilungssystemen (bis 45°C), wie FuRboden-, Wand- oder Deckenheizung, zu empfehlen.

Luftwdarmepumpen eignen sich besonders fiir Gebdude mit geringem Energiebedarf und stellen meist das
beste Preis-Leistungs-Verhaltnis dar. Fir Gebdude mit einem hoheren Energiebedarf kdnnen andere
Warmepumpenausfihrungen vorteilhafter sein.

60 Klimaaktiv, 2020, "Die richtige Heizung fir mein Haus - Eine Entscheidungshilfe"
(https://www.klimaaktiv.at/service/publikationen/erneuerbare-energie/richtige-heizung.html)
61 Klimaaktiv, "Erneuerbares Heizen" https://www.klimaaktiv.at/english/renewable_energy/renewable_heating.html)
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Erdwdrmepumpen

Erdwarmumpen sind entweder mit Erdsonden oder Flachkollektoren ausgestattet, wobei beide
Optionen sehr effizient sind. Bei richtiger Dimensionierung funktionieren sie mehrere Jahrzehnte
problemlos.

Grundwasserwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen zapfen Grundwasservorrdte an und nutzen dessen Energie. Sie
funktionieren aufgrund der konstanten und hohen Temperatur des Grundwassers (je nach
regionalen Gegebenheiten um 10°C) sehr effizient. Sowohl die Machbarkeit als auch die
Investitionskosten hangen stark von den ortlichen Gegebenheiten wie Grundwasserspiegel,
Wasserqualitat, Genehmigungsverfahren etc. ab.

Luftwarmepumpen

Luftwarmepumpen sind kostenglinstig in der Anschaffung und besonders fiir Neubauten und sehr
gute Sanierungen zu empfehlen. Sie sind etwas weniger effizient als Grundwasser- oder
Erdwdarmesysteme, aber meist deutlich umweltfreundlicher und weniger umweltbelastend als
Heizsysteme, die mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Biomasse-Heizung

Elne Biomasseheizung ist zu bevorzugen, wenn hohe Vorlauftemperaturen benétigt werden und wenn der
Energiebedarf sehr hoch ist. Es wird empfohlen, das Gebdude vor dem Austausch der Heizungsanlage gut zu

dammen, um den Energieverbrauch und die Heizkosten deutlich zu senken.

Pellet-Zentralheizung mit Pufferspeicher

Pelletheizungen sind vollautomatisch und eine geeignete Nachfolgetechnologie der Olheizung in
Gebduden mit Heizkorpern. Allerdings sind die auf dem Markt erhéltlichen Kessel fiir Passiv- oder
Fast-Null-Energiehduser meist zu groB, was zu hoheren Investitionskosten fiihrt. Fir Gebdude die
Energieeffizienzklasse "A" oder niedriger haben, sind sie dagegen sowohl aus 6kologischer als auch
aus 6konomischer Sicht eine dullerst empfehlenswerte Losung. Eine Pelletheizung kann namlich
hohe Vorlauftemperaturen ohne Effizienzverluste bereitstellen, weshalb sie nicht an ein spezielles
Warmeabgabesystem gebunden ist.

Scheitholzkessel-Zentralheizung mit Pufferspeicher

Der Betrieb von Scheitholzkesseln als Zentralheizung zeichnet sich durch die geringen Betriebskosten
aus, vor allem wenn Brennholz glinstig oder sogar kostenlos bezogen wird. Zu einer
Holzzentralheizung gehort immer ein  Pufferspeicher. So kann die erzeugte Warme
zwischengespeichert und bei Bedarf an das Gebdude abgegeben werden. Das erhoht den Komfort,
weil es das Nachlegeintervall verlangert wird, so dass der Kessel normalerweise nur maximal einmal
am Tag beflllt werden muss.

Nah-/Fernwarme auf Basis von Erneuerbare Energien

Erneuerbare Waiarmenetze kénnen mit erneuerbaren Energien wie Hackschntzel, Biogas,
Solarthermie, Warmepumpen und mit Abwarme betrieben werden. Der Anschluss an ein Nah- oder
Fernwdarmenetz hat viele Vorteile: 100-prozentige Verfligharkeit, keine langeren Investitionen in
einen Kesseltausch, keine zusatzlichen Kosten fiir Service und Wartung, freier Platz im Heizungsraum
und Abrechnung nach tatsachlichem Verbrauch sind nur einige davon. Dennoch ist im Falle eines
Passiv- oder Niedrigenergiehauses die verbrauchte Warmemenge so gering, dass der Anschluss an
ein Nah-/Fernwarmenetz in der Regel weder fiir den Warmenutzer noch fur den Warmelieferanten
wirtschaftlich sinnvoll ist. Gebdaude mit hoherem Warmebedarf eignen sich dagegen hervorragend
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fir den Anschluss an ein Fern- oder Nahwarmenetz. Da die Warme auch mit entsprechend hohen
Vorlauftemperaturen zur Verfligung steht, kann praktisch jedes Warmeabgabesystem mit der
richtigen Temperatur betrieben werden.

e Kaminofen (Scheitholz/Pellets) oder Kachelofen als alleinige Heizung mit Pufferspeicher

Der Einbau eines wassergefiihrten Kaminofens ist eine relativ kostenglinstige Heizalternative,
wihrend die hoheren Investitionskosten eines Kachelofens aus Griinden der Asthetik oder der
Behaglichkeit oft bewusst in Kauf genommen werden. Ein Kamin- oder Kachelofen, der als
wassergefiihrte Zentralheizungsanlage betrieben wird, hat eine begrenzte Heizleistung und kann
daher normalerweise nur Gebdude mit relativ weng Energiebedarf mit ausreichend Wéarme
versorgen. AuRerdem ist der Komfort umso geringer, je ofter geheizt oder der Brennstoff nachgefiillt
werden muss.
e Kaminofen (Scheitholz/Pellets) oder Kachelofen zur Ganzhausbeheizung ohne Pufferspeicher

Besonders in einem Passivhaus mit wenig abgetrennten Rdumen kann ein Kamin- oder Kachelofen
ohne wassergefiihrte Warmeverteilung eine sehr gute Alternative als Ganzhausheizung sein und in
Kombination mit einer Komfortliftung mit Warmerickgewinnung die ideale Loésung darstellen. Mit
steigendem Energieverbrauch wird es jedoch immer schwieriger, eine gleichmaRige
Warmeverteilung im Gebadude zu gewdhrleisten und ist daher als alleinige Heizung fiir Gebdaude mit
schlechten Energieklassen nicht zu empfehlen.

Direkte elektrische Heizung (z.B. Infrarotheizung) mit Photovoltaikanlage

Ein elektrisches Direktheizsystem erzeugt Warme direkt in den Rdumen des Warmebedarfs. Die gangigsten
Gerate sind Elektrokonvektoren, Speicherheizungen und Infrarotpaneele. Ein Problem bei allen
Elektroheizungen ist der relativ hohe Stromverbrauch in den Wintermonaten. Da die heimische
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen in der kalten Jahreszeit deutlich geringer ist, sind die CO»-
Emissionen von Elektroheizungen vergleichbar mit Heizungen, die mit fossilen Brennstoffen wie Erdgas und
Heizdl betrieben werden, wenn man nicht reinen Okostrom bezieht. Auch die Kombination mit einer
Photovoltaikanlage verbessert die Bilanz nur geringfiigig, da PV-Anlagen in den Wintermonaten nur wenig
Strom erzeugen konnen. Mit steigendem Warmebedarf der Gebdude (bei Gebduden mit schlechter
Energieklasse) steigen die Stromkosten deutlich an, der Vorteil der anfanglich niedrigen Investitionskosten
wird damit zunichte gemacht. Im Gegensatz dazu kann die elektrische Heizung in Gebduden mit sehr
geringem Warmebedarf (Passiv- oder Fast-Null-Energie-Gebaude) wirtschaftlich sehr vorteilhaft sein.

In diesem Kapitel wurden allgemeine Empfehlungen gegeben, welches Heizsystem normalerweise fir
welchen Gebaudetyp und welche Gebaudegrofle am besten geeignet ist. Die Voraussetzungen kdnnen
jedoch von Fall zu Fall variieren, weshalb es immer wichtig ist, direkt mit dem Endnutzer zu sprechen und
eine Inspektion seines Hauses durchzufiihren, um personlich zu beurteilen, welches System am besten zu
dem Gebaude passt.

Die REPLACE-Heizmatrix®® bietet zusatzliche Einblicke und Details zu diesem kurzen Uberblick.
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Gebéudetyp: Einfamilienhdauser, mehrstockige Hauser, grolle Gebdude, Warmenetze

Planungsrichtlinien und Empfehlungen fiir Installateure
KesselgroRe

In der Vergangenheit wurden bei Ol- oder Gaskesseln oft tberdimensionierte Systeme installiert. Bei
Neuinstallationen, insbesondere bei Pelletkesseln, kommt es darauf an, die Anlage ausreichend zu
dimensionieren und nicht zu lGiberdimensionieren. Voraussetzung fir Pelletkessel ist jedoch die Installation
von ausreichend dimensionierten Pufferspeichern.

Bei Pelletkesseln in Wohngebauden reicht in der Regel eine Uberschlagige Berechnung des bisherigen
Warmebedarfs aus. Ein Verbrauch von z.B. 3.000 Litern Heizol pro Jahr fiihrt zu einem Energieertrag von ca.
30.000 kWh. Eine Heizungsanlage inklusive Warmwasserbereitung ist ca. 1.800 Stunden pro Jahr in Betrieb.
Dividiert man die Warmemenge durch die Volllaststunden, erhdlt man die ungefahre Nennleistung der neuen
Anlage. Zum Beispiel: 30.000 kWh / 1.800 h = ca. 17 kW.

GrofRe des Pufferspeichers

Pelletkessel erfordern in der Regel die Installation von einem oder mehreren Pufferspeichern. Eine
ausreichende Grolle des Pufferspeichers ist gemal den Angaben und Empfehlungen des Kesselherstellers
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erforderlich. Generell ist es ratsam, einen groRReren Pufferspeicher einzuplanen als einen kleineren. Zu grofie
Speicherkapazitaten fihren jedoch zu hoheren Warmeverlusten und sollten ebenfalls vermieden werden.

Abgasemissionen

In den Mitgliedsstaaten der EU gibt es unterschiedliche Gesetze und Verordnungen zu den zuldssigen
Emissionen, insbesondere zu Feinstaub aus Pelletkesseln. Die Emissionen hangen weitgehend vom
Kesseldesign und von der Regelung des Kessels ab. Um die Emissionen zu minimieren, sind alle zugelassenen
Pelletkessel mit einer Lambdasonde ausgestattet. Diese Werte werden von der Regelung verarbeitet und
steuern so die Drehzahl des Saugzuggebldses, so dass immer eine optimale Verbrennung stattfindet.

Larmschutz

Der Betrieb von Pelletkesseln ist in der Regel ruhig. Lediglich die Reinigung des Warmetauchers erfolgt
automatisch, meist mittels eines Rittelrostes. Die Kunden sollten vor dem Kauf dariiber informiert werden,
dass dieser Vorgang einmal am Tag stattfindet. Auch die Befiillung des Kessels mit Saug- oder
Schneckensystemen kann Larm verursachen.

Kalkablagerungen im Frischwassersystem

Der Installateur sollte die Wasserharte der Frischwasserversorgung im Gebdude des Kunden kennen. Die
Wasserharte kann Auswirkungen auf die technischen Plane fiir die Warmwasserversorgung haben. In den
letzten Jahren sind sogenannte Frischwasserstationen, die mit einem Warmetauscher ausgestattet und an
einen Pufferspeicher angeschlossen sind, immer beliebter geworden. Sie entscharfen das Problem der
Legionellen. Allerdings sind sie empfindlicher gegeniiber Kalkablagerungen als ein Warmwasserspeicher.
Daher sollte der Warmetauscher der Frischwasserstation eher groR und senkrecht eingebaut sein. Es gibt
mehrere Vor- und Nachteile einer Frischwasserstation gegeniiber einem Warmwasserspeicher, und die
endglltige Wahl wird immer eine Empfehlung des Installateurs und eine Entscheidung des Kunden sein. Zum
Beispiel kann der Einsatz einer Umwalzpumpe fiir die Warmwasserversorgung in einem groRen Gebadude die
Temperaturzonen eines Pufferspeichers zerstéren, wenn die Frischwasserstation installiert wird. Wenn statt
der Frischwasserstation ein Warmwasserspeicher zum Einsatz kommt, bleibt die Schichtung im
Pufferspeicher dagegen bestehen.

Kessellebensdauer

Die Lebensdauer eines Pelletkessels ist grundséatzlich durch den homogenen Brennstoff recht hoch. Sie hiangt
aber auch von der allgemeinen Qualitdt des Kessels und seiner Brennkammer ab. Denn je ofter der Kessel in
Betrieb ist, desto kirzer ist seine Lebensdauer. Daher ist die Kombination mit z.B. Solarkollektoren zu
empfehlen, die es ermdglichen, den Kessel im Sommer komplett abzuschalten. All diese Faktoren missen
dem Kunden klar kommuniziert werden, der vor der Inbetriebnahme der Anlage gut eingewiesen werden
sollte.

Kombinierte Systeme

Pelletkessel kdnnen mit Scheitholzkesseln kombiniert werden. Der Hauptnachteil von Scheitholzkesseln ist,
dass sie manuell beschickt werden miissen. Dies erfordert, dass in der kalten Jahreszeit immer jemand zur
Verfligung steht, um den Kessel zu beschicken. Die Haufigkeit der Beschickung hangt von der
AulRentemperatur, der Systemkonfiguration, den Heizstufen usw. ab. Es kann vorkommen, dass aufgrund von
besonderen Situationen, z.B. Krankheit oder Urlaub, niemand im Haushalt zur Verfiigung steht, um den
Kessel zu beschicken. Daher werden Scheitholzkessel zunehmend in Kombination mit Pelletkesseln
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eingesetzt. Wichtig ist, dass die Anlage (iber einen gemeinsamen Schornstein geflihrt werden kann, da meist
kein zusatzlicher Schornsteinzug mit geeignetem Durchmesser vorhanden ist. Der Anschluss einer
Solarthermieanlage ist immer zu empfehlen, um den Warmwasserwarmebedarf zumindest im Sommer zu
decken.

Pellet-Lagerung

FlUr die Lagerung und automatische Entnahme von Pellets kann in der Regel der vorhandene Platz des
ehemaligen Oltanks genutzt werden. Vorausgesetzt, der Lagerraum ist trocken und ausreichend groR, ist es
sinnvoll, ihn mit Holzschragen und einer Entnahmeschnecke auszustatten. Alternativ kbnnen auch Sack- oder
Gewebesilos zur Lagerung der Pellets aufgestellt werden.

Kessel fiir Holzpellets eignen sich...

Holzpelletkessel kénnen vorhandene Heizkessel fiir fossile Brennstoffe (Gas, Ol, Fliissiggas) vollstindig
ersetzen und lhren gesamten Bedarf an Raum-, FuRboden- und Wasserheizung decken, kénnen aber auch
mit anderen Systemen kombiniert werden.

Holzpelletkessel konnen problemlos in bestehende Zentralheizungsanlagen mit Pufferspeicher integriert
werden. Ein zusatzlicher Pufferspeicher speichert die bei der Verbrennung entstehende Warme und sorgt fir
eine bedarfsgerechte Warmeversorgung (z.B. Nacht/Tag oder saisonale Unterschiede).

Biomasseheizungen werden idealerweise mit einer Solarkollektoranlage kombiniert, die im Sommer fir
Warmwasser sorgt oder in den Ubergangsjahreszeiten (vor und nach dem Sommer) sogar teilweise den
Raumwarmebedarf decken kann. Sie kénnen auch mit Warmepumpen kombiniert werden.

Was konnten Sie ihren Kunden sagen?

— Gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis: Die Preise fiir Holzpellets sind in der Regel niedriger und weniger
volatil im Vergleich zu den Preisen fiir fossile Brennstoffe.

— Effiziente Heizkessel fiir jeden Haustyp und jede HausgréBe: Die Industrie bietet heute eine breite
Palette von KesselgroRen, Brennstoffarten und Kombinationen von Holzbrennstoffen an. Unabhangig
von der KesselgroRe und dem Brennstoff arbeiten moderne Systeme mit einer hohen Energieeffizienz
und geringen Staubemissionen.

— Sauber, komfortabel und effizient heizen: Moderne Pelletheizungen sind sauber und senken aufgrund
ihres hohen Wirkungsgrades die Energierechnung, ohne den Wohnkomfort zu mindern.

— Holz ist eine regionale Ressource: Wenn das Holz fiir die Pellets vor Ort produziert wird, wie es oft der
Fall ist, werden Transportwege verkiirzt und die Einnahmen bleiben in der Gemeinde.

— Nachhaltigkeit: Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung sichert die langfristige Holzversorgung und
respektiert okologische, 6konomische und soziokulturelle Aspekte. Holzpellets sind in der Regel ein
Nebenprodukt des Sagewerksbetriebs, das Teil einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung ist. In
Sagewerken kénnen ca. 60% der Masse eines Holzstammes fir die stoffliche Nutzung (Bau, Mobel, etc.)
verarbeitet werden. Die restlichen 40% sind Nebenprodukte. Diese Nebenprodukte werden sowohl fir
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materielle Zwecke (Papier-, Zellstoff- und Holzplattenindustrie) als auch fiir energetische Zwecke
(Holzpellets und Industriehackschnitzel) verwendet. Eine sehr gute Rohstoffbasis fiir Holzpellets sind
Holzstaub, Sagespane und Hobelspane, da sie einen besonders niedrigen Kohlenstoff-FuBabdruck
haben.

Energiesicherheit: Unabhangig von der Jahreszeit ist Holz normalerweise in der Region verfiigbar und
seine Preise sind nur wenig von den globalen weltwirtschaftlichen und geopolitischen Entwicklungen
abhéangig. Solange die Holz- und Sagewerksindustrie in Betrieb ist, sind ausreichend Pellets verfligbar.
AulBerdem konnen Holzpellets gelagert und mit relativ geringen CO, FuRabdruck Uber grolie
Entfernungen per Schiff und Bahn transportiert werden. GroRRe Lagermdglichkeiten sind ebenfalls
vorhanden, da Pellets rund um die Uhr produziert werden und die Menschen sie oft erst kurz vor der
Heizsaison als Brennstoff kaufen.

Holz ist klimafreundlich: Das CO,, das bei der Verbrennung von holzigen Brennstoffen freigesetzt wird,
entspricht der Menge an CO,, die der Baum wahrend seines Wachstums aufgenommen hat.

Perfekt fiir netzferne Standorte: Mit einer Biomasseheizung brauchen Sie keinen Anschluss an ein
Warmenetz. Biomassekessel und -6fen sind eine perfekte netzunabhangige Losung sowohl fiir Heizung
als auch fir Warmwasser.

Fast jedes Haus kann mit Pellets beliefert werden: Pellets kénnen nicht nur mit 4 Meter hohen
Schwerlastfahrzeugen, sondern bei Bedarf auch mit 3,5 Meter hohen LKWs angeliefert und problemlos
Uber eine Strecke von 30 Metern zum hauseigenen Lager gepumpt werden. Mit Spezialfahrzeugen
konnen Pellets sogar bis zu 15 Meter hoch oder liber Schlauche, die bis zu 60 Meter lang sind, gepumpt
werden.

Holzpellets sind staubfrei und riechen gut: Sowohl die Anlieferung, als auch die Lagerung von
Holzpellets ist relativ staubfrei. Eventueller Holzstaub wird zuriick in den LKW gesaugt und zu Pellets
recycelt. Holzpellets riechen fiir die meisten Menschen gut, was bei Olbrennstoffen nicht der Fall ist.

Holzpellets sind weder gefiahrlich noch schadlich fiir lhr Haus: Es gibt immer wieder negative
Berichterstattungen Uber Pellets, z.B. dass Holzpellets gefahrliche Gase ausstoflen oder Wande zum
Einsturz bringen wiirden, wenn sie nass werden. Bau- und Brennstoffnormen sorgen dafiir, dass
Holzpellets und -lager auch im Falle einer Uberschwemmung véllig sicher sind. Im Gegensatz dazu kann
bei Olbrennstoffen eine Uberschwemmung schwere Schidden am Haus und an der Umwelt
(Wasserverschmutzung) verursachen. Der Geruch von ausgelaufenem Ol l3sst sich ohne umfangreiche
Rickbaumalnahmen kaum aus den Uberfluteten Kellerwanden entfernen.
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Gebadudetyp: Einfamilienhiuser, mehrstdckige Hauser

Planungsrichtlinien und Empfehlungen fiir Installateure

Schornstein

Eines der ersten Dinge, die ein Installateur beim Kunden prifen muss, ist die Eignung des vorhandenen
Schornsteins fur eine Scheitholzheizung. Der Durchmesser des Schornsteinrohrs muss zu den Anforderungen
des Scheitholzkessels passen. Wenn der Schornstein nicht passt, muss eine Schornsteinsanierung oder die
Installation eines neuen Schornsteins (z.B. Edelstahlschornstein aullerhalb des Gebaudes) in Betracht
gezogen werden. Dies verursacht zusatzliche Kosten und kann fir den Kunden ein Grund sein, dass er sich
gegen einen Scheitholzkessel entscheidet. Daher sollte der Installateur vor weiteren Planungsschritten die
Eignung des vorhandenen Schornsteins mit dem Schornsteinfeger und ggf. auch mit dem
Schornsteinhersteller klaren.

KesselgroRe

In der Vergangenheit wurden oft liberdimensionierte Leistungen fiir Ol- oder Gaskessel installiert. Bei
Neuanlagen, insbesondere bei Pellet- und Hackschnitzelkesseln, aber auch bei Warmepumpen, sollte eine
geeignete Kesselleistung ermittelt werden, die nicht tGberdimensioniert ist. Bei Scheitholzkesseln ist dies
jedoch anders. Je groRer die Kesselleistung, desto groRer ist in der Regel auch die Brennkammer. Dies
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ermoglicht es, mehr Warme pro Ladevorgang mit Scheitholz freizusetzen, und erhéht somit den Komfort fur
den Kunden. Daher kann eine leichte Uberdimensionierung des Scheitholzkessels sinnvoll sein.
Voraussetzung flr Scheitholzkessel ist jedoch die Installation eines ausreichend dimensionierten
Pufferspeichers.

GroRe des Pufferspeichers

Scheitholzkessel erfordern in der Regel die Installation von einem oder mehreren Pufferspeichern. Eine
ausreichende GrolRe des Speichervolumens ist nach den Vorgaben und Empfehlungen des Kesselherstellers
erforderlich. Generell ist es empfehlenswert, ein gréReres Speichervolumen zu planen als ein kleineres. Zu
grolle Speicherkapazitdten fiihren jedoch zu héheren Warmeverlusten und sollten ebenfalls vermieden
werden.

Elektrostatische Filter zur Behandlung von Rauchgasemissionen

Die Mitgliedsstaaten in der EU haben unterschiedliche Gesetze und Verordnungen Uber die zuldssigen
Emissionen, insbesondere Feinstaub, von Scheitholzkesseln. Die Emissionen hangen weitgehend von der
Qualitat des Kessels und des verwendeten Holzes ab. Um die Emissionen zu minimieren, kénnen
elektrostatische Filter eingesetzt werden. In vielen Fallen sind sie noch nicht gesetzlich vorgeschrieben, was
sich aber mit der Einflihrung strengerer Emissionsgesetze dndern kann. Auch wenn Mehrkosten fiir den
Einbau von Elektrofiltern in Kauf genommen werden missen, kann es langfristig sinnvoll sein, den Kunden
einen Filter zu empfehlen. Dabei sollten Kosten, rechtliche Aspekte und Umweltvorteile dem Kunden
transparent kommuniziert werden. Vor allem die Frage der regelmaRigen Reinigung der Filteranlage sollte
im Vorfeld geklart werden.

Larmschutz

Auch wenn der Betrieb von Scheitholzkesseln in der Regel recht leise ist, kann es empfehlenswert sein, den
Kessel auf Schallschutz-GummifiiBe zu stellen. Die Kosten dafiir sind eher gering und das Risiko der
Schalllibertragung wird reduziert.

Kalkablagerungen im Trinkwassersystem

Der Installateur sollte die Wasserharte der Frischwasserversorgung im Gebdude des Kunden kennen. Die
Wasserharte kann Auswirkungen auf die technischen Plane fiir die Warmwasserversorgung haben. In den
letzten Jahren sind sogenannte Frischwasserstationen, die mit einem Warmetauscher ausgestattet und an
einen Pufferspeicher angeschlossen sind, immer beliebter geworden. Sie entscharfen das Problem der
Legionellen. Allerdings sind sie empfindlicher gegeniiber Kalkablagerungen als ein Warmwasserspeicher.
Daher sollte der Warmetauscher der Frischwasserstation eher grolR und senkrecht eingebaut sein. Es gibt
mehrere Vor- und Nachteile einer Frischwasserstation gegeniliber einem Warmwasserspeicher, und die
endgultige Wahl wird immer eine Empfehlung des Installateurs und eine Entscheidung des Kunden sein. Zum
Beispiel kann der Einsatz einer Umwalzpumpe fiir die Warmwasserversorgung in einem groBen Gebdude die
Temperaturzonen eines Pufferspeichers zerstoren, wenn die Frischwasserstation installiert wird. Wenn statt
der Frischwasserstation ein Warmwasserspeicher zum Einsatz kommt, bleibt die Schichtung im
Pufferspeicher dagegen bestehen.

Kessellebensdauer und Scheitholzqualitat

Die Lebensdauer eines Scheitholzkessels hangt von der allgemeinen Qualitdt des Kessels und seiner
Brennkammer ab. Ein wichtiger Faktor ist auBerdem die Qualitat des verwendeten Holzes. Nasses Holz oder
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die Verwendung von verunreinigtem Holz kann z.B. durch Korrosion die Lebensdauer des Scheitholzkessels
drastisch reduzieren. AuRerdem sollte die manuelle Zufiihrung der Holzscheite in die Brennkammer mit
Vorsicht erfolgen. Grobes Einwerfen des Scheitholzes in den Kessel kann zu Briichen der
Schamottverkleidung fiihren und damit die Lebensdauer des Kessels reduzieren. Schlieflich ist die
Lebensdauer des Kessels umso kirzer, je mehr er in Betrieb ist. Deshalb kann die Kombination z.B. mit
Solarkollektoren empfohlen werden, die das komplette Abschalten des Kessels im Sommer ermoglicht. All
diese Faktoren missen dem Kunden klar kommuniziert werden. Er sollte gut eingewiesen werden, wenn die
Anlage in Betrieb genommen wird.

Notfall-Heizsystem

Der Hauptnachteil von Scheitholzkesseln ist, dass sie manuell beschickt werden missen. Dies erfordert, dass
wahrend der kalten Jahreszeit immer jemand zur Verfligung stehen muss, der den Kessel beschickt. Die
Haufigkeit der Beschickung hangt von der AuRentemperatur, der Systemkonfiguration, den Heizstufen usw.
ab. Es kann vorkommen, dass im Haushalt aufgrund besonderer Situationen, z.B. wegen Krankheit oder
Urlaub, niemand fiir die Beschickung des Kessels zur Verfligung steht. Fiir diese Falle sollte der Installateur
mit dem Kunden die technischen Moglichkeiten besprechen, wie z.B. die Einbindung eines Elektroheizstabes
in den Pufferspeicher oder einer Warmepumpe. In jedem Fall ist die Kombination eines Scheitholzkessels mit
thermischen Solarkollektoren, einer PV-Anlage oder einer Warmepumpe immer ratsam, um den
Warmwasserwdrmebedarf zumindest im Sommer zu decken.

Handhabung von Scheitholz

Der Installateur sollte nicht nur Empfehlungen fiir die Installation des Scheitholzkessels geben, sondern auch
fir die Handhabung des Scheitholzes. Diese Handhabung sollte so einfach wie moglich sein, was manchmal
aufgrund der Bauweise des Gebdudes und des Heizraums eine Herausforderung darstellt. Es sollte
ausreichend Platz fiir die Lagerung von mindestens der Tagesmenge an Scheitholz im Heizraum vorhanden
sein, besser mehr Platz. Wenn der Zugang zum Kesselraum schwierig ist, kann der Einbau von Tiiren, Luken
oder Fenstern, durch die das Scheitholz transportiert oder in den Kesselraum geworfen werden kann, eine
Option sein, um das Scheitholzhandling zu vereinfachen. Es sollte vermieden werden, dass das Scheitholz
durch das ganze Gebaude getragen werden muss. Auch ein anderer Standort, z.B. in einem Nebengebiude
kann in Betracht gezogen werden.

Automatisierung

Auch wenn ein Scheitholzkessel ein  manuell beschickter Kessel ist, kdnnen einige
Automatisierungseinrichtungen installiert werden, die den Gesamtkomfort fiir den Kunden erhéhen. Dazu
gehoren zum Beispiel die automatische Ziindung und die Installation von Fernsteuerungssystemen und IT-
Anwendungen. Eine automatische Zlindung ermdoglicht es, die Brennkammer mit Scheitholz zu fillen, dieses
aber erst zu einem spateren Zeitpunkt automatisch verbrennen zu lassen. IT-Anwendungen kdnnen den
Kunden Uber die aktuellen Systemkonfigurationen informieren und ihm den Zeitpunkt der néachsten
manuellen Beschickung mitteilen. Diese technischen Moglichkeiten sollten mit dem Kunden gut besprochen
werden.

Kessel fiir Scheitholz eignen sich...

Scheitholzvergaserkessel kénnen vorhandene Heizkessel fiir fossile Brennstoffe (Gas, Ol, Fliissiggas)
vollstindig ersetzen und den gesamten Bedarf an Raum-, FuRboden- und Brauchwassererwarmung decken,
kénnen aber auch mit anderen Systemen kombiniert werden.
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Sie lassen sich problemlos in bestehende Zentralheizungsanlagen mit Pufferspeicher integrieren. Ein
zusatzlicher Pufferspeicher speichert die bei der Verbrennung entstehende Warme und sorgt fiir eine
bedarfsgerechte Versorgung mit Warme (z.B. Nacht/Tag oder saisonale Unterschiede).

Biomasseheizungen werden idealerweise mit einer Solarkollektoranlage kombiniert, die im Sommer die
Warmwasserbereitung ibernimmt oder in den Ubergangszeiten (vor und nach dem Sommer) sogar teilweise
den Raumwarmebedarf decken kann. Sie kdnnen auch mit Warmepumpen kombiniert werden.

Was konnten Sie ihren Kunden sagen?

— Gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis: Die Preise flr Holz sind in der Regel niedriger und weniger volatil im
Vergleich zu den Preisen fir fossile Brennstoffe. Genauer gesagt, ist das Heizen mit Scheitholz eine der
billigsten Heizmethoden

— Sauberes, komfortables und effizientes Heizen: Moderne Holzheizungen sind sauber und senken
aufgrund ihres hohen Wirkungsgrades die Energierechnung, ohne den Wohnkomfort zu mindern.
Allerdings ist Scheitholz im Vergleich zu anderen Holzbrennstoffen arbeitsintensiver.

— Holz ist eine regionale Ressource: Brennholz wird normaler weise vor Ort produziert wodurch
Transportwege reduziert werden und die Einnahmen in der Region bleiben.

— Nachhaltigkeit: Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung sichert die langfristige Holzversorgung und
respektiert okologische, 6konomische und soziokulturelle Aspekte.

— Energiesicherheit: Unabhdngig von der Jahreszeit ist Holz normalerweise in der Region verfiigbar und
seine Preise sind nur wenig von den globalen weltwirtschaftlichen und geopolitischen Entwicklungen
abhangig.

— Holzist klimafreundlich: Das CO,, das bei der Verbrennung von holzigen Brennstoffen freigesetzt wird,
entspricht der Menge an CO,, die der Baum wahrend seines Wachstums aufgenommen hat.

— Perfekt fiir netzferne Standorte: Mit einer Biomasseheizung brauchen Sie keinen Anschluss an ein
Warmenetz. Biomassekessel und -6fen sind eine perfekte netzunabhangige Losung sowohl fur Heizung
als auch fiir Warmwasser.
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HACKSCHNITZELHEIZUNGEN
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Gebéudetyp: Landwirtschaftliche Wohngebaude, Mehrfamilienhduser, grofle Gebaude,
Mikrowarmenetz, Nahwdrmenetze, Fernwarmenetze

Kleinere Hackschnitzelkessel ab ca. 25 kW Warmeleistung eignen sich fiir Hausbesitzer, die einen eigenen
Wald besitzen oder einfachen Zugang zu Durchforstungs- oder Waldbewirtschaftungsholzresten haben. Oft
betreiben Landwirte solche Heizanlagen, da der Brennstoff billig und lagerfahig ist und da er hilft, Holzabfalle
zu verwerten, die sonst nicht so leicht zu vermarkten sind.

Ein weiteres Segment, in dem Holzhackschnitzelkessel (ab 80 kW bis zu mehreren 100 kW Warmeleistung)
im Wohnbereich einsetzbar sind, sind Mehrfamilienhduser oder groSe Gebaude. In diesem Segment gelten
Hackschnitzelheizungen als eine preiswerte und zuverlassige Moglichkeit vor allem grolRe Bestandsgebaude
nachhaltig zu beheizen.

Eine dritte Moglichkeit, Hackschnitzelkessel im Wohnbereich zu nutzen, ist die Beheizung von wenigen
Hausern (ebenfalls ab 80 kW bis zu mehreren 100 kW Nennleistung), die nahe beieinander stehen, liber ein

Abbildung 9 Verwendung von Hackschnitzelkesseln im Wohnbereich zum Heizen einer Gruppe von Hdusern

Quelle: Province Lower Austria, Franz Patz|




DEKARBONISIERUNGSLOSUNGEN FUR WOHNGEBAUDE - ‘re lace
HANDBUCH FUR INSTALLATEURE., SCHORNSTEINFEGER UND INVESTOREN p

Mikronetz. Mehrere hundert solcher Biomasse-Mikronetze wurden z.B. in Osterreich im letzten Jahrzehnt
realisiert. Wie bei der Einzelobjektheizung investiert oft eine Gruppe von Landwirten in das
Hackschnitzelheizwerk und liefert ihren eigenen Brennstoff an die Anlage. Die Landwirte betreiben und
warten auch die Anlage. Die mit Warme belieferten Hauseigentimer zahlen wie bei der
Fernwarmeversorgung fir die Warme. Dieses ESCO-Geschaftsmodell wird oft als Biomasse-
Warmecontracting oder bauerliche Biowarmegemeinschaften bezeichnet. In letzter Zeit sind auch groRRere
Energieversorgungsunternehmen in diesen Markt eingestiegen, da Kesselhersteller Hackschnitzel- (oder
Pellets-) Heizcontainer anbieten, die komplett ausgestattet sind mit Brennstofflager, allen notwendigen
technischen Einrichtungen, inklusive Hydraulik, Steuerung und Kontrollsystemen (bis hin zu einem SMS-
Service mit automatischen Meldungen an das Betriebspersonal bei Ausféllen oder Stérungen). Als Investor
brauchen Sie nur ein Betonfundament zu bauen und Strom und Rohrleitungen anzuschlieBen. In den
Hausern, die mit Warmwasser flir Raumheizung und Brauchwasser versorgt werden, besteht kein weiterer
Raumbedarf fiir Installationen

Eine weitere Moglichkeit fiir den Einsatz von Hackschnitzelkesseln im Wohnbereich ist die Nah- oder
Fernwdrme. Hier arbeiten oft zwei oder mehr Biomassekessel gemeinsam die flexibel eingesetzt werden, um
Grundlast- und Mittellastbereiche abzudecken. Spitzenlasten werden oft von einem zuséatzlichen Heizélkessel
(vorzugsweise mit Pflanzendl befeuert) oder Gaskessel (vorzugsweise mit Biogas/Biomethan befeuert)
abgedeckt, da dieser nur an einigen Tagen in Betrieb ist und weniger als 5% der jahrlichen Warmeversorgung
beitragt. Solche Biomasseanlagen flir Warmenetze haben eine Leistung von 0,5 bis 20 MW oder mehr. Bei
Kesseln grofBer als 500 kW handelt es sich in der Regel um Feuerungsanlagen, die speziell fir den zu
verbrennenden Biomassebrennstoff ausgelegt sind, der auch von sehr schlechter Qualitdt sein kann, wie z.B.
Hackschnitzel aus Stralenbegleitgriin oder nasse Holzabfdlle mit hohen Rindenanteilen. So kénnen auch sehr
billige Brennstoffen eingesetzt werden. Kessel mit geringerer Leistung sind dagegen eher nur fiir qualitativ
hochwertige Hackschnitzel geeignet.

Planungsrichtlinien

Planung des Schornsteins

Wenn ein Biomassekessel installiert werden soll, sollte die Dimensionierung und Positionierung des
Schornsteins durch einen Schornsteinfeger, einen Kessel- oder Schornsteinhersteller geklart werden.
Generell gilt, dass der Abstand zum Kessel so kurz wie moglich sein sollte und der Schornstein

Abbildung 10 Beispiel eines realisierten Biomasse-Mikronetz-Heizcontainers, der Mehrfamilienhduser beheizt.

Quelle: Bioenergie NO reg. GenmbH.




WELCHE MOGLICHLEITEN FUR EINEN HEIZUNGSTAUSCH GIBT ES?

feuchtigkeitsunempfindlich (Kondenswasser) sein sollte. Ebenso sollten ein Wasser- und ein
Abwasseranschluss sowie notwendige Elektroinstallationen bereits in der Planungsphase beriicksichtigt
werden. Wenn der vorhandene Schornstein nicht geeignet ist oder erneuert werden muss, kann auch ein
Edelstahlschornstein vor die Wand gesetzt werden.

Wird ein freistehender Biomasse-Heizcontainer neben einem Gebdude aufgestellt, sollte bei der
Positionierung des Schornsteins bzw. der Containeranlage die Hauptwindrichtung beriicksichtigt werden, um
Beldstigungen von Mietern oder Nachbarn zu vermeiden. Aus brandschutztechnischen und
genehmigungsrechtlichen Griinden kann bei Inbetriebnahme der Biomasseanlage eine weitere Abnahme des
neuen oder sanierten Schornsteins verpflichtend sein.

Hackschnitzellagerung (Platzierung und Dimensionierung) 4

Wenn eine bestehende Heizungsanlage durch eine Biomasseheizung ersetzt wird, ist die Verfligbarkeit eines
ausreichend groRen Lagerraums notwendig. Er sollte fur die Brennstoffanlieferung gut von auBen tber ein
Lieferfahrzeug zuganglich sein. Das kann insbesondere fiir ein Bestandsgebdude herausfordernd sein.

Am einfachsten ist es bei einem Heizungstauch von einer Olheizung, wenn ein geeigneter Heizollagerraum
fur das Hackschnitzellager genutzt werden kann. Oft wollen Bauherren solche Raume, z.B. im Keller, aber
auch fir andere Zwecke (Mieter etc.) nutzen. Biomasselager kdnnen auch im Freien, z.B. im Erdreich,
errichtet werden, wenn der Platz vorhanden ist. Moderne freistehende Biomasse-Containeranlagen haben
oft einen separaten Container (z.B. neben oder auf dem Container, in dem sich die Heizanlage befindet). Bei
begrenztem Lagerplatz konnen Pellets eine Alternative zu Holzhackschnitzeln sein, da Pellets etwa die
vierfache Energiedichte von Holzhackschnitzeln haben (Pellets haben einen Wassergehalt von 8% und eine
Massendichte von 650 kg/m?3, Holzhackschnitzel mit einem Wassergehalt von 25% haben eine Massendichte
von 250 kg/m3).

Die Dimensionierung des Brennstofflagerraums hangt von vielen Faktoren ab: verfigbarer Platz,
Kesselleistung, Brennstoffart, Brennstofflieferintervall, Kapazitat des Lieferfahrzeugs, usw. Der notwendige
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Abbildung 11 a) Lagerung im vorhandenen Keller - Lagerfiillschraube b) Separate Lagerung, einfach zu befiillen

Quelle: Osterreichisches Biiro in der Region Steiermark, das in der Planung des Biomasse-Mikronetzes titig ist, Regionalenergie

64 Die Bilder in diesem und den folgenden Abschnitten stammen von einem &sterreichischen Biro, das sich mit der Planung von
Biomasse-Mikronetzen beschaftigt, genannt Regionalenergie, mit Sitz in der Steiermark.
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Mindestbrennstoffvorrat muss in jedem Fall individuell bestimmt werden. Entscheidend ist die gewlinschte
Haufigkeit der Brennstoffanlieferung, die von den Moglichkeiten hinsichtlich Lagerart und -grofRe abhangt.
Bei bestehenden Gebduden ist eine Anpassung der Brennstofflieferintervalle an den vorhandenen Lagerraum
meist kostenglnstiger als der Bau eines neuen Lagerraums auerhalb des Gebaudes. Ein neuer Lagerraum
sollte etwa das 1,3-fache Volumen der Lkw-Ladung haben, damit er schnell und kostenglinstig entladen
werden kann. AuBerdem sind Hackschnitzel im Frihjahr oder Sommer meist glinstiger, so dass es ratsam ist,
die Lagerrdume in dieser Zeit zu fullen.

Beim Befiillen des Hackschnitzellagers kann Staub freigesetzt werden. Bei der Platzierung eines Lagers in der
Planungsphase ist es ratsam, dass sich keine Wohngebaudefenster oder Freiflaichen zum Waschetrocknen
etc. in der Nahe befinden.

Ein schwerwiegender Planungsfehler, der sich als kostspielig erweisen kann, ist, wenn sich innerhalb des
Hackschnitzellagerraums eine Saule befindet, die eine Decke tragt. Es muss sichergestellt werden, dass die
automatische Hackschnitzelaustragung — z.B. eine Blattfederaustragung — trotzdem installiert werden kann,
da sonst regelmaRig Hackschnitzel zur Forderschnecke geschaufelt werden missten, was massive
Zusatzkosten mit sich bringen wiirde.

Weitere Technologien, die bei der Hackschnitzellagerung zum Einsatz kommen sind Schragbodensysteme,
Trichtersysteme oder Schubbodensysteme. Gerade Schubbodensysteme eignen sich fiir groRere
Brennstoffmengen (bis zu 10 m Héhe und 20 m3/h Brennstoffabgabe).

Dimensionierung von Hackschnitzelkesseln

Die richtige Dimensionierung der Hackschnitzelheizung ist eine wichtige Voraussetzung fiir einen
wirtschaftlichen und problemlosen Betrieb. Besonders bei groBeren Gebduden sollte die Heizlast genau
berechnet werden. Bei Bestandsgebduden muss manchmal die flnffache Leistung im Vergleich zu
energieeffizienten Neubauten installiert werden. Wird der Kessel zu grof§ gewahlt, sind Effizienzverluste und
hohere Kosten die Folge. Bei richtiger Dimensionierung konnen auch Investitionskosten gespart werden, da
kleinere Kessel entsprechend weniger kosten. Bei einem Kesseltausch ist es ratsam, vorher eine thermische
Gebaudesanierung in Betracht zu ziehen. So kann die Heizlast reduziert und ein kleinerer Kessel eingesetzt
werden. Als kostengilinstigste Mallnahmen sollten zumindest die Warmedammung der obersten
Geschossdecke und der hydraulische Abgleich bei der Dimensionierung des Kessels beriicksichtigt werden.
Jede dieser beiden MaBnahmen kann 5-15% der jahrlichen Heizkosten und der Spitzenheizlast einsparen.
Der Kessel kdnnte also 10-30% kleiner werden als ohne diese beiden MaBnahmen.

gear unit
leaf spring  with covering

screw conveyor

protection against back burning

Abbildung 12 Kraftstoffriickgewinnung fiir Spéne und Pellets

Quelle: Osterreichisches Biiro in der Region Steiermark, das in der Planung des Biomasse-Mikronetzes tiitig ist, Regionalenergie
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Die Faustformel zur Berechnung der Heizlast lautet: Heizlast in kW = Heizenergiebedarf in kWh /
Volllaststunden. Unter mitteleuropdischen Bedingungen liegen Ubliche Volllaststunden fir die Raumheizung
bei 1.400 - 1.800 h (letztere inklusive Brauchwasserbereitstellung). Fiir die Berechnung der erforderlichen
Kesselleistung sind u. a. folgende Parameter wichtig: erforderliche/gewiinschte Raumtemperatur, kalteste
AuBentemperatur flir den Standort, Heizbedarf des Gebaudes, Brauchwasserwarmebedarf.

Hier ein Beispiel fir die Berechnung der Kesselleistung auf der Grundlage des vorhandenen
Energieverbrauchs. Durchschnittlicher Energieverbrauch der letzten Jahre: 30.000 | Heiz6l ~ 300.000 kWh
Heizenergiebedarf (Energiegehalt von 10 kWh/| Heizél), Heizlast = 300.000 / 1.800 = 167 kW, ohne
Bericksichtigung des Wirkungsgrades der bisherigen und neuen Heizungsanlage und eventueller
EnergiesparmalRnahmen (wie Dammung der obersten Geschossdecke oder hydraulischer Abgleich).

Ausgleich von Warmelastschwankungen

Die Abdeckung von Lastspitzen ist immer energieintensiv und teuer, daher ist es sinnvoll,
Leistungsschwankungen weitgehend auszugleichen. Dabei ist die Geschwindigkeit und GrofRe der
Lastschwankung entscheidend. Langsame Schwankungen, wie z.B. die Regelung der Vorlauftemperatur in
Abhangigkeit von der AulRentemperatur, lassen sich in der Regel gut regulieren. Dazu kann die Kesselleistung
meist zwischen 30% und 90% der Nennleistung gefahren werden.

Flr mitteleuropadische Klimabedingungen liegt die bendtigte Kesselleistung nur an ca. 40 Heiztagen unter
30%. An diesen Tagen ist der Betrieb des Kessels sehr ineffizient. Daher ist es sinnvoll, einen Pufferspeicher
zu installieren, um den Warmebedarf wahrend dieser Zeit zu decken. Bei groRBen Systemen werden haufig
zwei oder mehr Einzelkessel verwendet, um Schwankungen auszugleichen und den Gesamtwirkungsgrad zu
erhohen. Dies reduziert den ungiinstigen Teillastbetrieb.

Full capacity on 6 days
100% — P y y
On 90% of heating days
60% of boiler powe or less
80 % on 19 days is used

80% —
oy
S 60% —
Q.
©
;’ 50 % —
=]
L
5]
x

35% —

25% —

0 200 230
Heating days
Abbildung 13 Kessellast wéhrend der Heizperiode
Quelle: Osterreichisches Biiro in der Region Steiermark, das in der Planung des Biomasse-Mikronetzes titig ist, Regionalenergie
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Puffer-Warmespeicher (Anwendung und Dimensionierung)

Ein Pufferspeicher ist sinnvoll:

e bei Schwankungen der Warmelast, wie z.B. Prozesswarmebedarf oder schwankendem
Brauchwasserverbrauch (siehe Erlauterungen oben),

e bei der Einbindung verschiedener Systeme, z.B. einer Solaranlage, einer Warmepumpe oder einer
Warmerlckgewinnung, parallel zu einer Hackschnitzelanlage

e in Verbindung mit der Trinkwassererwdrmung im Sommer (zur Vermeidung langerer Zeiten des
Teillastbetriebs),

e ganz allgemein: um hohere Kesselwirkungsgrade zu erreichen die besser sind als bei einer Anlage
ohne Pufferspeicher. Generell sollten Biomassekessel nicht Uber ldngere Zeit unter 30% der
Nennleistung betrieben werden. Durch einen Pufferspeicher kbnnen langere Stillstandszeiten des
Kessels erreicht werden, wodurch sich die Lebensdauer der Anlage erhoht.

Bei der Dimensionierung des Pufferspeichervolumens wird ein Orientierungswert von ca. 20 Litern pro
Kilowatt Kessel-Nennwdrmeleistung empfohlen.

Kessel, empfohlene technische Merkmale

Mit der vollautomatischen Kesseltechnik von neuen Biomasseheizungen kann praktisch jede Warmelast
bereitgestellt werden, auch bei groReren Leistungsschwankungen. Fast alle Kesselhersteller statten ihre
Produkte mit einer vollautomatischen Betriebsweise aus. Das bedeutet, dass der Brennstoff automatisch
Uber Fordersysteme aus dem Lagerraum in den Kessel transportiert und dort ohne Zutun geziindet wird.
Auch die Wasservorlauftemperatur wird automatisch geregelt, z.B. in Abhangigkeit von der
AulRentemperatur. Das sind Kriterien fir eine hochwertige Hackschnitzelheizung:

e hoher Jahresnutzungsgrad (80 - 90%, bedingt durch einen hohen Kesselwirkungsgrad, hohe
Anlagenauslastung und wenige An- und Abfahrvorgange)

e abgasgeflihrte Verbrennungsluftregelung (z.B. Lambda-Sonde)

e deutliche Unterschreitung der Emissionsgrenzwerte in allen Betriebszustdanden

Abbildung 14 Innenraum eines Biomasse-Mikronetz-Heizcontainers

Quelle: EVN Wédrme GmbH, Bernhard Baumgartner
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e modulierende Betriebsweise und gleitende Kesseltemperaturregelung fiir lastabhdngigen Betrieb
der Kesselanlage

e zuverlassiger und wartungsarmer Betrieb

e geringe Wartungs- und Instandhaltungskosten (durch Automatisierung, Verwendung hochwertiger
Systemkomponenten, regelmaBige Wartung; langfristige Servicevertrage)

e automatische Zindung und Abschaltung

e automatische Brennstoffzufuhr und Ascheaustragung

e automatische Warmetauscherreinigung

e Fernlberwachung der Kesselparameter

e optimale Kombinierbarkeit mit solarthermischen Anlagen (in Verbindung mit Anschluss an
Pufferspeicher)

e hochste Betriebs- und Brandsicherheit

e minimierter Energiebedarf

e Pufferspeicherbetrieb

Larmschutz

Bei der Holzaustragung im Hackschnitzellagerraum und der gesamten Forderschnecke bis zum Kesselraum
und dem Kessel selbst wird dringend empfohlen, Schallschutzpuffer zwischen den Befestigungspunkten zu
den Wanden und dem Boden einzubauen, da sich sonst der Schall wahrend des Anlagenbetriebs im ganzen
Gebdude ausbreiten kann (besonders bei Betonbauten). Dies ist sehr zu empfehlen, insbesondere um
Konflikte mit Hausbesitzern und Mietern etc. zu vermeiden. Es sollte nicht vergessen werden, auch den Kessel
selbst auf SchllschutzfiiRe zu stellen, da moderne Kessel eine automatische, mechanische Selbstreinigung der
Warmetauscherflachen und der Ascheférderschnecken besitzen, die Larm verursachen kdnnen.

Uberpriifung der Heizwasserqualitit

Es ist von entscheidender Bedeutung, dass das Warmeverteilungswasser den geforderten Normen
entspricht, so dass es zu keinen Problemen durch Rost oder Festsetzungen kommt. Problematisch kann es
sein, wenn in Komponenten im Warmeverteilsystem verschiedene Metalle und Nichtmetalle eingesetzt
werden.
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Abbildung 15 Elemente fiir den Lédrmschutz
Quelle: Osterreichisches Biiro in der Region Steiermark, das in der Planung des Biomasse-Wérmenetzes titig ist, Regionalenergie
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Kessellebensdauer und Wartung

Es dirfen keine Materialien verbrannt werden, die fir den Kessel nicht zugelassen sind, um eine lange
Lebensdauer der Hackschnitzelheizung zu garantieren. Die Verbrennung von z.B. Stroh kann den
Schmelzpunkt der Asche herabsetzen, was zur Verschlackung von Silikaten, d.h. zur Verglasung, fihren kann.
Die Verbrennung von nassen oder sdurebildenden Stoffen kann zu Rost oder Léchern bis hin zur vélligen
Zerstorung des gesamten Kessels flihren.

Generell darf bei Biomassekesseln der Brennstoff nur gewechselt werden, wenn dies vom Hersteller
ausdrticklich zugelassen ist. Es gibt jedoch Heizkessel, bei denen zwischen Pellets, Hackschnitzeln und sogar
Scheitholz gewechselt werden kann.

Hackschnitzelbeschaffung und -Qualitat

Hackschnitzel konnen direkt von Ortlichen Landwirten, einigen Lagerhdausern oder auch Uber
Biomassegemeinschaften oder -bérsen bezogen werden. Hackschnitzel sind maschinell gehackseltes Holz in
verschiedenen GroRen. Die wichtigsten Qualitatskriterien sind neben der Schittdichte (Gewicht) die GroRRe
der Stlicke und der Wassergehalt. Es wird zwischen folgenden Klassen unterschieden:

Feines Hackgut Mittlere Hackschnitzel Grobe Hackschnitzel
Typische GroRe der P16 (friher G30) — P24 (friher G50) — P31 (friher G100) —
Stlicke unter 3cm unter 5cm unter 10 cm
Verwendung Uberwiegend kleine Industriehackschnitzel, eher GrolRe Anlagen
Anlagen groRRere Anlagen, kleine
Anlagen moglich

i =
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- VAT =

Abbildung 16 Holzhacker mit mechanisierter Zufiihrung
Quelle: Osterreichisches Biiro in der Region Steiermark, das in der Planung des Biomasse-Mikronetzes titig ist, Regionalenergie
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Der Wassergehalt ist abhangig von der Holzart bzw. vom Zeitpunkt der Herstellung. Neben dem Gewicht ist
der Wassergehalt das entscheidende Qualitdatsmerkmal. Er bestimmt den Wert und die Lagerfahigkeit der
Hackschnitzel. Es wird zwischen folgenden Qualitatsklassen unterschieden:

W 20 W 30 W 35 W 40 W 50
lufttrocken lagerstabil eingeschrankte feucht frisch geerntet
Lagerstabilitat
Wassergehalt Wassergehalt Wassergehalt Wassergehalt

Wassergehalt weniger
als 20%

mindestens 20% und | mindestens 30% und | mindestens 35% und | mindestens 40% und

weniger als 30% weniger als 35% weniger als 40% weniger als 50%

Holzhackschnitzel dirfen nicht zu nass sein, sonst beginnen biologische Abbauprozesse. Dadurch erwarmen
sich die Hackschnitzel und es kann zur Selbstentziindung kommen, was sehr gefédhrlich werden kann. Frisch
geerntete Hackschnitzel mit hohem Wassergehalt von 45-55% kdnnen nur in geeigneten Kesseln verwendet
werden. Dese werden oft in Fernwarmeheizwerken eingesetzt, die just in time beliefert werden. Fir die
Langzeitlagerung von Holz dirfen Hackschnitzel nicht mehr als 30% Wassergehalt haben. Bei mehr als 35%
kdénnen bereits erhebliche Probleme auftreten.

Flr eine hohe Hackschnitzelqualitat ist es wichtig, dass die Messer von Holzhackslern scharf sind. Metallsiebe
kénnen eine Sortierung und Homogenisierung der Hackschnitzel erméglichen. UbergroRRe lange Partikel wie
Aste kénnen zu einer Hackschnitzelbriickenbildung fithren, d.h. dass die automatische Beschickung nicht
mehr funktioniert, obwohl das Lager mit Hackschnitzeln voll ist. Dies kann zu einem Anlagenstillstand fihren,
solange diese Briicke nicht manuell zerstort wird. Das kann sehr kostspielig sein. Weiterhin sollten sich keine
Steine (Beschadigung von Schnecke und Forderer) oder Erde in den Hackschnitzeln befinden, auch
Feinmaterial wie Staub oder griine Nadeln (Sichtkontrolle bei der Hackschnitzelanlieferung, vor dem
Abladen) kénnen die Aschemenge und den Feinstaubausstol3 erhdéhen.

Osterreichische Emissionsgrenzen
(Art. 15a B-VG)

co 500
Staub 60
HC 40
NO, 150
Hackschnitzelkessel Pelletkessel
co 88 col 35
Staub Staub | 16
Volllast Volllast
HC | 4 1
NO, 93 NO, 80
co 105 co 58
Staub Staub -
Teillast HC Teillast HC 2
NO, No, | -

Abbildung 17 Emission of state of the art wood boilers
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Ascheentsorgung

Der Ascheanfall ist stark abhdngig vom verwendeten Biomassebrennstoff. Bei Sadgespdanen und
Hackschnitzeln ohne Rinde liegt der Aschegehalt bei ca. 0,5% der Trockenmasse. Die Entleerungsintervalle
fir Aschebehilter sind anlagenabhangig. Die Ascheaustragung bei Hackschnitzelanlagen funktioniert
normaler Weise automatisch mit Schnecken. Die Aschebehalter sind oft als Container ausgefihrt, die direkt
mit dem LKW transportiert werden kénnen. Die Entsorgung der Holzasche hangt von der Gesetzgebung und
von deren Qualitat ab. Es wird generell in Rostasche die am Kesselboden Ubrig bleibt und in Flugasche, die
bei der Rauchgasreinigung anfallt, unterschieden. Idealer Weise kénnen Aschen weiterverwendet werden,
z.B. als Diinger in der Land- und Forstwirtschaft oder in der Baustoffindustrie. In vielen Fallen muss sie aber
auch auf Deponien entsorgt werden.

Holzhackschnitzelheizungen eignen sich...

Hackschnitzelkessel kénnen vorhandene Heizkessel fiir fossile Brennstoffe (Gas, O, Fliissiggas) vollstindig
ersetzen und den gesamten Bedarf an Raum-, FuRboden- und Wasserheizung decken, konnen aber auch mit
anderen Systemen kombiniert werden.

Sie lassen sich problemlos in bestehende Zentralheizungsanlagen mit Pufferspeicher integrieren. Ein
zusatzlicher Pufferspeicher speichert die bei der Verbrennung entstehende Warme und sorgt fir eine
bedarfsgerechte Versorgung mit Warme (z.B. Nacht/Tag oder saisonale Unterschiede).

Auch Hackschnitzelheizungen werden idealerweise mit einer Solarkollektoranlage kombiniert, die im
Sommer die Warmwasserbereitung tibernimmt oder in den Ubergangszeiten (vor und nach dem Sommer)
sogar teilweise den Raumwadrmebedarf decken kann. Sie kdnnen auch mit Warmepumpen kombiniert
werden.

Was konnten Sie ihren Kunden sagen?

— Gutes Preis-Leistungs-Verhiltnis: Die Preise fiir Holzhackschnitzel sind in der Regel niedriger und
weniger volatil im Vergleich zu den Preisen fir fossile Brennstoffe.

— Effiziente Heizkessel fiir mittler bis groRere Gebaude: Die Kesselhersteller bieten heute eine breite
Palette von KesselgrofRen fiir verschiedene Hackschnitzelqualititen an. Unabhangig von der
KesselgroRe und dem Brennstoff arbeiten moderne Anlagen mit einer hohen Energieeffizienz und
geringen Staubemissionen.

— Sauber, komfortabel und effizient heizen: Moderne Holzhackschnitzelheizungen sind sauber und
senken aufgrund ihrer hohen Wirkungsgrade die Energierechnung, ohne den Wohnkomfort zu
mindern.

— Holz ist eine regionale Ressource: Hackschnitzel werden normaler weise vor Ort produziert wodurch
Transportwege reduziert werden und die Einnahmen in der Region bleiben.

— Nachhaltigkeit: Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung sichert die langfristige Holzversorgung und
respektiert okologische, 6konomische und soziokulturelle Aspekte. Die Hackschnitzel der Land- und
Forstwirte stammen in der Regel aus nachhaltigen Durchforstungs- und
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WaldbewirtschaftungsmalRnahmen, die die Widerstandsfahigkeit der Walder stabilisieren und den
Gesamtholzertrag auch fiir die materielle Nutzung erhéhen.

Forstsanitire MaBnahmen und Marktstabilisierung: In den letzten Jahren haben sich
Holzhackschnitzel als gutes Mittel zur Unterstiitzung waldsanitdrer MaRnahmen erwiesen: Kalamitdten
wie Stirme, Schnee, Eisbruch und Borkenkaferbefall haben deutlich zugenommen und destabilisieren
damit die Walder und die Holzmarkte. Die Verbrennung von Hackschnitzeln ist oft die einzige
kostenglinstige Moglichkeit, die durch die vielen Kalamitidten des Klimawandels geschadigten
Holzsortimente zu verwerten.

Energiesicherheit: Unabhangig von der Jahreszeit sind Hackschnitzel normalerweise in der Region
verfigbar und die Preise sind nur wenig von den globalen weltwirtschaftlichen und geopolitischen
Entwicklungen abhangig. Angesichts der zunehmenden Kalamitdten, die durch den Klimawandel
verursacht werden (siehe oben), ist eine Verknappung von Hackschnitzeln fiir den Wohnbereich
unwahrscheinlich.

Holz ist klimafreundlich: Das CO,, das bei der Verbrennung von holzigen Brennstoffen freigesetzt wird,
entspricht der Menge an CO,, die der Baum wahrend seines Wachstums aufgenommen hat.

Perfekt fiir viele Einsatzbereiche: Holzhackschnitzelheizungen sind fiir viele Einsatzbereiche geeignet:
sowohl fiir die das Heizen mit Warmenetzen als auch fiir individuelle Heizungslosungen ohne
Warmenetz.
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MODERNE PELLETOFEN UND HOLZOFEN

Gebdudetyp: kleine Gebiude, die oft als sekundire Heizquelle genutzt werden

Planungsrichtlinien

Moderne Holz- und Pelletéfen aus Gusseisen, Keramik (Kacheléfen) oder Stahl (im Folgenden zur
Vereinfachung "Ofen" genannt) werden oft nur als Zweitheizquelle eingesetzt, zusatzlich zu einer
Zentralheizung mit einer anderen Warmequelle als Hauptsystem. Sie werden im Allgemeinen als Heizgerate
fur einen einzelnen Raum verwendet. Fortschrittlichere Systeme, wie z.B. Kaminéfen mit Wassertasche,
kénnen aber auch ganze Gebiude heizen. Wassergefiihrte Ofen kénnen auch die Warme fiir die
Warmwasserbereitstellung liefern.

Esist wichtig, dass der Aufstellort und das Verhaltnis von Strahlungs- und Heizenergie richtig gewahlt werden,
damit eine Uberhitzung des Raumes vermieden wird. Es kann notwendig sein, die Verbrennung unabhingig
von der Raumluft zu gewahrleisten, da Gebadude in der Regel so dicht bebaut sind, dass nicht genligend
Verbrennungsluft zur Verfligung steht oder eine Liiftungsanlage gestort werden wiirde. Die Verbrennungsluft
kann entweder (ber einen geeigneten Schornstein oder Uber eine separate Zuleitung zugefiihrt werden.

Ein moderner Kaminofen ist ein einfach zu verstehendes Gerat. Holz wird in der Brennkammer gestapelt und
angeziindet, um die erste Flamme zu erzeugen. Ein Zuluftsystem regelt die Verbrennung.
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Qualitat des Ofens

Die Qualitdat des Ofens hat einen groRen Einfluss auf den Wirkungsgrad sowie auf die ausgestoRenen
Luftschadstoffe. In der Regel sind leistungsfahigere Ofen teurer und neuere Modelle sind besser als alte. Dies
sollte in der Beratung mit den Kunden immer hervorgehoben werden.

Qualitat des Kraftstoffs

Die Verbrennung wird maRgeblich von der Qualitdt des Brennstoffs beeinflusst. Fiir Holzéfen sollte nur
sauberes, unbehandeltes und trockenes Holz verwendet werden. Fir Pelletéfen sollten genormte,
hochwertige Pellets verwendet werden. Dies sollte dem Kunden gut kommuniziert werden.

Luftemissionen

Die Luftemissionen hangen nicht nur von der Brennstoffqualitat, sondern auch von der Qualitat des Ofens
ab. Eine elektronische Regelung der Zuluft verbessert die Emissionen und den Wirkungsgrad. Dartber hinaus
sind Abgasfilter verfligbar, werden aber wegen der zusatzlichen Kosten derzeit noch selten eingebaut. Die
Hauptquelle der Feinstaubemissionen stammt aus dem Anzlindvorgang. Der Installateur sollte den Kunden
vor Inbetriebnahme der Anlage immer dariber aufklaren und schulen.

Fiir den Anziindvorgang sollten geeignete Anziinder und Anziindholz verwendet werden. Bei Holzofen ist es
moglich, das Holz von oben oder von unten anzuziinden, wobei die Anweisungen des Ofenherstellers befolgt
werden sollten. Bei Pelletofen ist die automatische Ziindung Standard.

Frisch- und Abluft

Kaminofen bendtigen einen geeigneten Schornstein mit einem entsprechenden Durchmesser flir den
Abgasstrom. Dies sollte vom Installateur beurteilt werden, bevor der Ofen verkauft wird. Falls der
Schornstein nicht geeignet ist, muss der vorhandene Schornstein saniert oder ein neuer gebaut werden. In
letzterem Fall wird oft ein Aulenschornstein aus Edelstahl installiert. Dies geschieht auch in Fallen, in denen
Uberhaupt kein Schornstein vorhanden ist.

Ein weiterer wichtiger Faktor ist, dass genligend Luft angesaugt werden kann, um einen sicheren und
sauberen Verbrennungsprozess zu gewdhrleisten. Daher kann Frischluft von auRen durch den Schornstein
angesaugt werden. In den meisten Fallen wird die Luft jedoch aus dem beheizten Raum entnommen. Je nach
Gebdaudeisolierung und -abdichtung ist dies meist kein Problem. In modernen Geb&uden, die luftdicht sind,
ist jedoch Vorsicht geboten, wenn der Dunstabzug in der Kiiche eingeschaltet ist. In diesem Fall kann eine
Abluftregelung installiert werden, die den Betrieb des Dunstabzuges nur bei geéffnetem Fenster zuldsst.

Sicherheitsfragen

Bei der Installation von Ofen missen die nationalen Sicherheitsvorschriften beachtet werden. Dies betrifft
vor allem Sicherheitsabstiande zu Wanden oder brennbarem Material. Wenn der Holzofen auf einem
Holzboden aufgestellt wird, ist in der Regel eine Glasplatte unter dem Ofen erforderlich.

Wartung des Ofens

Es wird empfohlen, dem Kunden entweder einen Wartungsvertrag anzubieten oder den Kunden tber die
erforderliche Wartung zu schulen. Die folgenden Wartungsarbeiten kdnnen erforderlich sein:
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e Eine regelmaliige Reinigung des Brennkammerfensters kann erforderlich sein, die am besten mit
einem feuchten Tuch und etwas Asche darauf durchgefiihrt werden kann. Diese Vorgehensweise
vermeidet den Einsatz von schadlichen und teuren chemischen Reinigern.

e Die Dichtungen der Brennkammertir sollten regelmaRig lberprift und bei Bedarf ausgetauscht
werden.

e Das Verbindungsrohr vom Ofen zum Schornstein wird in der Regel nicht vom Schornsteinfeger
gereinigt und muss deshalb vom Kunden oder vom Kundendienst regelmalig mit einer Stahlbirste
gereinigt werden (in der Regel einmal im Jahr).

Anschluss an das Zentralheizungssystem

Holz- oder Pelletstfen, die an das Zentralheizungssystem angeschlossen werden, sind in der Regel mit guten
Installationsanleitungen ausgestattet. Diese missen grindlich befolgt werden, besonders wenn es um
Sicherheitsfragen geht. Der Anschluss und die GrofRe des Pufferspeichers missen gut geplant werden. Die
Verlegung neuer Rohre muss gut geplant werden.

Pellet- und Holzofen eignen sich...

Holz6fen werden in der Regel als Heizungen fiir einen einzelnen Raum (z.B. das Wohnzimmer) verwendet. In
diesem Fall kénnen sie Zentralheizungssysteme ergdnzen, unabhdngig von der Technologie und dem
verwendeten Brennstoff der Zentralheizung.

Dennoch kénnen moderne Ofen auch an den Wasserkreislauf angeschlossen werden und so sowohl
Warmwasser bereitstellen als auch das ganze Gebidude beheizen. Wassergefilhrte Ofen kdnnen
Zentralheizungen ergdnzen oder sogar vollstandig ersetzen.

Was koénnten Sie ihren Kunden sagen?

— Die Qualitat des Ofens ist sehr wichtig, um Emissionen zu minimieren und um Brennstoff einzusparen.
Hohere Anfangsinvestitionskosten konnen sich durch Einsparungen bei der Brennstoffmenge
amortisieren.

— Bioenergie ist die dlteste und bei weitem am meisten genutzte Quelle fiir erneuerbare Warme, mit sehr
geringen CO,-Emissionen. Daher tragt die Verwendung von Scheitholz oder Pellets in hohem MaRe zur
Bekampfung des Klimawandels bei.

— Eine gute Wartung des Ofens ist sehr wichtig.

— Es sollten nur hochwertiges Brennholz oder zertifizierte Pellets verwendet werden.
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ELEKTRISCHE WARMEPUMPEN

57

Gebéiudetyp: Je nach Warmepumpentyp neue und bestehende Gebdude, gut warmegedammte
Gebdude, die mit einem Niedertemperatur-Warmeabgabesystem ausgestattet sind, Ein- und
Zweifamilienhduser, Nahwarmenetze

Vor der Installation einer Warmepumpe

Auch wenn Warmepumpen viele Vorteile haben kénnen, heilt das nicht unbedingt, dass sie immer die beste
Losung fir Ihre Kunden sind.

In der Tat konnen Warmepumpen, die in einem schlecht isolierten Gebadude installiert werden oder nicht in
das bestehende interne Heizungsverteilungssystem passen, zu einer schlechten Effizienz und hohen
Betriebskosten fiihren.

e Ein gut isoliertes Haus ist wichtig, wenn eine Warmepumpe installiert werden soll: Da
Warmepumpen mit relativ niedrigen Temperaturen arbeiten, ist es wichtig, dass die Gebdude, in
denen sie installiert werden, gut gedammt sind. Schlecht isolierte Gebaude erfordern hohe
Vorlauftemperaturen, was zu einer Verringerung der Effizienz der Warmepumpe fihrt. Eine gute
Dammung hingegen reduziert auch die GrofRe der bendétigten Warmepumpe, die anfanglichen
Kapitalkosten und, im Falle einer Erdwarmequelle, die bendtigte Flache.

e In vielen Bestandsgebauden sind Heizkérper installiert. Bei Heizkdrpern muss das Wasser auf eine
hohe Temperatur erwarmt werden, daher lauft die Warmepumpe mit Heizkdrpern im Vergleich zur
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FuBbodenheizung oder Flachenheizung bis zu 25% weniger effizient. Wenn eine Warmepumpe fir
ein Gebdude grundsatzlich aufgrund des Gesamtwarmebedarfs geeignet ist, aber die
Vorlauftemperatur gesenkt werden muss, kdnnen entweder Heizkdrper mit einer hoheren
Oberflache installiert werden (wenn geniligend Platz fiir die Installation groéRerer Heizkorper
vorhanden ist) oder Heizkérper mit einem Ventilator ausgestattet werden (wenn nicht gentgend
Platz vorhanden ist). Dies kann helfen, die Vorlauftemperatur auf ein Niveau zu senken, das fir die
Installation einer Warmepumpe geeignet ist.

e Fir die Installation einer Warmepumpe wird normaler Weise eine AuReneinheit benoétigt. Manche
Luftwdrmepumpen sind aber auch komplett im Haus und bendtigen nur einen Frischluftzugang.

e Bei Mehrfamilienhdusern ist normalerweise ein Mehrheitsbeschluss aller Mieter des Gebaudes
erforderlich, um eine Warmepumpe fir eine der Wohnungen zu installieren.

Zusitzliche Planungsrichtlinien®

Standort

Neben den technischen Voraussetzungen fiir die Installation einer Warmepumpe missen auch der
elektrische Anschluss, der Platzbedarf und die Moglichkeiten der Nutzung von Warmequellen geklart
werden.

Als Voraussetzung fiir eine gute Jahresarbeitszahl muss Folgendes gewahrleistet sein:

e Auslegung der Heizlast nach den Vorschriften des jeweiligen Landes;

e Niedrige Heizungsvorlauftemperatur am Auslegungspunkt: 40°C miissen eingehalten werden®;

e Bei hoheren Vorlauftemperaturen sind zusatzliche Abklarungen in Absprache mit dem Kunden
notwendig;

e Jihrlicher Nutzwarmebedarf am Standort: max. 45 kWh pro m? Bruttogrundfliche und Jahr bei
Anlagen mit Warmequelle Abluft: max. 10 kWh pro m? Bruttogrundflache und Jahr

e Bei hoherem Heizwdarmebedarf sind zusatzliche Abklarungen in Absprache mit dem Kunden
notwendig. Der Warmwasserbedarf muss an die Ausstattung und ggf. an spezielle Nutzerbedirfnisse
angepasst werden (Zapfprofil). Orientierungswert: 2 kWh pro Person und Tag, Solltemperatur des
Warmwassers 55°C;

e Bei einer Kombination mit einer thermischen Solaranlage muss deren Ertrag ermittelt werden. Eine
entsprechend ausgelegte thermische Solaranlage (ibernimmt weitgehend die Warmwasserbereitung
im Sommerhalbjahr.®’ Die Warmepumpe ist dann nicht in Betrieb, was ihre Lebensdauer verlingert.
Die Jahresarbeitszahl des Gesamtsystems verbessert sich deutlich.

e Warmepumpe kombiniert mit einem vorhandenen Heizkessel: Diese Kombination, bivalenter Betrieb
genannt, istin bestimmten Fallen eine gute Losung. Beispiel: Ein vorhandener Biomassekessel ersetzt
an kalten Tagen eine Luft-Wasser-Warmepumpe.

Die Installation des Systems muss so gewahlt werden, dass die Larmschutzanforderungen und die
Anforderungen an einen effizienten Betrieb erfillt werden (z.B. keine Erzeugung von Kaltluftansammlungen
bei Luftwarmepumpen).

65 Die Beschreibungen in diesem Abschnitt folgen sinngemaR der Veréffentlichung: Klimaaktiv, 2015, "WEGWEISER ZUR GUTEN
HEIZUNGS- UND LUFTUNGSINSTALLATION - Qualititslinie 2: Warmepumpe", herausgegeben vom &sterreichischen
Bundesministerium fir Klima.

66 Je niedriger die Vorlauftemperatur in das Warmeverteilsystem ist, desto hoher ist die Effizienz der Warmepumpe. Warmepumpen
sind daher ideal fur gut geddmmte Gebdude. AuBerdem wird der Einsatz von Warmepumpen aus Effizienzgriinden ausschlieBlich in
Kombination mit Niedertemperatur-Warmeabgabesystemen wie FuRboden-, Wand- oder Deckenheizungen oder Niedertemperatur-
Heizkérpern mit Vorlauftemperaturen bis 40°C empfohlen.

67 Da Uberschiisse aus der Solarthermieanlage im Gegensatz zu Strom in der Regel nicht in ein Netz eingespeist werden kénnen, wird
die Solarthermieanlage bedarfsgerecht dimensioniert (ca. 2 m? pro Person).
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e Die Anlage muss so geplant werden, dass die Anforderungen an Regelung, Abnahmeprotokoll und
Anlagendokumentation erfullt sind.

e Die notwendigen Armaturen und Messanschliisse missen so geplant werden, dass ein hydraulischer
Abgleich der Anlage moglich ist. Der Abgleich muss fiir jede Gruppe und jeden Raum maoglich sein.

e Die Warmequelle sollte von einem Fachbetrieb erschlossen werden, der eine qualitativ hochwertige
Umsetzung sicherstellt.

Warmepumpe

Die Warmepumpe sollte die Anforderungen der Priifvorschriften der European Heat Pumps Association
(EHPA) erfiillen oder das EHPA-Giitesiegel tragen®. Die Leistungszahl (COP) muss mit einem Leistungstest
nach der Norm EN 14511 von einem akkreditierten Prifinstitut nachgewiesen werden®. Wird die
Sanierungsprifung angewendet, muss eine dafiir gelistete Warmepumpe ausgewahlt und die gesamte
Anlage entsprechend ausgelegt werden.

Bei der Dimensionierung von Warmepumpen sind die Zuschldage zur Norm-Heizlast und die Sperrzeiten zum
Nachheizen der Warmepumpe zu beriicksichtigen. Eine Uberdimensionierung der Warmepumpe ist zu
vermeiden.

Saisonaler Leistungsfaktor

Die Jahresarbeitszahl muss in der Planungsphase nach der BIN-Methode und nach den Gegebenheiten des
Gebaudes fiir die gewahlten Anlagenkomponenten berechnet und der Dokumentation beigefligt werden.

Die so berechnete Jahresarbeitszahl (JAZ) fiir das Gesamtsystem muss mindestens den Wert 4 erreichen’®.
Dabei ist zu unterscheiden zwischen der JAZ fiir die Heizung und der JAZ fiir Heizung und Warmwasser. Bei
Gebduden, die dem Passivhausstandard nahe kommen, ist es aufgrund des groRen Anteils an Warmwasser
mit vergleichsweise hohem Temperaturniveau schwierig, eine Jahresarbeitszahl fir Heizung und
Warmwasser Uber 4 zu erreichen, es sei denn, es wird mit einer solarthermische Anlage kombiniert.

Andere Verfahren zur Ermittlung des JAZ, die z.B. fiir den Erhalt von Fordergeldern vorgeschrieben sind,
missen ebenfalls angewendet werden.

Warme und Stromzahler

Um die Jahresarbeitszahl vor Ort zu Uberpriifen, missten ein Warmezahler und ein separater Stromzahler
fir den Verdichter und die Hilfsantriebe installiert werden.

Moderne Warmeumwalzpumpen sind oft in der Lage, die Warmemenge von Vor- und Rucklauf durch
Warme- und Volumenzahler zu erfassen. Bei grofleren Anlagen ist es empfehlenswert, diese Werte online zu

68 _EHPA, "EHPA-Qualitatslabel": www.ehpa.org/ehpa-quality-label/about/

69 Beim Kauf einer Warmepumpe ist es auch wichtig, auf die Leistungszahl (oder COP) zu achten. Der COP wird verwendet, um die
Effizienz von Warmepumpen zu messen. Er sollte jedoch nicht mit der tatsdchlichen Effizienz unter wechselnden, realen
Betriebsbedingungen verwechselt werden. Der COP driickt das Verhaltnis zwischen der Warmeleistung der Warmepumpe und dem
Strombedarf fir den Betrieb des Kompressors unter definierten, konstanten Betriebsbedingungen aus. Ein COP von 4,0 bedeutet
z.B., dass die vierfache Energiemenge, die zum Betrieb des Kompressors bendétigt wird, als potenzielle Warmeleistung zur Verfigung
steht.

70 Der Seasonal Performance Factor (SPF) spiegelt die Effizienz unter realen Bedingungen wider und ist eine individuelle Kennzahl. Es
ist nicht moglich, den SPF aus dem COP abzuleiten, da der COP nur flr die Warmepumpe allein gilt und der SPF fir das gesamte
Hausheizungssystem gilt, bei dem die Heizflachen einschliellich der erforderlichen Temperaturen, das Warmwasser (wenn dieses
von der Warmepumpe bereitgestellt wird), das Nutzerverhalten und das Wetter berticksichtigt werden.

59


http://www.ehpa.org/ehpa-quality-label/about/
http://www.ehpa.org/ehpa-quality-label/about/

DEKARBONISIERUNGSLOSUNGEN FUR WOHNGEBAUDE - ‘re lace
HANDBUCH FUR INSTALLATEURE., SCHORNSTEINFEGER UND INVESTOREN p

Uberwachen. Bei Contracting-Projekten wird dies in der Regel ohnehin gemacht, um einen effizienten Betrieb
zu ermoglichen und um Geld zu sparen.

Zusatzlich zur Regelung an der Anlage kann im Wohnbereich von Einfamilienhdusern eine Steuerungseinheit
installiert werden, um die Anlage zu steuern.

Steuerung

Die Heizungssteuerung verfligt Uber eine Zeitschaltuhr mit Tages- und Wochenprogramm und
Sonderprogrammen, z.B. einem Ferienprogramm.

Die Einstellung der Heizkurve wird in Absprache mit dem Anwender auf Basis der spezifischen technischen
und ortlichen Gegebenheiten optimiert.

Zusatzlich zur Steuereinheit an der Anlage fiir ein Einfamilienhaus, kann die Installation einer einfach zu
bedienenden Fernbedienung im Wohnbereich folgende Funktionen haben:

e Ein- und ausschalten der Heizung

e Anderung der Temperaturen im gesamten Haus,

e Einstellung von Zeitprogrammen,

e Temperaturabsenkung bei reduziertem Betrieb.

Anforderungen:

e Die Systemtemperaturen (Temperaturniveau und Schaltdifferenz) missen von einem Fachmann
eingestellt werden;

e Fir jede Warmeverteilergruppe kann die Temperatur des Vor- und Riicklaufs abgelesen werden;

e Die Heizungssteuerung sollte je nach Stromversorger eine Optimierung des Betriebs im Hoch- oder
Niedertarifbereich ermdglichen;

e Wenn eine PV-Anlage vorhanden ist, ist eine Steuerung erforderlich, um den Betrieb fiir den
Eigenstromverbrauch zu optimieren;

e Smart Grid (SG)-Ready-Label fur den Einsatz von variablen Tarifen.

Pumpen, Akkumulatoren

Um haufiges Ein- und Ausschalten des Gerats zu vermeiden (was die Lebensdauer des Gerats verkirzt), und
um Stromausfalle Uberbriicken zu koénnen, sollte ein ausreichend dimensionierter Warmespeicher
vorgesehen werden. Bei einer FuBbodenheizung muss die Speicherwirkung des Bodenaufbaus berlicksichtigt
werden.

An sehr kalten Tagen kann es sinnvoller sein, Strom direkt zu nutzen, anstatt die Warmepumpe GibermaRig
zu beanspruchen.

Die Warmwasserversorgung sollte ({ber einen Durchlauferhitzer oder ({ber einen separaten
Warmwasserspeicher erfolgen. Ein Heizungsspeicher hat nicht die notwendigen Temperaturen fir
Warmwasser. Die Warmwasserbereitung, die wegen der Legionellen Vorlauftemperaturen von bis zu 60°C
liefern muss, sollte daher vorzugsweise durch andere Systeme, z.B. durch Solarkollektoren mit separatem
Warmwasser, erfolgen, falls der Warmwasserspeicher nicht mit einem Frischwassermodul ausgestattet ist.

Gerauschemissionen

Es muss sichergestellt werden, dass die Installation der Warmepumpe Vorschriften zu Gerduschemissionen
einhalt. Als Richtwert kann eine Reduzierung von 6 dB pro Abstandsverdoppelung angenommen werden. In
ruhigen Wohngebieten kdnnen diese Werte zu hoch sein. Gerduschemissionen in den Wohnraum miissen
insbesondere bei Leichtbauweise berticksichtigt werden.
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Auslegung von Erdsonden / Erdkollektoren

Die Auslegung von Erdwarmesonden / Erdkollektoren erfolgt auf Basis einer Berechnung gemaR der
jeweiligen Landesverordnung. Die Entnahmeleistung fiir Erdsonden darf max. 50 W pro Meter Sonde und fiir
Erdkollektoren max. 20 W pro Quadratmeter nicht Gberschreiten. Hohere Werte sind nur zuldssig, wenn die
geologischen Verhéltnisse es zulassen.

Hinsichtlich einer Dokumentation der Bohrung wird ein Lageplan der Bohrlocher, der Sondenleitungen zum
Haus, ein Protokoll des Bohrmeisters mit Bohrverlaufsblatt, Verpressprotokoll und Angaben zum
Verpressmaterial sowie mit einem Druckpriifungsprotokoll der Sonden empfohlen.

Anforderungen an die Warmedammung der Rohrleitungen

Alle Heizungs- und Warmwasserleitungen in Raumen missen mindestens nach den einschlagigen
Vorschriften gegen Warmeverluste geddammt sein. Gerate und Armaturen missen ebenfalls warmegedammt
sein.

Betriebskostenberechnung

Die zu erwartenden jahrlichen Betriebskosten inklusive Wartung sollen auf Basis der Jahresarbeitszahl fur
eine vereinbarte Raumtemperatur berechnet werden. Dabei sollte auch der Bezug von Okostrom in Betracht
gezogen werden.

Installation einer Warmepumpe

Die Anlage ist so zu installieren, dass die Anforderungen beziglich Regelung, Abnahmeprotokoll (falls
vorhanden) und Anlagendokumentation erfiillt werden. Die erforderlichen Armaturen und Messanschliisse
missen so geplant werden, dass ein hydraulischer Abgleich des Systems moglich ist. Der hydraulische
Abgleich muss fiir jede Verteilergruppe und jeden Raum moglich sein.

Zertifizierter Warmepumpen-Planer oder -Installateur

Neben der Berufsausbildung wird empfohlen, dass sich Installateure laufend weiterbilden und
Zusatzqualifikationen erlangen. Geeignete Nachweise sind Referenzinstallationen und das Zertifikat eines
zertifizierten Warmepumpeninstallateurs oder -planers, sofern vorhanden.
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Betriebsanleitung

Fir alle wesentlichen Funktionen sollte eine Betriebsanleitung einschliefSlich einer Anleitung zur Ermittlung
der Jahresarbeitszahl durch den Installateur bzw. den Hersteller der Warmepumpe zur Verfligung gestellt
werden.

Abgleich, Abnahmeprotokoll, Systemdokumentation

Nach dem hydraulischen Abgleich und der Anpassung der Warmepumpe und Pumpen an die Heizkurve ist
bei der Inbetriebnahme ein Abnahmeprotokoll zu erstellen und die Anlagendokumentation zu tbergeben.

Kombination einer Warmepumpe mit Photovoltaik

Prinzipiell bietet diese Kombination die Mdglichkeit, selbst erzeugten Strom zu nutzen, allerdings sind die
Ertrage von PV-Anlagen wahrend der Heizperiode gering. An einem durchschnittlichen Dezembertag kann
nur etwa 1 kWh Strom pro kWp erwartet werden. ”*

Im Hochwinter kann nur ein Teil des selbst erzeugten PV-Stroms fir Heizung und Warmwasser genutzt
werden. Flr den Rest wird Strom aus dem Netz benétigt. Zu Beginn oder am Ende des Winters kann die PV-
Anlage jedoch mehr Strom liefern, als fiir den Haushaltsstrom benétigt wird. Dann kann die Warmepumpe
die Energie der PV-Anlage fiir ihren Betrieb nutzen. Die WP kann das im Tagesverlauf schwankende Angebot
der Sonne gut nutzen:

a) Beieiner FuBbodenheizung wirkt der Estrich als Puffer (Faustregel: 1 Quadratmeter Boden entspricht
100 Litern Wasserspeicher)

b) Ein Warmwasserspeicher in der GréRe von 300 Litern kann ca. 15 kWh Wa&rme speichern, wofir die
Warmepumpe ca. 5 kWh elektrische Energie bendtigt.

In den sonnigeren Monaten ist es oft wirtschaftlicher, Warmwasser in einem Puffertank zu speichern, als
Strom einer PV-Anlage in einem Batteriespeicher. Der Eigenverbrauchsanteil einer PV-Anlage kann liber eine
Warmepumpe mit Pufferspeicher um etwa ein Finftel erhoht werden. Es wird empfohlen, den taglichen
Stromertrag und -bedarf an einem charakteristischen Wintertag, z.B. dem 21. Januar, bei einer
Tagesmitteltemperatur von 0°C zu berechnen, um eine realistische Einschatzung des Eigenstromverbrauchs
fir die Warmepumpe zu erhalten.

Warmepumpen eignen sich...

Warmepumpen kénnen mit vielen anderen Technologien kombiniert werden, z.B. mit Biomassekesseln. Eine
Warmepumpe kann z.B. als Back-up System oder als Warmwasserheizung im Sommerbetrieb fiir eine
Scheitholzheizung dienen.

In vielen Fallen kdnnen Warmepumpensysteme erfolgreich mit solarthermischen Anlagen kombiniert
werden, so dass die Solarthermie zur Deckung eines groRen Teils des Warmwasserbedarfs im Sommer und
eines Teils der Heizlast in den Ubergangszeiten genutzt werden kann. Die Effizienz von Warmepumpen kann
auch deutlich durch unterschiedliche Einbindungen der Solarthermie in die Heizkreise erhéht werden durch
Temperaturerhohung der Warmequelle fir die Warmepumpe, z.B. das Erdreich durch Uberschiisseige
Warme aus der Solarthermieanlage.

Auch die Kombination von Warmepumpen mit Photovoltaik ist sinnvoll: Warmepumpen benétigen Strom fur
ihren Betrieb, der z.T. durch eine Photovoltaikanlage gedeckt werden kann.

71 Unter mitteleuropéaischen Bedingungen.
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Nicht zuletzt kann eine Warmepumpe mit thermischem Speicher einen glinstigen Stromtarif in der Nacht
nutzen um den Speicher zu beladen.

Was konnten Sie ihren Kunden sagen?

— Energieeffizient: Fir jedes kW Strom, das eine Warmepumpe verbraucht, werden etwa 4 kW
thermische Energie erzeugt. Dies entspricht einem Wirkungsgrad von 300%.

— Vielseitig: Dank eines Umschaltventils kann eine angepasste Warmepumpe den Kaltemittelfluss andern
und ein Haus entweder heizen oder kihlen.

— Nachhaltig: Eine Warmepumpe kann bis zu 100% klimaneutral sein, wenn auch der fiir den Betrieb
bendtigte Strom aus erneuerbaren Energien erzeugt wird, z.B. wenn Okostrom verwendet wird oder
die Warmepumpe mit einer Photovoltaikanlage auf dem Hausdach kombiniert wird.

— Europadisch: Die groBe Mehrheit der in Europa installierten Warmepumpen wird auch in Europa
hergestellt. In der Tat spielen die EU-Warmepumpenunternehmen eine fiihrende Rolle bei der
Technologieentwicklung.

— Energiesicherheit: Die EU importiert jahrlich Energie im Wert von Uiber 400 Milliarden Euro.
Warmepumpen reduzieren den Einsatz von Primar- und Endenergie. Wir brauchen also weniger Energie
und missen folglich auch weniger importieren. Das spart Kosten und sichert gleichzeitig die
Energieversorgung: Wir werden energieunabhangiger.

— Stromnetzstabilisierung: Warmepumpen kénnen helfen, groBe Mengen an schwankendem Strom aus
Windkraft und Photovoltaik zu integrieren. Kombigerdte in Verbindung mit Strom- oder
Warmespeichern kénnen so gesteuert werden, dass sie den selbst erzeugten PV-Strom oder den
erneuerbaren Strom aus dem Netz optimal nutzen. Energieversorger bieten dafiir bereits glinstigere

Tarife an und Warmepumpen, die das Label "Smart Grid Ready" aufweisen, sind dafiir geeignet.
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SOLARTHERMIE

Gebéudetyp: individuelle, kleine bis groRe Gebdaude, Nahwarmenetze

Planungsrichtlinien

Ein groRer Teil des Warmebedarfs flr die Warmwasserbereitung kann durch eine thermische Solaranlage
gedeckt werden. Dariliber hinaus kann eine Solaranlage in entsprechender GréRe auch die Heizung
unterstitzen. Grundsatzlich kann eine Solaranlage mit jeder Heizungsanlage sinnvoll kombiniert werden. Der
Warmwasserbedarf hdangt stark vom Verhalten der Bewohner ab und ist daher Schwankungen unterworfen.
Er wird mit verschiedenen Methoden berechnet (siehe Tabelle unten).

Eine gut geplante thermische Solaranlage sollte bei ausschlieBlicher Unterstlitzung der
Warmwasserbereitung einen Deckungsgrad von 60% oder héher erreichen. Soll auch die Heizung durch die
Solaranlage unterstiitzt werden, sollte ein solarer Deckungsgrad von mindestens 25% (Altbau) bzw. 70%
(Neubau) des gesamten Warmebedarfs (Warmwasser und Heizung) angestrebt werden. Bei unsanierten
Gebduden kann es sinnvoll sein, DammmaRnahmen der solarthermischen Heizungsunterstitzung
vorzuziehen.

Flr eine gute Akzeptanz der Solarenergie ist es auch sinnvoll, dsthetischen Aspekte bei der Installation zu
beachten. Die Bericksichtigung von asthetischen Aspekten fiihrt in der Regel zu keinen nennenswerten
EinbuRen beim Solarertrag. In den meisten Fallen unterstiitzt eine schone Integration sogar die
Gesamtwirtschaftlichkeit.
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Bei der Dimensionierung der wichtigsten Komponenten einer thermischen Solaranlage (Kollektorflache und
Warmwasserspeicher) flir Warmwasser sollte folgende Reihenfolge eingehalten werden:

1. Ermitteln Sie den taglichen Warmwasserbedarf (Temperaturniveau 50°C),

2. Berechnen Sie das Volumen des Warmwasserspeichers,

3. Bestimmen Sie die Kollektorflache,

4. Korrektieren Sie die Kollektorflache aufgrund von Abweichungen von der optimalen Neigung und

Ausrichtung

Der tagliche Warmwasserbedarf kann auf zwei Arten ermittelt werden. Entweder wird eine grobe
Berechnungsmethode mit 50 Litern pro Tag und Person (bei 50°C) verwendet oder es wird eine detaillierte
Zusammenstellung anhand der folgenden Tabelle vorgenommen. Der Warmwasserbedarf ist, wie der
Kaltwasserverbrauch, sehr stark vom individuellen Nutzerverhalten abhangig.

Tabelle: Ubersicht der verschiedenen Verbrauchsmengen und Temperaturstufen’

Warmwasserbedarf (Liter) Temperaturniveau (°C)
Geschirrsplilen 12-15 50
Hande waschen 2-4 50
Kopfwasche 8-11 50
Dusche 23-45 50
Bad in Standard-Badewanne 90-135 50
Bad in grolRer Badewanne 188-300 50

Nachdem der tagliche Warmwasserbedarf ermittelt wurde, kann auch das Speichervolumen bestimmt
werden. Das Speichervolumen fiir eine solare Warmwasserbereitung in Ein- und Zweifamilienhdusern sollte
etwa das Doppelte des Tagesbedarfs betragen, um auch sonnenarme Tage Uberbriicken zu kénnen und
Verbrauchsspitzen abzudecken. Da die Hersteller Speicher nicht in jeder GréRe anbieten, muss man sich an
den marktiblichen GréRen orientieren. Das Speichervolumen sollte jedoch nicht mehr als 10% vom
errechneten Volumen nach unten und 20% nach oben abweichen. Die marktiblichen Trinkwasserspeicher
haben ein Volumen von 300, 400, 500, 750 und 1.000 Liter.

Da die Kollektorflaiche von einer Reihe von Faktoren abhangt, miissen diese bei der Dimensionierung
bericksichtigt werden. Mogliche Einflussfaktoren sind:

e Warmwasserverbrauch

o Kollektortyp

e Gewlinschter Grad der solaren Deckung des Warmwasserbedarfs

e Klimatische Bedingungen am Standort

e Die Neigung und Ausrichtung des Kollektors

Fiir die solare Warmwasserbereitung sollte in den Sommermonaten eine nahezu 100%ige solare Deckung
erreicht werden. Dann muss der Heizkessel zur Nacherwarmung (schlechter Wirkungsgrad) in diesen
Monaten nicht betrieben werden. Bei der Dimensionierung ist daher eine solare Jahresdeckung des
Brauchwassers von etwa 70% anzustreben.

Die folgende Tabelle gilt fir eine optimale Ausrichtung (Stiden) und eine geeignete Kollektorneigung (45°).
Weichen die Ausrichtung und die Kollektorflache von diesen optimalen Bedingungen ab, kann der daraus
resultierende Minderertrag durch eine VergroRRerung der Kollektorfliche um 10-20% kompensiert werden.
Bei heizungsintegrierten Anlagen sollten die Solarkollektoren mit einer maximalen Abweichung von 45° (Stid-

72 Quelle: Ausbildungsskriptum "Solarwarme" (AIT und AEE INTEC)
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Ost bis Sid-West) ausgerichtet und mit einem Winkel von 45° bis 60° aufgestellt werden. Um die Vielzahl der
Parameter bei der Berechnung des Deckungsgrades genauer und einfacher handhaben zu kénnen, sollte die
Berechnung des Deckungsgrades mit einem Simulationsprogramm durchgefiihrt werden. Die Berechnung
sollte mit einem anerkannten Berechnungsprogramm mit lokalen Klimadaten erfolgen.

Tabelle: Verbrauch und Volumen des Warmwasserspeichers und der Kollektorfléiche”?

Tagesbedarf (Liter / Tag bei 50°C) Volumen des Warmwasserspeichers Bruttokollektorflache m2
(Liter) (Flachkollektor)
Bis zu 100 200 4
Bis zu 200 400 6
Bis zu 300 500-700 8-12
Bis zu 400 750-1.000 12-16

Warmwasser-/Pufferspeicher

Der Solarspeicher speichert die zugefiihrte Sonnenenergie, wahrend sie nicht oder nur teilweise benétigt
wird, und stellt sie in Zeiten ohne Sonneneinstrahlung wieder zur Verfligung. Auch bei den Speichern gibt es
unterschiedliche Systeme: Neben den klassischen Solarspeichern, in denen das Trinkwasser liber einen
Warmetauscher erwarmt wird, gibt es auch Pufferspeicher, in denen Heizungswasser gespeichert wird. Es
gibt auch Schichtspeicherkonzepte, insbesondere bei den oben genannten Pufferspeichern, bei denen das
erwdrmte Wasser im Speicher so "geschichtet" wird, dass keine unerwiinschte Vermischung auftreten kann.
Dies ermoglicht eine Kombination mit anderen Heizsystemen zur teilsolaren Beheizung von Raumen.

Eine gute Isolierung des Speichers verringert die Warmeverluste. Auch bei der Installation im beheizten
Bereich kénnen die Verluste hoch sein, daher ist eine gute Warmedammung erforderlich. Wenn der Speicher
im beheizten Bereich installiert ist, verringert eine gute Isolierung auch das Risiko einer Uberhitzung durch
unerwiinschte Warmeabgabe. Der Speicher ist ausreichend gut, wenn seine Energieeffizienzklasse
mindestens der Klasse B fiir Speicher bis 500 Liter oder mindestens der Klasse C fiir gréRere Speicher
entspricht.

Abbildung 18 Pumpsystem flir Solarkollektoren und Solarthermie-Thermometer

73 Quelle: Ausbildungsskriptum "Solarwéarme" (AIT und AEE INTEC)
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Wenn eine Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt wird, sollte der Pufferspeicher mit 50 bis 70
Litern pro m? Kollektorfliche dimensioniert werden. Die fir die Berechnung erforderlichen technischen
Daten kdnnen beim Hersteller angefordert werden.

Elektrische Warmwasserbereitung

Weil mit der Stromerzeugung hohe Umwandlungsverluste und Emissionen verbunden sind, wird die rein
elektrische Warmwasserbereitung unter primadrenergetischen und 6kologischen Kriterien nicht empfohlen.
Sie ist nur in Ausnahmen z.B. als Spitzenlastheizung in Gebduden mit hohen solaren Deckungsgraden
(Nutzungsgrad fiir die Warmwasserbereitung von iber 80 Prozent) und in Gebdauden mit Warmepumpen
empfehlenswert.

Steuerung / Regelung

Um die Solaranlage optimal und sicher betreiben zu kénnen, ist eine Steuerung notwendig. Ihre Aufgabe ist
es, die Pumpen und Ventile in Abhangigkeit von den Kollektor- und Speichertemperaturen zu steuern oder
bei zu geringem Solarertrag, den Speicher tiber das vorhandene Heizsystem zu erwiarmen ’*. Die Regeung
muss von Installateur optimal eingestellt werden.

Solarthermieanlage eignet sich...

Solarthermische Anlagen sind selten eigenstdndige Technologien. Haufiger werden solarthermische Anlagen
zur Warmwasserbereitung und zur Heizungsunterstltzung eingesetzt. Sie kdnnen in Kombination mit
Biomasse-Technologien, Warmepumpen und Photovoltaik arbeiten. Aufgrund der fluktuierenden
Verflgbarkeit von Solarenergie ist ein Warmespeichersystem erforderlich, um die Warme zu speichern und
bei Bedarf abzugeben.

Was konnten Sie ihren Kunden sagen?

— Das Sonnenlicht ist kostenlos, d.h. sobald Sie die Anschaffung und Installation des Systems bezahlt
haben, werden Ihre Warmwasserkosten reduziert.

— Mit solarthermischen Anlagen kénnen Sie lhren Stromverbrauch reduzieren, indem Sie z.B. den
Geschirrspliler und die Waschmaschine an einen Warmwasseranschluss mit von der Sonne erwarmtem
Wasser anschlieRBen.

— Solare Warmwasserbereitung ist nachhaltig und kann Ihre Kohlendioxid-Emissionen reduzieren.

— Mit einer solaren Warmwasserbereitung konnen Sie etwa die Hadilfte bis zwei Drittel Ihres jéhrlichen
Warmwasserbedarfs decken.

— Solarthermische Anlagen bendétigen wenig Wartung und die Kosten dafiir sind sehr gering.

74 klimaaktiv, 2017, "Wegweiser zur guten Installation von Solaranlagen Qualitatslinie Solarwarme"
(https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/erneuerbarewaerme/Heizungssysteme/solaranlagen/QL-Solarw-rme.html)
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WARMENETZE AUF BASIS ERNEUERBARER ENERGIEN

Gebdudetyp: geeignet fiir alle Gebaude in Gebieten, in denen Nah- oder Fernwiarmenetze verfiigbar
sind, unabhangig von GrolSe und Typ.

Planungsrichtlinien

Ein Warmenetz transportiert heilRes Wasser zu den Verbrauchern und das abgekiihlte Wasser zurlick zu den
Warmeerzeugern. Um die Warme zu Ubertragen, missen die Verbraucher direkt oder indirekt (lUber
Warmetauscher) an das System angeschlossen werden. Der Anschlusspunkt kann sowohl aus technischer als
auch aus rechtlicher Sicht definiert werden. In der Regel gehort die zentrale Heizungsanlage des Gebaudes
rechtlich dem Gebaudeeigentimer, wahrend das Warmenetz dem Netzbetreiber gehoért. Die
Warmelbergabestation kann entweder dem Gebdudeeigentimer oder dem Netzbetreiber gehoren,
abhidngig von den Geschaftsmodellen und den Vertragen.

Warmeilibergabestationen

Die Warmelbergabestation ist die Einrichtung, die die Warme aus dem Warmenetz an die Verbraucher
Uibertragt. Normalerweise (d.h. in Osterreich und Deutschland) werden Hiuser an das Wéirmenetz
angeschlossen, indem ein Warmetauscher (indirektes System) verwendet wird, um den Wasserkreislauf vom
Warmenetz und vom Hauses zu trennen. Der Warmetauscher ist in der Warmelibergabestation in den
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Hausern integriert. In anderen Landern (z.B. in Danemark) wird oft ein direktes System ohne Warmetauscher
verwendet.

Warmeulbergabestationen bestehen in der Regel aus einem Warmetauscher (indirektes System), einem
Steuergerat zur Regelung der Vorlauftemperatur fir das Haus, einem Motorventil und einem Warmezahler.
StandardmaRig werden Motorventile verwendet, die den Differenzdruck ausgleichen, um Schwankungen
auszugleichen und um einen maximalen Durchfluss bei vollstandig ge6ffnetem Ventil einzustellen. Mit dieser
Einstellung ist es moglich, die Durchflussmenge (Heizleistung) der Warmeibergabestation auf einen
vertraglich vereinbarten Wert zu begrenzen.

Je nach Gesetzgebung kann es erforderlich sein, einen amtlich geeichten Warmezahler zu installieren. Der
Wirmezihler muss in regelmiRigen Abstinden geeicht werden. Ublicherweise setzen sich die Heizkosten
aus den Kosten fiir die verbrauchte Warme (€/kWh), die benétigte Warmespitzenlast (€/kW pro Monat) und
die Zdhlerkosten (€/a) zusammen.

Ein Uberwachungssystem (Temperaturen, Ventiléffnungen und Warmeverbrauchsmengen), das mit der
Warmeiibergabestation verbunden ist, ist heute Standard. Eine vollstindige Uberwachung wird mit einem
Bus-System fiir alle Wé&rmeiibergabestationen erreicht. Dieses Uberwachungssystem kann auch zur
Steuerung verwendet werden, z.B. zur Regelung des Differenzdrucks der Hauptwarmenetzpumpe
(Ventilmanagement). Zusatzlich hilft die Uberwachung, Kunden mit erhéhter Riicklauftemperatur zu
identifizieren und das System zu verbessern.

Der Vorteil eines indirekten Systems ist, dass das Warmenetzwasser und das Heizungswasser der Kunden
getrennt sind und somit keine Luftanreicherung aus dem Rohrsystem der Kunden das Warmenetzwasser
beschadigen kdnnte.

Das Heizsystem der Gebaude

Die Heizsysteme der angeschlossenen Gebdude miissen angepasst werden, um die Gesamteffizienz des
Systems zu erhdhen. Die Hydraulik im Gebdude des Verbrauchers sollte niedrige Riicklauftemperaturen zum
Warmenetz ermoglichen. Wenn die Riicklauftemperaturen zu hoch sind, kann der Verbraucher angewiesen
werden, einige Teile der hydraulischen Installation zu andern. Dies sollte in den Warmeliefervertrag
aufgenommen werden.

Verbraucher verwenden in der Regel Heizkérper, FuBbodenheizungen, Wandheizungen oder
Deckenstrahlungsheizungen, um die Warme in den Raumen zu verteilen. Heizkorper bendtigen eine hohere
Temperatur als Flachenheizsysteme, die eine groRe Oberflache haben. Daher fiihren FuRboden-, Wand- und
Deckenheizungen zu niedrigeren Ricklauftemperaturen fir das Warmenetz und senken die Pumpkosten des
Netzes.

Trinkwassererwarmung

Neben der Raumheizung kann die Warme aus dem Warmenetz auch fiir die Warmwasserversorgung genutzt
werden. In den meisten Warmenetzen in Deutschland oder Danemark ist die Warmeversorgung fir die
Warmwasserbereitung ganz normal. In einigen anderen Landern, vor allem in Siddeuropa, werden
bestehende Warmenetze nur im Winter betrieben so dass das Warmwasser im Sommer anders beheizt
werden muss. In diesem Fall werden andere Gerate fiir die Warmwasserbereitung benétigt.

Bei der Bereitstellung von Warmwasser muss die gesundheitliche Unbedenklichkeit gewahrleistet sein.
Krankheitserreger, wie z.B. Bakterien und Legionellen, kénnen gesundheitliche Probleme verursachen und
miussen vermieden werden. |hr Auftreten ist kein spezifisches Problem von Warmenetzen, sondern in allen
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Warmwassersystemen. Die Kontamination mit Legionellen findet in den Warmwassererzeugungs- und -
Verteilungssystem statt, d.h. in den Warmwasserleitungen, in Zirkulationsleitungen und im
Trinkwasserspeicher. Fir die Gewahrleistung der gesundheitlichen Unbedenklichkeit ist der Betreiber der
Trinkwasseranlage verantwortlich.

Verbindung zwischen Warmenetz und Verbraucher

Das Heizsystem der Verbraucher (Haushalte) muss auf effiziente Weise an das Fernwdrmesystem
angeschlossen werden. Daher muss das hydraulische System auf der Verbraucherseite gut angepasst
werden. Es ist wichtig, Bypdsse im Kreislauf zu vermeiden. Das System des Verbrauchers sollte die
Ricklauftemperatur des Fernwarmesystems nicht anheben; das bedeutet, dass der Vorlauf der
Verbraucherheizung nicht direkt mit dem Riicklauf vermischt werden sollte.

Abbildung 19 zeigt geeignete und ungeeignete hydraulische Verteilersysteme, die auf der Verbraucherseite
eingesetzt werden. Praktische Erfahrungen zeigen, dass das dritte System das haufigste System ist, das
einfach zu planen ist und ohne hydraulische Probleme funktioniert. Beim Anschluss des hydraulischen
Systems des Verbrauchers an das Warmenetz sollten sie die bewadhrten Schemata der folgenden Abbildung
beachten. Wenn das System nicht geeignet ist, sollte es ausgetauscht werden. Aullerdem sollte darauf
geachtet werden, dass die Systeme, einschliellich Warmetauscher, Leitungen, Ventile und Motorventile
nicht iberdimensioniert sind.

Oft haben die Verbraucher bereits Solaranlagen aufihren Gebauden installiert, wenn das Warmenetz geplant
wird. Die Einbindung dieser Solarkollektoren hangt von verschiedenen Aspekten ab, wie z.B. von der Art, der
GroRe und dem Alter der Solaranlage. Wenn am Gebaude des Verbrauchers Solarkollektoren vorhanden sind,
sollten diese hauptsachlich fiir die Warmwasserbereitung genutzt werden. Wenn geplant ist, sie auch in das
Heizungssystem einzubeziehen, sollte ein Pufferspeicher verwendet werden. Die Solaranlage kénnte den
Pufferspeicher mit Warme speisen und bei zu niedriger Temperatur kdnnte Warme aus dem Warmenetz
genutzt werden, um die gewilinschte Temperatur zu halten. Dabei sollte die Warme aus dem Warmenetz an
die obere Schichtung des Pufferspeichers direkt abgegeben werden oder iiber einen Warmetauscher”.

Abbildung 19 Hydraulikverteilung, die auf Verbraucherseite fiir DH-Systeme verwendet werden kann
Quelle: Giissing Energy Technologies, basierend auf Tour & Andersson Ges.m.b.H., 2005

75 Dominik Rutz, Christian Doczekal, Richard Zweiler,Morten Hofmeister, Linn Laurberg Jensen, CoolHeating project, 2017, " Small
Modular Renewable Heating and Cooling Grids: A Handbook"
(https://www.coolheating.eu/images/downloads/D4.1_Handbook_EN.pdf)
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Primarenergiefaktor

Wenn moglich, sollte die Energie eines Warmenetzes von erneuerbaren Energien oder Abwarme
bereitgestellt werden. Je hoher der Anteil erneuerbarer Energietrager ist, desto positiver ist der Effekt auf
den Primarenergiefaktor und damit auf den Primarenergiebedarf bzw. -verbrauch.

Das Hauptkriterium zur Beurteilung, ob sich ein Warmenetz generell aus energetischer und 6kologischer
Sicht lohnt, muss immer der Primarenergieeinsatz (Primarenergiefaktor) des jeweiligen Warmeanbieters
sein. Ein Warmenetz ist aus energetischer Sicht nur dann sinnvoll, wenn der Primarenergiefaktor deutlich
unter dem Primarenergiefaktor fiir den direkten Einsatz eines Brennstoffes liegt. Dies liegt an den teilweise
hohen Warmeverlusten eines Warmenetzes.

Da jedes Warmenetz anders aufgebaut ist, sollten Informationen Uber den Primdrenergiefaktor vom
Warmenetzbetreiber zur Verfligung gestellt werden, um das Warmenetz adaquat bewerten zu kénnen. Diese
Bewertung sollte immer die eingesetzten Energiequellen berlcksichtigen, da der Anteil erneuerbarer
Energien den Primarenergiefaktor beeinflusst.

Viele Warmenetzbetreiber begrenzen die maximale Riicklauftemperatur nach dem Warmetauscher. Dies
ermoglicht eine bessere Ausnutzung der Warmenetze und der eingesetzten Energie, hat aber eine direkte
Auswirkung auf den Betrieb des gebdudeseitigen Heizsystems.

Da der Primarenergieverbrauch eines Warmenetzes nicht nur von der Erzeugung, sondern auch zu einem
grollen Teil von den Verlusten abhdngt, ist es wichtig, diese zu minimieren. Neben der lsolation der
Rohrleitungen kénnen auch andere MalBnahmen ergriffen werden, um Warmenetzverluste zu reduzieren.
Zum einen sollten Warmenetze so kurz wie moglich sein, um die Gesamtverluste zu reduzieren. Andererseits
sollte das Verhaltnis der abgenommenen Warmemenge zur Lange des Rohrnetzes so groR wie moglich sein.
Je mehr Geb&ude pro Meter oder Kilometer Rohrleitung angeschlossen sind (d.h. je mehr Warme pro Meter
abgenommen wird), desto geringer sind die Verluste des Verteilsystems.

Der Zielwert zur Erreichung eines guten Nutzen-Verlust-Verhaltnisses sollte mindestens 1,2 MWh pro Meter
Rohr (inkl. Hausanschlussleitungen) betragen’.

Warmenetze eignen sich...

Viele Warmenetze nutzen als Warmequelle Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK), die gleichzeitig Warme
und Strom erzeugen. In diesen Anlagen erhoht die Nutzung der Abwarme fir ein Warmenetz die
Gesamtenergieeffizienz im Vergleich zur reinen Stromproduktion, senkt die Treibhausgasemissionen des
Energiesystems und bringt finanzielle Vorteile. Die meisten Biogasanlagen sind KWK Anlagen, es kdnnen aber
auch KWK Anlagen mit holziger Biomasse betrieben werden. Bestehende Fernwarmenetze werden oft noch
von mit fossilen Energiequellen versorgt.

Ein weiterer Vorteil von Warmenetzen ist die Moglichkeit, Abwdarme aus Industrie, IT-Infrastruktur,
Abwasserkandlen (oder Klaranlagen) etc. sowie Niedertemperatur-Warmequellen wie Geothermie,
Solarthermie oder sogar Umgebungswarme aus Seen, Flissen oder dem Meer zu nutzen. Warmepumpen
konnen helfen, solche Energiequellen anzuzapfen. Warme fiir Warmenetze kann sogar saisonal in grofRen
saisonalen Speichern gespeichert werden.

76 Klimaaktiv, 2011, "Merkblatt Fernwarme" (https://www.klimaaktiv.at/dam/jcr:d99f71a7-a24a-4563-9dbf-
edbb20dd6066/Merkblatt_Fernwaerme.pdf)
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Warmenetze werden immer mehr mit groRflachiger Solarthermie ausgestattet. Diese kann z.T. sogar den
gesamten Warmebedarf eines Warmenetzes im Sommer abdecken, ahnlich wie bei kleinen solaren
Hausanlagen. Dadurch kdnnen z.B. Biomasseheizkessel im Sommer heruntergefahren werden, was die
Lebenszeit dieser Anlagen erhoht.

Sonnenkollektoren auf den Dachern von Warmekunden kdnnen bei einem Warmenetzanschlul® in der Regel
weiter betrieben werden. In diesem Fall spart der Kunde einfach Geld fiir jede kWh, die er nicht aus dem
Warmenetz benotigt.

Was konnten Sie ihren Kunden sagen?

— Regionale und erneuerbare Energie: Warmenetze kdnnen auch mit Biomasse betrieben werden, die
flr kleinere Anlagen nicht geeignet sind, z.B. Holzabfalle, Stroh und landwirtschaftliche Reststoffe sowie
Bioabfall (in Biogasanlagen) und Klarschlamm. Dariiber hinaus werden erneuerbare Energien zum Teil
effektiver genutzt, wenn sie in Warmenetzen eingesetzt werden.

— Schadstoffvermeidung und -kontrolle: Der Beteib von Warmenetzen reduziert Schadstoffemissionen
wie Partikelemissionen, Schwefeldioxid und Stickoxide, indem die Abgase von vielen einzelnen Kesseln
in zentralen Anlagen verlagert werden, die viel bessere Abgasreinigungssysteme haben wie die kleinen
Anlagen.

— Hoher Komfort: Die Warmenetzinfrastruktur wird auRerhalb der Hauser der Menschen installiert.
Speicherung, Wartung, Austausch und System-Upgrades beeintrachtigen die Konsumenten nicht oder
nur in geringem Malstab. Die Kunden missen sich also um nichts kimmern, sie missen sich nur
anschliefen und die Rechnungen fiir die Warmeversorgung bezahlen.

— Flexibler und nachhaltiger Brennstoffmix: Der Betrieb von Waiarmenetzen ermoglicht einen
hochflexiblen Energiemix. Neue Energiequellen kdnnen auch nachtraglich leicht integriert werden. Das
ist relevant, wenn das Netz z.B. ausgeweitet wird. Fir Kunden sind bei einem Wechsel des
Energietragers keinerlei Anpassungsmalinahmen erforderlich.

— Erhohte Energiesicherheit: Die vergangenen Erdgaskrisen, vor allem in den Jahren 2006-2007 und
2009, haben die Anfalligkeit des europaischen Energieversorgungssystems deutlich gemacht. In
mehreren Landern und Stadten konnten Warmenetze die Situation durch die Umstellung auf
alternative Brennstoffe erheblich entscharfen.




4, WELCHE WEITEREN MABRNAHMEN KONNEN
ERGRIFFEN WERDEN?

4.1. Photovoltaikanlagen

Photovoltaikanlagen konnen neben der Stromnutzung auch zur Beheizung von Hausern und zur
Warmwasserbereitstellung eingesetzt werden. In der Regel ergdanzt der Strom aus PV-Anlagen ein
Hauptheizsystems, z.B. eine Warmepumpe.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, PV-Strom fiir die Heizung zu nutzen:

PV-Strom zum Betrieb einer Warmepumpe
Je nach Warmebedarf des Gebdudes konnen Warmepumpen sehr energieeffiziente Systeme sein.

Sie kdnnen mit eigenem Strom aus einer PV-Anlage betrieben werden und so die 6kologische und
Ookonomische Leistung noch steigern. Dies gilt sowohl flir Warmepumpen zur reinen
Warmwasserversorgung als auch fiir Warmepumpen zur Raumheizung.

Eine Herausforderung ist, dass der Warmebedarf im Winter hoch ist, wenn die Stromerzeugung einer
PV-Anlage in der Regel geringer ist. Daher wird empfohlen, PV-Anlagen so grof’ wie moglich zu
dimensionieren und das gesamte Dach abzudecken.

PV/T: kombinierte photovoltaische und solarthermische Kollektoren/Module

Einige Hersteller bieten spezielle Module an, die Photovoltaik und Solarthermie in einem Modul
kombinieren. Der Solarkollektor befindet sich in der Regel hinter den PV-Zellen. Er beheizt entweder
Flussigkeiten als Warmetransportmedium oder Luft. Da das Licht in den PV-Zellen absorbiert wird,
ist der Kollektor nicht so effizient, wie es ohne PV der Fall ware. Das Warmetransportmedium "kihlt"
jedoch die PV-Zellen, was die Stromerzeugung erhohen kann. PV/T-Kollektoren sind sicherlich
Nischenprodukte und konnten an Orten mit begrenztem Platzangebot, aber hohem
Energieverbrauch sinnvoll sein.
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e Mit Photovoltaik betriebener elektrischer Heizstab im Pufferspeicher

Das direkte Heizen mit PV-Strom ist aus wirtschaftlicher Sicht meist nicht sinnvoll, da die Kosten fiir
die Warme aus dem installierten Heizsystem in der Regel niedriger sind als die PV-
Stromgestehungskosten. AulRerdem funktioniert es nicht, wenn die Sonne nicht scheint, und es ware
in Zeiten hohen Warmebedarfs, insbesondere in kalten, dunklen Wintern, nicht ausreichend.

In einigen Fallen ist es jedoch sinnvoll, PV-Strom fir die direkte Beheizung zu nutzen, zusatzlich zu einem
anderen Heizsystem. Dies ist dann der Fall, wenn die Erlose fur den ins offentliche Netz eingespeisten
Uberschussstrom niedriger sind als die Kosten fiir die Warmeversorgung. In diesen Fillen kann ein
Elektroheizstab im Pufferspeicher installiert werden, um den Pufferspeicher mit Strom zu beheizen. Dies wird
auch in zwei anderen Fallen verwendet. Bei manuell befeuerten Scheitholzkesseln kann ein solcher
elektrischer Stab als Notvorrichtung verwendet werden, falls man nicht in der Lage ist, den Scheitholzkessel
zu befeuern, z.B. aufgrund von Krankheit. Der andere Fall betrifft die Lander, in denen es eine Grenze fir die
Leistungsabgabe von PV-Wechselrichtern gibt (z.B. 70% fiir einige PV-Anlagen in Deutschland) und diese
Leistungsgrenze an sonnigen Tagen in der Mittagszeit Gberschritten wird. Dann wiirde der Strom oberhalb
dieser Grenze verloren gehen. In diesem Fall kann der ungenutzte Strom fiir den Betrieb des Elektrostabs im
Pufferspeicher verwendet werden.

4.2. Multifunktionale Fassadensysteme

Multifunktionale Fassadensysteme werden derzeit entwickelt, getestet und demonstriert. Es handelt sich um
eine innovative zukunftsfahige Technologie zur Sanierung ganzer Gebdude. Das Konzept basiert auf
weitgehend standardisierten Fassaden- und Dachsystemen die vorgefertigt werden kdnnen und dadurch
hohe Qualitatsstandards erreichen.

Es gibt zwei unterschiedliche Ansatze fiir das Design von Sanierungsmodulen: eine vollstandig vorgefertigte
Losung sowie eine zweite, die sich auf die Vorfertigung im Fensterbereich konzentriert.

Die Module sind standardisiert in Aufbau, Schichten und Fugen. Sie sind flexibel in Architektur, Form und
Verkleidung und sie sind untereinander und mit nicht vorgefertigten (konventionellen)
Nachristmoglichkeiten kombinierbar.

Grundsatzlich besteht das Modul aus:

e einer Ausgleichsschicht, die auf die bestehende AulRenwand montiert wird

Abbildung 20 Solarzellen (links) und Installation einer PV-Anlage (rechts)
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e einer tragenden Konstruktion mit Dammschicht und integrierten Kandlen
e einer zweiten Schicht aus Ddmmmaterial

e einer Verkleidungsschicht, die vorgefertigt und mit dem Modul geliefert oder vor Ort montiert
werden kann.

Das neue multifunktionale modulare Fassadensystem, das an eine Vielzahl von klimatischen Bedingungen
und Gebdudetypen angepasst werden kann, zielt darauf ab, den Energieverbrauch von Gebauden durch
mehrere Sensoren in Echtzeit zu Uberwachen: Ein Netz von Sensoren, das in eine innovative
Gebdaudedammung eingebettet ist, aktiviert bestimmte Fassadenkomponenten, um die Energieeinsparungen
zu optimieren und gleichzeitig die Asthetik zu verbessern. Das System (iberwacht relevante Faktoren,
darunter die Sonnenausrichtung fiir Photovoltaikanlagen und die Bewdsserung von Pflanzen. Der Vorteil
dieses Ansatzes ist, dass die Uberwachung kontinuierlich und ohne menschliche Aufsicht erfolgt, auBer wenn
das System technische Probleme erkennt.

Das multifunktionale Fassadensystem fiir Sanierungsanwendungen kann auf folgende Faktoren angepasst
werden: (i) den Klimabedingungen (ii) den Gebaudefunktionen (iii) den ortlichen Bauvorschriften (iv) und den
Auflagen des Denkmalschutzes.

Zu den Merkmalen der Technologie gehdren Beschattungssysteme, die Steuerung und Ausnutzung der
Sonneneinstrahlung, Warmespeicherung, Integration von erneuerbaren Energiequellen, und
Laftungsoptionen.

Auch wenn das multifunktionale Fassadensystem immer noch eine Nischenlosung ist, gibt es viele
verschiedene Entwicklungen, die derzeit durch Pilotprojekte erprobt werden.

4.3. Mikro-Blockheizkraftwerke

Mit der Fahigkeit, Gesamtwirkungsgrade von lber 90% zu erreichen, decken Mikro-Blockheizkraftwerke
(BHKW) den Bedarf an Heizung, Raumheizung und/oder Warmwasser (und moglicherweise Kihlung) in
Gebauden und liefern gleichzeitig Strom, um die Netzversorgung zu ersetzen oder zu erganzen. Je nach den
geltenden gesetzlichen Bestimmungen, kann der erzeugte Strom an das lokale Versorgungsnetz verkauft
werden, um das Stromnetz zu stabilieren.

Abbildung 21 Fassade mit Photovoltaik und Montage einer Multifunktionsfassade
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Die erzeugte Warme kann vor Ort genutzt werden oder (iber die ein Warmenetz an andere Hauser in der
Ndhe geliefert werden. Mikro-BHKWSs kénnen durch den Einsatz von Absorptionskdltemaschinen, die die
Warme als Energiequelle nutzen, auch Kihlung bereitstellen.

Ein Mikro-BHKWs kann auf verschiedenen Technologien basieren, darunter Stirling- oder
Verbrennungsmotoren, Gas- und Dampfturbinen und Brennstoffzellen. Mikro-BHKWSs bieten sowohl den
Energieverbrauchern als auch dem gesamten Energiesystem wichtige Vorteile, die mit dem Erreichen der
Energie- und Klimaziele der EU im Einklang stehen:

e Einsparungen bei den Gesamtenergiekosten fiir den Endverbraucher (durch Strom- und
Warmeeinsparungen),

e Verbesserte Effizienz der Brennstoffnutzung - besserer Brennstoffnutzungsfaktor,
e Hohe Kraftstoffflexibilitdt, reduzierte Emissionen,

e Unabhadngigkeit und Sicherheit der Energieversorgung,

e Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden,

e Stabilisierung des Stromnetzes’’

Gaszufuhr -

\ Warmetauscher

Steuerung

. Gasmotor

Generator

Abbildung 22 Komponenten eines typischen Gas-BHKWs — 5 kWe, 12,5 kWt

Quelle: Senertec
https://www.cibsejournal.com/cpd/modules/2016-04-chp/

77 European Turbine Network und COGEN Europe, "The role of micro-CHP in future energy sector: Ein Fokus auf Energieeffizienz
und Emissionsreduktion (https://setis.ec.europa.eu/system/files/integrated_set-plan/etncogen_input_action5.pdf)
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4.4. Kollektive Maflnahmen

Kollektive MaRnahmen (Blindelaktionen) beziehen sich auf Aktionen, die von einer Gruppe von Menschen
gemeinsam durchgefiihrt werden, deren Ziel es ist, ihre Situation zu verbessern und ein gemeinsames Ziel zu
erreichen. Kollektive MaRnahmen kénnen das Bewusstsein in der Offentlichkeit fiir eine bestimmte
Investition scharfen, z.B. die Warmedammung eines Gebaudes, Energieeffizienzverbesserungen, die
Erneuerung des Heizungssystems oder die kollektive Warmeversorgung. Diese Aktionen kdnnen das
Bewusstsein in der Bevolkerung erhdhen, aber auch die Qualitat der Ausfiihrung erhéhen. Dariber hinaus ist
aufgrund des hoheren Verkaufsvolumens mit einem Preisnachlass zu rechnen. Die Komplexitat fur die
teilnehmenden Endverbraucher wird reduziert, da die Initiatoren der Gemeinschaftsaktion (meist lokale
Projektchampions) in der Regel ein Blindel von Dienstleistungen anbieten, die die Teilnahme und die
Umsetzung der vorgeschlagenen Malinahmen fir sie vereinfachen.

Es gibt drei allgemeine Arten von gemeinschaftlichen Blindelaktionen:

e Top-down: offentliche Entscheidungstrager initiieren aktiv die Blindelaktionen der Gemeinschaft,
wahrend die Gemeinschaft und die Offentlichkeit passiv bleiben.

e Bottom-up: Die Gemeinschaft spielt die aktive Rolle bei der Initilerung und Verwaltung von
Blindelaktionen, wahrend o6ffentliche Entscheidungstrager eine eher unterstiitzende Rolle spielen
und die Fahigkeiten und das Wissen der lokalen Gemeinschaftsakteure verbessert.

e Partnerschaft: eine kombinierte Anstrengung zwischen der Regierung und der Gemeinschaft zur
Durchfiihrung von Biindelaktionen

Soziale Innovationen sind "Bottom-up"-Innovationen aus der Zivilgesellschaft, die das Versagen der "Top-
down"-Ansdtze des privaten Marktes und der Politik bei der Lésung komplexer moderner gesellschaftlicher
Probleme beheben sollen.

Mitwirkende an Bottom-up Prozessen koénnen die Zivilgesellschaft, selbstorganisierte Gruppen,
gemeinnitzige Organisationen und Sozialunternehmen als Initiatoren und Akteure der Zivilgesellschaft und
kommunale Akteure in gemeinschaftlichen Aktionen sein.

Kollektive MaBnahmen bzw. Aktionen sind Initiativen, die in lokale Gemeinschaften eingebettet werden
konnen und in Zusammenarbeit mit lokalen Netzwerken (z.B. 6ffentlichen kommunalen Akteuren) umgesetzt
werden. Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften (EEG) und Birger-Energie-Gemeinschaften (BEG) sind zwei
Formen des birgerschaftlichen Engagements, deren Rolle in naher Zukunft zunehmen wird. Im Idealfall
Ubernimmt ein institutionalisierter Kimmerer (der entsprechend finanziert ist) den Prozess der Etablierung
einer kollektiven Aktion sowie die Verwaltung und Steuerung ihrer Umsetzung.

Beispiele im Bereich der Warmeversorgung fiir den Wohnungssektor bei denen Bilindelaktionen umgesetzt
werden kdnnen:

e Holzpelleteinkauf

e  Waiarmeddmmung der obersten Geschossdecke von Einfamilienhdusern

e Kauf von Heizkesseln/Geraten fiir erneuerbare Heizsysteme (durch Endverbraucher oder
Installateure)

e Umsetzung von kostengiinstigen MalRnahmen, die von 6ffentlichen Energieberater oder
unabhangigen Energieberatern bei Kesselinspektionen empfohlen werden

77
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e Anschaffung von PV-Anlagen mit Brauchwassererwarmung (Kessel mit Power-to-Heat-Heizstdben
ausgestattet/nachristbar) oder zusammen mit effizienten Haushalts-Mono- und Multi-Split-
Raumklimasystemen

e Kauf und Implementierung von solarthermischen Anlagen

e Biomasse-Mikronetze, die mehr als mindestens zwei Gebaude versorgen

e Erstellung von Listen fiir den kollektiven Kauf und die Installation, mit Empfehlungen, wer das
Projekt umsetzen kann

4.5. Qualitatskontrolle fiir Heiz- und Kiihlsysteme

4.5.1. Heizungscheck

Oft sind Heizkessel hocheffizient, wenn sie im Labor gemessen werden. Im wirklichen Gebrauch kann die
Leistung jedoch viel schlechter sein. Das Gleiche gilt fir Klimaanlagen. Der Grund dafir ist zum grolRen Teil,
dass das System nicht gut an das Gebaude bzw. an die Bedirfnisse der Nutzer angepasst ist oder die Wartung
schlecht ist, was mit der Zeit zu LeistungseinbulRen, aber auch zu einer geringeren Lebensdauer des Gerats
fuhrt.

Die KontrollmalRnahmen im Heizungskeller sollten zusammen mit Installateuren oder Energieberatern oder
mit beiden organisiert werden. Alle Warmeverteilungsrohre im Keller missen ordnungsgemald isoliert
werden. Die (Einbindung der) Warmwasserversorgung sollte Uberprift und optimiert werden. Alte
Warmwasserzirkulationspumpen sollten durch energieeffiziente, drehzahlvariable Pumpen ersetzt werden,
die idealerweise einen hydraulischen Abgleich des gesamten hauseigenen Warmeverteilungssystems
unterstiitzen konnen (Kosten ca. 250-300 Euro). Dazu sollten auch intelligente Temperaturregler
(Thermostatventile) an den Heizkdrpern eingebaut werden (Preis ca. 50 Euro pro Stiick). Der hydraulische
Abgleich kann mehrere Stunden bis zu einem ganzen Tag dauern, je nach Anzahl der Rdume und der
installierten Heizkorper. Zusatzlich sollte die vorhandene Heizungsanlage und die neu angeschaffte
drehzahlgeregelten Umwalzpumpe so aufeinander abgestimmt sein, dass auf der Basis der Heizkurve

Abbildung 23 Heizsystem - Pelletkessel und Heizanlage
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(Verhaltnis von bendtigtem Volumenstrom und AulRentemperatur) langfristig der effizienteste Betrieb
gewahrleistet ist. Die Kunden sollten eine entsprechende Einweisung in die Bedienung der Anlage erhalten.

Mit solchen Einsparmalinahmen lassen sich die Investition, abhdngig von den Brennstoffpreisen, innerhalb
weniger Jahre amortisieren.

Ein Heizungscheck sollte folgende Fragen/Aspekte umfassen:

e Der Kessel selbst:
Ist die Dimensionierung angemessen?

o Messung der Abgasverluste
o Messung der Liftungsverluste
o Funktioniert die Kondensation der Abgase richtig (hauptsachlich abhdngig von den

Systemtemperaturen)?

e Die Regelung:

o Ist die Heizkurve richtig eingestellt?

o Arbeitet die Wasserumwalzpumpe effizient und mit variabler Drehzahl?
e Das Warmeverteilungssystem:

o Sind die Rohre ausreichend isoliert?

o Ist der hydraulische Abgleich korrekt?

o Befindet sich Luft im Heizkreislauf?
e Das Warmeabgabesystem:

o Sind die Warmeabgabeflachen ausreichend grof3?

o Gibt es Heizkorper, die durch Mdébel etc. verdeckt sind?

o Funktionieren die Regelventile richtig?
e Das Funktioniert das Brauchwarmwassersystem und sind die Temperaturen richtig eingestellt?
e Der Einsatz von erneuerbaren Energien: Status und Potenzial

Die am haufigsten auftretenden Probleme beziehen sich auf:

e Die Uberdimensionierung des Heizkessels,

e Nichtisolierte Verteilungsrohre,

e Probleme bei der Regelung,

e Der suboptimale Betrieb von Wasserkreislaufen mit alten, ineffizienten Umwalzpumpen (ohne
variable Drehzahl),

e Dierichtige Einstellung und Begrenzung von Heizzeiten oder Raumtemperaturen,

e Fehlender hydraulischer Abgleich.

Erfahrungen aus durchgefiihrten Heizungs-Checks zeigen, dass in den meisten Fallen Einsparungen von ca.
15% moglich sind, ohne den Komfort negativ zu beeinflussen. Solche Heizungs-Check-MaRnahmen sind eine
geringe Investition und ein geringer Aufwand und machen sich schnell bezahlt. In kalteren Klimazonen
wurden flr Einfamilienhauser Energieeinsparungen von bis zu 2.000 Euro pro Jahr beobachtet. Es wird daher
dringend empfohlen, eine Bewertung mit ortlichen Installateuren vorzunehmen, um den Umfang der
MafRnahme und die zu erwartenden Vorteile (Amortisationszeiten) zu definieren.

4.5.2. Klimaanlagencheck

Raumklimagerate sorgen im Sommer fiir ein angenehm kihles Klima, verbrauchen aber auch eine Menge
Strom. Wer diese Gerdte nutzt, sofern sie nicht von einer PV-Anlage gespeist werden, muss sich auf eine



DEKARBONISIERUNGSLOSUNGEN FUR WOHNGEBAUDE - ‘re lace
HANDBUCH FUR INSTALLATEURE., SCHORNSTEINFEGER UND INVESTOREN p

deutlich héhere Stromrechnung einstellen. Gerade die Kombination von Klimagerdten mit Photovoltaik
macht Sinn, da die Kiihlung normaler Weise genau dann bendtigt wird, wenn die Sonnenstrahlung sehr groR
ist.

Gulnstige mobile Klimagerate lassen sich in der Regel flexibel Gberall im Haus aufstellen. Eine Steckdose flr
den Stromanschluss und ein gekipptes Fenster reichen aus, um die erwarmte Abluft Gber einen Schlauch
abzufiihren. Nachteilig: Durch das gedffnete Fenster stromt warme Umgebungsluft in den Raum, die
wiederum gekiihlt werden muss. Etwas effizienter sind Mobilgerate mit einem Zwei-Schlauch-System mit
einem Schlauch fir die Zuluft und einem fir die Abluft. Die beiden Schlduche verhindern weitgehend, dass
unkontrolliert Luft in den Raum strémt und sparen so Energie.

Split-Klimaanlagen sind wesentlich energieeffizienter da ein offenes Fenster durch die feste Montage eines
AulRengerates vermieden wird. Das AuRengerat versorgt ein oder mehrere Innengerat(e). Die Kiihlenergie
wird dann an den jeweiligen Raum abgegeben. In den klimatisierten Innenraumen entstehen keine lauten
Gerdusche, da sich der Kompressor im AulRenbereich befindet. Weitere Informationen zu Kiihlsystemen, die
mit erneuerbarer Energie betrieben werden, finden Sie im entsprechenden Factsheet auf der REPLACE-
Website’®.

Hinweise zum Kauf eines Gerates

e Achten Sie auf das EU-Label (Energieverbrauch, Kihlleistung).

e Kuhlleistung: Das Gerat sollte an die Gegebenheiten, wie z.B. die RaumgroRe, angepasst werden.

e Bei Einschlauchsystemen kann die effektive Kihlleistung bis zu 40% geringer sein als angegeben,
bei Zweischlauchsystemen bis zu 20%.

e Split-Gerate garantieren die beste Energieeffizienz (niedrigster Energieverbrauch).

Um die Effizienz eines Split-Kiihlsystems zu gewdhrleisten, sollte ein Systemcheck Folgendes beinhalten:

Nachfullen oder Wechsel des Kaltemittels,
Uberpriifung der Dichtigkeit des Systems,
Uberpriifung der korrekten Funktion,

e Reinigung und Desinfektion,

Wechsel des/der Luftfilter(s),

Wechsel von Verschleilteilen.

Allgemeine Hinweise fiir einen effizienten Einsatz von Kiihlgeraten
e Essollten nur Rdume gekihlt werden, die auch genutzt werden.
e Stellen Sie die Gerate so im Raum auf, dass die Luft frei zirkulieren kann.
e Benutzen Sie draufien einen Sonnenschutz - das reduziert die Betriebszeit von Klimaanlagen und
damit den Energieverbrauch.
e Liften Sie nur nachts oder in den frilhen Morgenstunden.

4.6. Beschattung

Um die thermische Behaglichkeit im Sommer zu gewihrleisten - also eine Uberhitzung der Wohnridume zu
vermeiden - wird eine funktionale Beschattung des Gebdudes empfohlen. Diese ist eng mit den Fenstern und
teilweise mit den Tilren verbunden.

8 https://replace-project.eu/?page_id=785
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Aufgrund des wechselnden Sonnenstandes im Tages- und Jahreszeitenverlauf kann eine sinnvolle
Beschattung nur auRRen wirken. Glas lasst, je nach Einstrahlungswinkel, einen groRen Teil der solaren
Strahlungsenergie in den Innenraum. Innenliegende Jalousien, auch wenn sie reflektierend sind, sind daher
meist unwirksam. Im Gegensatz zur AulRenbeschattung kdnnen sie die Aufheizung des Innenraums nicht
vermeiden”’.

Moglichkeiten der AuRenbeschattung:
Traufe

Traufen oder andere feste Uberhdnge sind die einfachste Méglichkeit, sich vor Sonneneinstrahlung zu
schiitzen. Sie missen richtig dimensioniert sein, um die Sommersonne auszuschlieRen, aber die Wintersonne
noch durchzulassen.

Markisen

Markisen reduzieren die Sonneneinstrahlung, wenn sie in Position sind. Sie sollten eine helle Farbe haben,
um mehr Warme abzustrahlen. Einfahrbare Markisen lassen das Sonnenlicht durch, wenn sie eingefahren
sind. In windigen Gegenden sind Markisen moglicherweise nicht geeignet, aber es gibt motorisierte,
einziehbare Markisen, die die Windstarke Giberwachen und einfahren kénnen, wenn der Wind zu stark wird.

Schirme und Rollldden

Feste und bewegliche Abschirmungen und Rollladen sind in verschiedenen GréBen und Funktionsweisen
erhaltlich, z.B. als Schiebe-, Scharnier- oder Klappversion. Lamellenpaneele kénnen feststehend oder
verschibbar sein. Wenn sie nicht benétigt werden, kdnnen sie verschoben werden, so dass niedrigstehende
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Abbildung 24 Aufsenbeschattung: Traufe, Markisen, Bildschirme und Fensterléden

79 Quelle: http://www.level.org.nz/passive-design/shading
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Jalousien

Horizontale, feststehende Jalousien sollten die richtigen Abstande haben und auf den Mittagssonnenwinkel
im Winter ausgerichtet sein so dass sie die Wintersonne durchzulassen.

AuBlenjalousien (gebogen)

Mit AulSenjalousien ist es moglich, genau auf den Sonnenstand zu reagieren und gleichzeitig eine gute Sicht
nach aullen zu erhalten. Steht die Sonne hoch, geniigt aufgrund der Krimmung der Lamellen eine
waagerechte Positionierung. Bei tief stehender Sonne reicht eine leichte Neigung aus, so dass noch eine Sicht
moglich ist. Fir héhere Windgeschwindigkeiten gibt es auch Optionen, bei denen die Jalousien in einem
festen Rahmen gefiihrt werden.

Verandas

Tiefe Veranden eignen sich besonders gut fiir die Beschattung von Ost- und Westfassaden, obwohl sie immer
noch sehr tief stehende Sonne durchlassen. Sie konnen in Kombination mit Bepflanzung oder Schirmen
verwendet werden, um vor Sonne zu schitzen.

Pergolen
Pergolen, die mit laubabwerfenden Reben bedeckt sind, bieten eine sehr gute saisonale Beschattung.
Baume

Eine sehr gute Beschattungsmoglichkeit ist das Pflanzen von Laubbdaumen an den sonnigen Gebaudefronten.
Im Sommer beschatten die Blatter das Gebaude, im Winter, wenn die Blatter gefallen sind, lassen sie die

s e g R
Abbildung 25 Aufsenbeschattung: Lamellen, Aufsenjalousien, Veranden, Pergolen und Pflanzenbeschattung
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Sonne durchscheinen. Es ist eine sehr kostenglinstige Investition und tragt zudem zur Artenvielfalt und mit
dem Wachstum des Baumes zur CO,-Bindung bei. Allerdings muss der zu bepflanzende Standort geeignet
sein und es kann eine Weile dauern, bis sie die passende GréRe haben. Eine gute Auswahl der Baumart ist
erforderlich.

Innenbeschattung

Eine Innenbeschattung ist weniger effektiv um die Raumwarme durch Sonnenstrahlung zu reduzieren als
eine Aullenbeschattung, da die Sonnenstrahlung bereits durch das Glas gekommen ist. Die Beschattung
absorbiert die Strahlung und obwohl ein kleiner Teil der Warme wieder nach aullen abgestrahlt wird,
verbleibt der GroRteil im Innenraum.

Eine Innenbeschattung kann sinnvoll sein, wenn:

e Das Sonnenlicht nur fur kurze Zeit einstrahlt,

e ein Hitzestau kein groRes Problem darstellt,

e Fenster daneben offen gelassen werden kdnnen,
e sie erforderlich ist, um Blendung zu reduzieren.

Moglichkeiten der Innenbeschattung sind:

e Vorhadnge reduzieren, wenn sie zugezogen sind, den Lichteinfall erheblich, verringern aber den
Warmeeintrag nur in geringem MaRe. Sie reduzieren auch die Belliftung und versperren die Sicht.

e Jalousien und Vertikaljalousien kdnnen verwendet werden, um die Menge des einfallenden Lichts
zu regulieren, wahrend die Aussicht erhalten bleibt, aber sie reduzieren den Warmeeintrag nur in
geringem MaRe.

e Rollos und andere Arten von Fensterjalousien reduzieren den Lichteinfall, verringern aber auch den
Wadrmeeintrag nur in geringem Mal3e. Sie kdnnen auch die Bellftung vermindern und die Aussicht
blockieren, aber einige Jalousietypen bieten zwei Einstellmdglichkeiten: eine Einstellung ermaoglicht
eine teilweise Verdunkelung, die andere eine vollstandige Verdunkelung. Jalousien kénnen fiir hoch
gelegene Fenster oder Dachfenster elektrisch einstellbar sein. Sie kdnnen aus unterschiedlichen
Materialien hergestellt werden, um das gewiinschte MaR an Licht, Sicht und Beschattung zu
erreichen.

Dammung der obersten Geschossdecke

Dammungsmalnahmen konnen den gesamten Waiarmebedarf erheblich reduzieren und somit zur
Verlangsamung des Klimawandels beitragen. DammmaRnahmen konnen an den Wanden, an der
Kellerdecke, am Dach und an der obersten Geschossdecke durchgefiihrt werden. Es kommt sehr auf das

Abbildung 26 Innenbeschattung: Vorhdnge, Jalousien, Rollos
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Gebaude an, welche MaRBnahmen sinnvoll sind. Einfamilienhduser haben jedoch sehr oft einen unbeheizten
Dachboden. In diesen Fallen geht viel Warme verloren, wenn die oberste Decke nicht gut isoliert ist. Deshalb
ist die Isolierung dieser obersten Decke eine sehr gute MaRnahme, da sie normalerweise relativ leicht, mit
relativ geringen Kosten und mit hoher Energieeinsparung umgesetzt werden kann. Die MaRnahme zahlt sich
in der Regel in kurzer Zeit aus.

Die Warmedammung der obersten Decke kann auch als kollektive Aktion organisiert werden, bei der das
Material zusammen gekauft werden kann. Es ist natlrlich vorteilhaft, wenn das lIsoliermaterial aus
nachwachsenden Rohstoffen besteht. Aufgrund von Haftungsfragen und unterschiedlichen Praferenzen der
Endverbraucher sollte die Umsetzung der MaBnahme von den Endverbrauchern selbst organisiert werden,
z.B. unter Beratung von Fachleuten oder durch Selbsthilfegruppen. Unter mitteleuropdischen Bedingungen
konnte die Isolierung der obersten Decke als SammelmaBnahme fir ein Standardhaus je nach GebaudegroRe
etwa 2.000 / 3.000 Euro kosten. Es zahlt sich normalerweise in weniger als zehn Jahren aus.

4.7. Infrarotheizungen

Infrarot-Flachenheizelemente bestehen grundséatzlich aus einem Heizleiter, der elektrische Energie in
Infrarotstrahlung umwandelt. Dabei werden die Infrarot-Paneele auf zwischen 80 und 100° C erhitzt. Erst
diese hohen Temperaturen ermoglichen es einer Infrarotheizung, den gréfSten Teil ihrer Warme in Form von
Strahlungswarme, aber auch in geringerem MaRe durch Konvektion, an den Raum abzugeben.

Komfort

Infrarot-Strahlung wird als angenehmer empfunden als Konvektions-Warme. Aber auch FuBboden- und
Wandheizungen sowie Kachel6fen weisen dhnliche Strahlungseigenschaften auf. UnsachgemaRe Installation
kann jedoch auch zu Unbehaglichkeit flihren, vor allem wenn der Temperaturunterschied zwischen Paneel
und Raumluft zu groR ist.

Wirtschaftliche Aspekte

Auch wenn behauptet wird, dass Infrarotheizungen weniger Energie verbrauchen als andere Elektro-
Direktheizungen (was zu bezweifeln ist), sind sie trotz der geringen Investition aufgrund der sehr hohen
Betriebskosten eine kostspielige Option in Bezug auf die Gesamtkosten. In Zukunft, wenn zeitabhdngige
Tarife an Bedeutung gewinnen, kénnte der Strompreis in Zeiten, in denen Infrarotheizungen am meisten
Energie verbrauchen, sogar steigen (Winter, tagsliber). Andererseits weist die Infrarotheizung geringe
Installationskosten auf: etwa 100 € pro m? sind realistisch. Der Warmwasserbedarf muss aber in jedem Fall
durch ein anderes System gedeckt werden, was weitere Kosten verursacht.

Umweltaspekte

Aus oOkologischer Sicht ist es problematisch, dass besonders im Winter der Strommix von fossilen
Brennstoffen dominiert wird. Auch eine lokale PV-Erzeugung ist nicht hilfreich, da sie den Grof3teil der Energie
erzeugt, wenn die Infrarotheizung nicht bendtigt wird.

Einsatzgebiete

Wenn Uberhaupt, kénnen Infrarotheizungen in Passivhausern installiert werden, in denen der Energiebedarf
extrem niedrig ist und ein System mit hohen Installationskosten nicht in Frage kommt. Es kdnnte sinnvoll
sein, eine Infrarotheizung als Zusatzheizung dort zu installieren, wo Warme nur sehr lokal und in einem
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begrenzten Zeitrahmen bendtigt wird (z.B. Wochenendhaus etc.). Infrarot-Heizpaneele kdnnen ein guter
Ersatz flr alte Elektroheizungen als Nachtspeicherheizungen sein, wenn keine Zentralheizung vorhanden ist.

Systemauswahl und Installation

Bei Infrarotheizungen gibt es grofle Unterschiede in Preis und Qualitat. Es sollte ein hoher Strahlungsanteil
sichergestellt werden, der von den Materialien abhangt. Daher sollte die Auswahl des Produktes mit Sorgfalt
erfolgen, wenn ein solches Heizgerat in Betracht gezogen wird. Die Vorderseite sollte gute
Emissionseigenschaften aufweisen (pulverbeschichteter Stahl oder Keramik) und die Riickseite sollte isoliert
sein. Qualitativ hochwertige Produkte haben eine Mindestgarantie von 5 Jahren.

Eine Dimensionierung pro Raum ist ebenso notwendig wie eine sorgfaltige Planung der Positionierung des
Heizgerates. Es kann sinnvoll sein, Produkte zu installieren, die ferngesteuert und zeit- oder
temperaturprogrammiert werden kdnnen.

Als elektrisches Heizgerdt werden sie, je nach Standort, aufgrund gesetzlicher MaBnahmen als
Hauptheizsystem oft nicht anerkannt.

4.8. Demand response-Mallnahmen

Demand-Response ist ein Konzept, das aus dem Strommarkt stammt. Demand-Response ist die absichtliche
Anderung des normalen Verbrauchsverhaltens von Endkunden als Reaktion auf Anreize, oft auf Preissignale.
Sie soll die Stabilitdt der Netze fordern sowie zur Reduzierung von Lastspitzen beitragen, die hohe
Investitionen in die Netzinfrastruktur und in die Produktionskapazitaten verursachen kénnen. Es soll den
Stromverbrauch in Zeiten hoher Strompreise oder wenn die Systemzuverldssigkeit gefahrdet ist, senken. Die
Nutzung von automatisierten Losungen, die von Dienstleistern angeboten werden, ohne die
Produktionsprozesse oder den Komfort in den Haushalten zu beeintrachtigen, macht solche Dienste
verbraucherfreundlich. Wenn der Strompreis zeitabhdngig gemacht wird, kénnen vor allem industrielle
Verbraucher profitieren, da viele von ihnen erhebliche Verbrauchslasten in die Randzeiten verlagern kénnen.
Aber auch fiir Haushalte kann dies eine interessante Option sein.

Demand-response MalBnahmen im Warmesektor sind z.B. Smart-Grid-Ready-Warmepumpen und
Klimagerate, die mit einem entsprechend dimensionierten Warmespeicher ausgestattet sind, um flexibel auf
Preissignale zu reagieren. In neueren oder umfassend sanierten Gebduden mit Bauteilaktivierung
(Wasserleitungen befinden sich z.B. in Betonbauteilen, wie Wanden oder Decken) kdnnen Speichermassen
aktiv genutzt werden um Heiz-, Kiihl- oder Stromlasten erheblich zu reduzieren.

Auch Malnahmen im Zusammenhang mit Photovoltaik-Anlagen konnen zu einer Lastverschiebung
beitragen, die die Stromnetzstabilitdt erleichtert, z.B. wenn sie mit einem Heizstab in einem
Warmwasserkessel oder mit einer Warmepumpe mit Warmespeicher verbunden sind. Das kann die
Belastung der Stromnetze in Zeiten mit hoher PV-Stromproduktion, aber geringem Gesamtverbrauch,
senken. Solche Systeme sind nur in der Sommerzeit wirksam, da die PV-Stromproduktion im Winter
wesentlich geringer ist und der Gesamtstromverbrauch eher hoher ist.

In Warmenetzen entstehen Spitzenlasten z.B. in den Morgen- oder Abendstunden wenn Haushalte
gleichzeitig Warmwasser zum Duschen verbrauchen. Die meisten Warmenetze verfligen Uber einen
Spitzenlastkessel, der nur wenige Stunden im Jahr arbeitet, aber hohe Kosten verursacht und in der Regel
fossile Brennstoffe nutzt. Daher kénnen auch in Warmenetzen Demand-Response-Konzepte sinnvoll sein.
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Die Abschaltzeit der néachtlichen Heizungsreduzierung kann z.B. so angepasst werden, dass in den
Morgenstunden eine geringere Spitzenlast entsteht.

Uberschiissige elektrische Energie aus Solar- oder Windenergie kann genutzt werden, um Pufferspeicher in
Warmenetzen oder Einzelanlagen durch Heizstdbe oder Warmepumpen aufzuladen. Mittels grofSer
Warmespeicher kénnen in KWK Anlagen Strom- und Warmelieferung entkoppelt werden.

Generell ldsst sich sagen, dass Demand-Response Malinahmen folgende positive Auswirkungen haben
kénnen:

e Erleichterte Einbindung groRer Anteile fluktuierender dezentraler erneuerbarer Energien
e Reduzierung des Bedarfs an Netzausbau oder -verstarkung

e Verringerung von zentralen Speicherkapazitaten und Abdeckung von Spitzenlasten durch fossile
Brennstoffe.



ANNEX |: HEIZEN & KUHLUNG IM BAYERISCHEN OBERLAND

Wéarme macht mehr als 50 Prozent®® des gesamten deutschen Endenergieverbrauchs aus und wird vielfaltig
eingesetzt: als Raumwarme oder Klimatisierung, fir Warmwasser und Prozesswarme oder zur
Kalteerzeugung. Aufgrund von EnergieeffizienzmaRBnahmen ist ihr Anteil am Endenergieverbrauch seit 1990
leicht rlcklaufig. In privaten Haushalten werden lber 90% der Endenergie fiir Warmeanwendungen
verwendet. Hierbei entfallen allein rund zwei Drittel auf den raumwarmebedingten Endenergieverbrauch,
der stark von der Witterung abhangt und daher grofReren Schwankungen unterworfen ist.

Fiir Raumwarme setzen die privaten Haushalte liberwiegend Erdgas als Energietrager ein. Erneuerbare
Energien wurden zur Warmebereitstellung lange Zeit politisch sehr vernachlassigt. Dies spiegelt sich in einem
sehr geringen Anteil Erneuerbarer Energien von nur knapp 15% im Warmesektor wider. Um das zu andern,
wurde die Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) mit sehr attraktiven Zuschiissen eingefiihrt.

Bei den Erneuerbaren Energien im Warmesektor spielt die feste Biomasse die groRte Rolle, vor allem Holz
und Holzprodukte. Sie stellt insgesamt zwei Drittel der Warme aus erneuerbaren Energien bereit. Besonders
groR ist dieser Anteil in den privaten Haushalten. Solarthermie und Geothermie stellen derzeit etwa 14% der
erneuerbaren Warme zur Verfligung — ihr Anteil steigt dabei gegeniiber der Nutzung von Biomasse konstant
an.

Heizen und Kiihlen im Bayerischen Oberland

Die vier Landkreise im Oberland, Bad Tolz-Wolfratshausen, Garmisch-Partenkirchen, Miesbach und
Weilheim-Schongau, sind Mitglieder der Biirgerstiftung Energiewende Oberland und haben sich das Ziel
gesetzt, sich bis zum Jahr 2035 komplett aus regionalen regenerativen Energiequellen zu versorgen.

Die Energie- und CO,-Bilanz fiir das Oberland enthélt die gegenwartige Situation auf dem Weg zum
Energiewendeziel: In der Region werden fiir den Bereich Warme 44% der Energie verbraucht — neben Strom
(25%) und Verkehr (31%) der bei Weitem groRte Anteil. Das meiste davon stammt aus fossilen
Energietragern, wobei Erdgas mit 66% und Heizdl mit 21% vertreten sind. Nur ein kleiner Teil der

80 Diese Zusammenfassung basiert auf folgender Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-
fuer-fossile-erneuerbare-waerme
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Warmeerzeugung, namlich 10%, kommen aus erneuerbaren Energien. Beim CO,-Ausstol} ist der Bereich
Wirme im Oberland mit 31% neben Strom (35%) und Verkehr (34%) vertreten®".

Wird die aktuelle Entwicklung bei Sanierung und Heizungstausch in der Region beibehalten, dndert sich
allerdings nichts am Gebaudeenergiebedarf, wie das Forschungsprojekt INOLA herausgefunden hat. Dagegen
bringt schon eine Verdopplung der derzeitigen Sanierungsquote von 0,7 auf 1,4 Prozent pro Jahr eine hohe
Einsparung mit sich, eine Verdreifachung waére ideal. Praferenzen sollten dabei laut INOLA auf alteren
Gebaduden mit hohem Energieverbrauch und damit hohem Einsparpotential liegen, wie sie z.B. die Kampagne
»Energiekarawane” oder “Check Dein Haus” adressieren. Zudem sei deutlich wichtiger, dass moglichst viele
Gebdude zumindest teilweise saniert wiirden, statt wenige Gebdude besonders intensiv zu sanieren. Weitere
Empfehlungen liegen in der Vereinfachung und Anpassung von Forderbedingungen, um eine starkere
Nachfrage bei Endkunden zu erzielen, sowie die Information und Schulung von Bau-Expertinnen, die einen
starken Einfluss auf die Durchfiihrung von energetischen MaRnahmen haben® Fiir eine verstirkte Einsparung
sind neben Sanierung und Heizungstausch auch gesellschaftliche Verdnderungen wie weniger
Neubautatigkeiten und Verhaltensanderungen beim Konsum von Energie notwendig, wie das
Forschungsprojekt feststellt®>.

Werden genannte Einsparungen im Gebdudeenergiebedarf umgesetzt, ist im Oberland das Potential
vorhanden, die Region zu 100% mit klimafreundlicher Warme zu versorgen, wie in INOLA ermittelt. So kénnte
unter Nutzung aller Dachflachen theoretisch drei Viertel des heutigen Warmebedarfs aus Solarthermie
gedeckt werden, die Speicherproblematik nicht zu vernachldssigen. Weitere Potentiale stammen aus
siedlungsnahen Freiflachenanlagen, der Nutzung von Biomasse aus fester Biomasse wie Waldholz, sowie
Biomasse zur Methanisierung aus Griinland oder Giille, und aus Geothermie®.

Weitere wichtige Schritte, um das Ziel 100% erneuerbare Warme zu erreichen, liegen in der Kooperation der
Landkreise mit ihren unterschiedlichen Eigenschaften und Potenzialen, dem Ausbau von Warmenetzen, um
grollere Gebiete mit erneuerbarer Energie zu versorgen, sowie saisonalen Wa&rmespeichern, um
sommerliche Warmeliberschiisse in der kalten Jahreszeit zu nutzen.

Im seinem Handlungskonzept schlussfolgert das Projekt INOLA®: ,Ein echter Fortschritt kann bei der Warme
bis 2045 erfolgen, allerdings nur bei einer hohen Sanierungsquote, Mindeststandards beim Neubau und
einem konsequenten Heizungstausch zugunsten von EE.”

Gesetzliche Rahmenbedingungen fiir Heizen und Kiihlen in Deutschland

In Deutschland sind die Ziele fiir Heiz- und Kiihlsysteme in der Gesamtstrategie Energiewende enthalten. Die
Ziele der Strategie sollen durch die Foérderung der erneuerbaren Energien und die Steigerung der
Energieeffizienz erreicht werden und sind auf fiinf Energiewende-Plattformen ausgerichtet: Energienetze,
Strommarkt, Energieeffizienz, Gebdude sowie Forschung und Innovation (BMWi, 2020a)%®.

Hauptziel bis 2030 ist die Reduzierung der Treibhausgasemissionen um 55% (im Vergleich zu den Emissionen
des Jahres 1990). Im sogenannten Klimaschutzplan 2030 hat der Deutsche Bundestag den Fahrplan fiir die
Energiewende fortgeschrieben und vier Elemente identifiziert, die es zu realisieren gilt: FordermaRnahmen
und Anreize zur CO,-Minderung

81 https://energiewende-oberland.de/download/afgja9hqjcf8fjt83ddvhga70i4/2019-07-25%200berlandbilanz.pdf

82 https://inola-region.de/download/am5cuo01timr5trglk72badvngi/Inola_Magazin_final_03_12_2020_web.pdf, S.25

83 https://inola-region.de/download/a4gs9ulmmOveeq58n7u0578ni7f/INOLA_Arbeitsbericht_Nr10.pdf, S.94

84 https://inola-region.de/download/a43am5a9b1100895s3c29nrgs07/INOLA_Arbeitsbericht_Nr3_2019-07-01neu.pdf, 5.93
85 https://inola-region.de/download/am5cuo01timr5trglk72badvngi/Inola_Magazin_final_03_12_2020_web.pdf, S.21

86 https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/energiewende.html


https://energiewende-oberland.de/download/afgja9hqjcf8fjt83ddvhga7oi4/2019-07-25%20Oberlandbilanz.pdf
https://inola-region.de/download/am5cuo01timr5trglk72ba4vngi/Inola_Magazin_final_03_12_2020_web.pdf
https://inola-region.de/download/a4gs9u1mm0veeq58n7u0578ni7f/INOLA_Arbeitsbericht_Nr10.pdf
https://inola-region.de/download/a43am5a9b1l0o8q5s3c29nrgs07/INOLA_Arbeitsbericht_Nr3_2019-07-01neu.pdf
https://inola-region.de/download/am5cuo01timr5trglk72ba4vngi/Inola_Magazin_final_03_12_2020_web.pdf

WELCHE WEITEREN MARNAHMEN KONNEN ERGRIFFEN WERDEN?

Bepreisung von CO,, Reinvestition der Mehreinnahmen aus der CO,-Bepreisung in die Birger sowie
regulatorische MaRnahmen (BMU, 2019)%".

Angesichts der Tatsache, dass der deutsche Gebdudesektor flir 35% des nationalen Energieverbrauchs steht,
wurden bereits MalBnahmen zur Reduktion der Emissionen von Gebduden und zur Steigerung ihrer
Energieeffizienz umgesetzt. Speziell fir den Warmesektor gibt es verschiedene FordermalRnahmen. Auf
nationaler Ebene wurden sechs groRe FérdermaBnahmen identifiziert, die den Austausch von Heiz- und
Klhlsystemen einbeziehen: Forderung der Heizungsoptimierung durch hocheffiziente Pumpen und
hydraulischen  Abgleich, Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE), Energieeffizient Sanieren -
Investitionszuschuss (KfW-Produktnummer 430), MaRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im
Warmemarkt — Marktanreizprogramm, Erneuerbare Energien "Premium" (KfW-Produktnummer 271/281),
Forderung von Malnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz in der Landwirtschaft und im Gartenbau
(BMWi, 2020b)*®.

Zusammen mit der in § 10 EnEV (Energieeinsparverordnung) festgelegten Austauschpflicht fir
Heizungsanlagen, die alter als 30 Jahre sind (gilt fir Heizungsanlagen > 5 kW und < 400 kW, die weder
Niedertemperaturkessel noch Brennwertkessel sind), sind in den ndchsten Jahren erhebliche Auswirkungen
zu erwarten.

87 https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/klimaschutzprogr
amm_2030_umsetzung_klimaschutzplan.pdf

88 https://www.foerderdatenbank.de/SiteGlobals/FDB/Forms/Suche/Startseitensuche_Formula
r.html?queryResultld=null&pageNo=0&cl2Processes_Foerdergebiet=_bundesweit&filterCate
gories=FundingProgram&submit=Suchen&templateQueryString=heizungsanlagen
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HEIZEN UND KUHLEN IN DER EU

Gebaude sind fiir ca. 36% der Treibhausgasemissionen in der Europaischen Union (EU) und 40% des
Energieverbrauchs verantwortlich, was sie zum grofSten einzelnen Energieverbraucher in Europa macht.

Derzeit sind etwa 35% der Gebaude in der EU lber 50 Jahre alt und fast 75% des Gebdaudebestands sind
energieineffizient. Gleichzeitig wird jedes Jahr nur etwa 1% des Gebdaudebestands saniert.

Die Sanierung bestehender Gebaude kann zu erheblichen Energieeinsparungen filihren, da sie den
Gesamtenergieverbrauch der EU um 5-6% reduzieren und die CO,-Emissionen um etwa 5% senken kénnte®.

Der erste Schritt zur Verringerung der Umweltauswirkungen des Gebaudesektors ist daher die Sanierung der
Gebaudehillen (d.h. Wande, Dacher, Fenster). Aus diesem Grund hat die Europaische Kommission kiirzlich
die zentrale Bedeutung von SanierungsmaRnahmen betont, indem sie eine "Renovierungswelle"
ankiindigte®, die der Katalysator fiir die Dekarbonisierung des Gebiudesektors sein muss. Dies ist ein
Eingestandnis der Tatsache, dass unsere Gebaudeinfrastruktur dringend aufgeristet werden muss, nicht nur
um den Klimawandel zu bekampfen, sondern auch um Millionen von Europédern aus der Energiearmut zu
befreien und sicherzustellen, dass Gebaude ein gesundes und erschwingliches Lebens- und Arbeitsumfeld fiir
alle bieten®".

89 Europaische Kommission, Richtlinie tiber die Gesamteffizienz von Gebauden (https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-
efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en)

90 “To address the twin challenge of energy efficiency and affordability, the EU and the Member States should engage in a
‘renovation wave’ of public and private buildings. While increasing renovation rates is a challenge, renovation lowers energy bills,
and can reduce energy poverty. It can also boost the construction sector and is an opportunity to support SMEs and local jobs”,
European Commission Communication, The European Green Deal, 11/12/2019
(https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf)

91 Buildings Performance Institute Europe (BPIE), An Action Plan for the Renovation Wave: Collectively Achieving Sustainable
Buildings in Europe, 2020 (http://bpie.eu/wp-content/uploads/2020/04/An-action-plan-for-the-renovation-
wave_DIGITAL_final.pdf)
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Der zweite Schritt bei der Dekarbonisierung von Gebauden ist der Einsatz von erneuerbaren Energien zur
Bereitstellung der bendtigten Energiedienstleistungen. Wenn man bedenkt, dass in Europa ca. 120 Millionen
individuelle Heizkesselanlagen in Wohngebauden installiert sind”?, so hat der Austausch der ca. 80 Millionen
alten und ineffizienten Systeme ein groRes Potenzial, die Emissionen des Gebaudesektors in der EU zu
senken.

Doch auch wenn die Trends ermutigend sind, ist die Ara der erneuerbaren Heiz- und Kiihlsysteme als
Mainstream-Wahl der europdischen Verbraucher noch weit entfernt: Zwischen 2004 und 2014 stieg der
Bestand an gasbetriebenen individuellen Zentralheizungssystemen von 70% auf 77,25%.°* da die
Raumheizung im Wohnbereich immer noch gréRtenteils aus Erdgas (43%) und Ol (14%) abgedeckt wird, aber
auch Biomasse einen groRen Anteil ausmacht (20%)%*.

Der Anteil der Kiihlung am gesamten Endenergieverbrauch ist relativ gering. Derzeit (iberwiegt die Nachfrage
nach Heizung in Gebduden die Nachfrage nach Kihlung. Letztere holt jedoch allmahlich auf und steigt vor
allem in den Sommermonaten - ein Trend, der eindeutig mit dem durch den Klimawandel verursachten
Temperaturanstieg zusammenhangt. Es wird erwartet, dass bis 2030 der Energieverbrauch fir die Kiihlung
von Gebauden in ganz Europa um 72% steigen wird, wahrend der Energieverbrauch fiir die Beheizung von
Geb&iuden um 30% sinken wird®>.

EU-RECHTSRAHMEN FUR HEIZUNG UND KUHLUNG

Mit dem Ziel, eine erfolgreiche Energiewende zu erreichen, hat die Europaische Union in den letzten Jahren
mehrere gesetzgeberische Mallnahmen zum Thema Heizen und Kiihlen im Wohnbereich ergriffen. Die erste
Anerkennung auf EU-Ebene der Notwendigkeit, dem Heizen und Kiihlen Prioritdt einzurdumen, war die 2016
von der Europdischen Kommission vorgeschlagene EU-Strategie zum Heizen und Kiihlen, die unter anderem
folgende Ziele verfolgt: "Beendigung der Energieverluste von Gebauden, Maximierung der Effizienz und
Nachhaltigkeit von Heiz- und Kiihlsystemen, [...] und Nutzung der Vorteile der Integration von Heizung und
Kiihlung in das Stromsystem"?®.

In jlingster Zeit hat die Europdische Kommission die Schliisselrolle von GebaudesanierungsmaRnahmen
hervorgehoben, indem sie eine "Renovierungswelle" flr 6ffentliche und private Gebdude als Teil des
Europdischen Green Deals ankiindigte’’, mit dem Ziel, weitere MaRnahmen zu ergreifen und die
notwendigen Bedingungen zu schaffen, um Sanierungen auszuweiten und das erhebliche
Einsparungspotenzial des Gebaudesektors zu nutzen.

MaRnahmen zur Verbesserung des Gebaudebestands sind auch in der kirzlich gednderten Europaischen
Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebduden (EPBD) enthalten. Basierend auf den Anforderungen
der EPBD missen die EU-Lander starke langfristige Renovierungsstrategien aufstellen,

92 European Commission, Space and combination heaters — Ecodesign and Energy Labelling Review Study: Task 2 Market Analysis,
July 2019 (https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-
2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf)

93 |bidem.

94 Heat Roadmap Europe, a low carbon heating and cooling strategy 2050 (2017)

95 IRENA, Heating & Cooling (https://www.irena.org/heatingcooling)

96 European Commission, An EU Strategy on Heating and Cooling, 2016
(https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT partl_v14.pdf)

97 European Commission, The European Green Deal, 2019 (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640)


https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf
https://www.ecoboiler-review.eu/Boilers2017-2019/downloads/Boilers%20Task%202%20final%20report%20July%202019.pdf
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_part1_v14.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640
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Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von neuen Gebduden und von bestehenden
Gebaduden, die einer groReren Sanierung unterzogen werden, festlegen, sicherstellen, dass alle neuen
Gebdude nahezu Null-Energie-Gebdude sind, Energieausweise ausstellen, wenn ein Gebaude verkauft oder
vermietet wird, und Inspektionssysteme fiir Heizungs- und Klimaanlagen einfiihren, den optionalen Smart
Readiness Indicator einflihren usw.

Zusammen mit der EPBD enthalten auch die Energieeffizienzrichtlinie und die Erneuerbare-Energien-
Richtlinie einige Bestimmungen, die zu einem hoch energieeffizienten und dekarbonisierten
Gebdudebestand bis 2050 beitragen. Zu diesen Bestimmungen gehdren z.B. die Verpflichtung der
Mitgliedstaaten, eine umfassende nationale Bewertung der Warme- und Kalteerzeugung zu erstellen, das
ungenutzte Potenzial der Warme- und Kalteerzeugung zu nutzen, indem der Anteil der erneuerbaren
Energien in diesem Sektor zwischen 2020 und 2030 um 1,3 Prozentpunkte pro Jahr gesteigert wird, die
Nachhaltigkeit der Bioenergie zu gewahrleisten, die Befdhigung der Energieverbraucher*innen zu férdern
und zum ersten Mal das Konzept der Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften zu definieren, usw.

Ein weiterer wichtiger Rechtsakt fiir Raumheizgerite ist die Okodesign-®® und die Energie-Labelling

verordnung®, die sich mit der Energieeffizienz von Produkten befasst. Wihrend die Okodesign-
Anforderungen darauf abzielen, ineffiziente Produkte schrittweise vom Markt zu nehmen, fordert die
Energiekennzeichnung die leistungsfahigsten Produkte in Bezug auf die Energieeffizienz durch eine
harmonisierte Kennzeichnung in der gesamten EU.

BALDIGES VERBOT FOSSILER HEIZTECHNOLOGIEN?

Wahrend der Verkauf von sehr ineffizienten Heizkesseln bereits durch die 2015 in Kraft getretenen
Okodesign- und Energiekennzeichnungsanforderungen fiir Raum- und Warmwasserbereiter verboten wurde,
treiben einige Mitgliedstaaten diese Anforderungen weiter voran und bereiten Gesetzgebungen fir ein
nationales Kohlenstoffpreissystem und ein Verbot der Verwendung fossiler Brennstoffe fiir Heizzwecke in
Wohngebauden vor.

Beispielsweise  beinhaltet das deutsche Klima-Aktionsprogramm 2030 ein  stufenweises
Kohlenstoffpreissystem fiir den Gebdude- und Verkehrssektor und ein Verbot von Olheizungen in Gebiduden
ab 2026. Gleichzeitig werden die Anreize zur Sanierung von Gebduden erhoht'®.

Noch ehrgeiziger ist eine Anderung des niederldndischen Gesetzes zur Regulierung der Gasnetzbetreiber
("Gasgesetz"). So verlangt die niederlandische Regierung nun, dass alle neuen Gebaude bis Ende 2021 nahezu
energieneutral sein missen, erlaubt keinen Anschluss von Neubauten an das Gasnetz und hat sich zum Ziel

98 Commission Regulation (EU) No 813/2013 of 2 August 2013 implementing Directive 2009/125/EC of the European Parliament and
of the Council with regard to ecodesign requirements for space heaters and combination heaters (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:32013R0813)

99 Commission Delegated Regulation (EU) No 811/2013 of 18 February 2013 supplementing Directive 2010/30/EU of the European
Parliament and of the Council with regard to the energy labelling of space heaters, combination heaters, packages of space heater,
temperature control and solar device and packages of combination heater, temperature control and solar device (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0811)

100 |nternational Energy Agency, Germany 2020 Energy Policy Review
(https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/G/germany-2020-energy-policy-review.pdf?__blob=publicationFile&v=4)
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gesetzt, Gas zum Heizen bis 2050 ganz abzuschaffen, wahrend viele Parteien sogar eine Regierungsvorgabe
empfehlen, dass ab 2021 in keinem Haus mehr reine Gaskessel installiert werden diirfen'®"

In Osterreich regelt ein Bundesgesetz bereits den schrittweisen Ausstieg aus Ol und Kohle im Gebdudesektor,
wahrend die Osterreichische Regierung daran arbeitet, eine gesetzliche Grundlage fiir den Ersatz von
Gasheizungen zu schaffen. Gleichzeitig plant das Osterreichische Bundesland Salzburg ein Verbot des
Austauschs von Heizungsanlagen, die mit fossilen Brennstoffen betrieben werden, mit derselben fossilen
Technologie im Falle eines Ausfalls.

Auch wenn es derzeit keine Gesetzgebung auf EU-Ebene gibt, die in diese Richtung geht, kdnnten sich andere
europaische Mitgliedstaaten autonom dazu entschlieRen, diesem Trend als Mallnahme zur Erreichung der in
Paris vereinbarten Ziele zu folgen®.

101 Janene Pieters, “Call to ban gas heating boilers in Netherlands by 2021”7, 28/03/2018 (https://nltimes.nl/2018/03/28/call-ban-
gas-heating-boilers-netherlands-2021).

102 “The Paris Agreement sets out a global framework to avoid dangerous climate change by limiting global warming to well below
2°C and pursuing efforts to limit it to 1.5°C. It also aims to strengthen countries’ ability to deal with the impacts of climate change
and support them in their efforts. The Paris Agreement is the first-ever universal, legally binding global climate change agreement,
adopted at the Paris climate conference (COP21) in December 2015.The EU and its Member States are among the close to 190
Parties to the Paris Agreement” (European Commission, Paris Agreement,
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_en).
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ANNEX Ill: TOPTEN.EU - ONLINE-SUCHWERKZEUG MIT DEN
ENERGIEEFFIZIENTESTEN HEIZ- UND KUHLPRODUKTEN

Topten ist ein Online-Suchwerkzeug fiir Endverbraucher und
Fachleute, das die energieeffizientesten Produkte prasentiert,
die in 15 europdischen Lindern in verschiedenen
Produktkategorien erhaltlich sind, und zwar in den Bereichen
o WeiBe Ware und Elektronik fir Haushalte und
Unternehmen
e sowie Technik zum Heizen und Kiihlen (HAC) von
Wohnraumen oder Gebauden.

Jedes teilnehmende Land verfligt liber eine eigene nationale
Website. In den Ziellandern des Replace-Projekts gibt es
folgende "topten" Websites, die energieeffiziente HC-Produkte

auflisten:
e topprodukte.at in Osterreich, Bl Belgium Poland
e topeffizient.de in Deutschland,
e eurotopten.es in Spanien. B CzechRep. Portian!
B0 France UK
Lander, die keine nationalen Websites mit im Inland
erhdltlichen HAC-Produkten haben, konnen allgemeine - Germany Spain
Informationen liber energieeffiziente Produkte auf der Website BE ltaly s A

topten.eu finden.
B Llithuania Switzerland

Die in den verschiedenen topten-Websites aufgefiihrten

— Luxemburg
Produkte werden ausgewahlt und laufend aktualisiert. Sie

werden unabhidngig von den Herstellern nach ihrer ‘pieninfo _topten.la
Energieeffizienz  bzw. ihrem  Verbrauch und ihrer == Argentina Brazil

Bm Chile M Peru
B cChina

Umweltleistung eingestuft.
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UND KUHLPRODUKTEN

DAS HORIZON 2020 PROJEKT HACKS

Das Ziel des Projekts Heating and Cooling Knowhow and Solutions (HACKS) ist es, eine Markttransformation
flr Heiz- und Kiihlgerdte (HAC) zu erreichen und den Komfort und die Gesundheit der europaischen Biirger
Zu verbessern. EU-weit hat fast die Halfte aller Gebdude individuelle Heizkessel, die vor 1992 mit einem
Wirkungsgrad von 60% oder weniger installiert wurden. Die erwarteten Energieeinsparungen durch einen
zligigen Austausch sind immens. Um dieses Ziel zu erreichen, arbeiten 17 HACKS-Partner in 15 Landern
(darunter die Replace-Ziellinder Osterreich, Deutschland und Spanien) zusammen, dank der finanziellen
Unterstlitzung durch das europaische Horizon 2020-Programm.

Nach dem Scannen der Marktakteure, der aktuellen Politik und der am haufigsten verwendeten Produkte in
jedem Land werden die HACKS-Partner ab April 2020 Beteiligungskampagnen durchfiihren, um das
Bewusstsein fiir die wirtschaftlichen und oOkologischen Vorteile guter HAC-Produkte und -Lésungen zu
erhohen:

e HACKS wird Haushalte motivieren, die mit alten und ineffizienten Geradten ausgestattet sind - Boiler,
Warmwasserbereiter, Klimaanlagen, bestimmte Arten von Heizkesseln und Ofen etc. -durch neue
supereffiziente Gerate zu ersetzen.

e Injedem Land werden die Partner spezielle Online-Plattformen einrichten, um die Verbraucher bei
ihrem Kaufprozess zu unterstiitzen. Die Plattformen werden Folgendes anbieten: Werkzeuge zur
Bewertung der Bediirfnisse der Haushalte und Bereitstellung von malgeschneiderten
Informationen; Listen der besten Produkte mit technischen Spezifikationen; direkte Links zu
Lieferanten der effizientesten Produkte; und Ratschlage zur Nutzung und Wartung der Gerate.

e Fiir jene Haushalte, die ihre Situation verbessern missen, weil es ihnen zu heil3, zu kalt oder zu feucht
ist, die aber nicht in neue Gerdte investieren konnen oder die es vermeiden kodnnen, sich
auszustatten, wird HACKS einfache und kostengiinstige Losungen vorschlagen. Es ist moglich, den
Energieverbrauch und die Energierechnungen zu reduzieren und gleichzeitig den Komfort im Winter
und Sommer, die Luftqualitdt und die gesundheitlichen Bedingungen durch die Installation von
Beschattungsvorrichtungen, Thermostaten, wassersparenden Armaturen und Duschkopfen etc. zu
verbessern.

Uber die Haushalte hinaus richtet sich HACKS an alle relevanten Akteure ("Multiplikatoren"), die am
Entscheidungsprozess der Verbraucher beteiligt sind, indem strategische Partnerschaften aufgebaut
werden, um den Kauf von energieeffizienten Geraten zu erleichtern. HACKS legt einen starken Schwerpunkt
auf Installateure, aber auch auf Einzelhandler und Verbraucherorganisationen, da diese ndher an den
Verbrauchern dran sind, sie mit einbeziehen und ihnen Beratung zu energieeffizienten Geraten anbieten
kénnen.

Weitere Informationen liber das HACKS-Projekt finden Sie unter www.topten.eu/hacks.

Lander, die nicht an HACKS teilnehmen, konnen Informationen Uber energieeffiziente HAC-Produkte auf
topten.eu finden. Derzeit (Mai 2021) werden Informationen fir die folgenden Produktkategorien
bereitgestellt:
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Klimaanlagen Ventilatoren

Single split Zur Produktliste

Multi split

Elektricher Zirkulationspumpemn

Warmwasserboiler Zur Produktliste

Zur Produktliste

Festbrennstoffkessel

Kaminofen

Zur Produktliste Zur Produktliste

Waérmepumpen Hihne und Duschképfe

Zur Produktliste Wasserhihne

Duschkopfe


https://www.topten.eu/private/products/air_conditioners
https://www.topten.eu/private/products/air_conditioners?filters%5Btype_of_air_conditioner%5D%5B%5D=split&sort_attribute=brand&sort_direction=4
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